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Resumo - Este trabalho é resultado de uma pesquisa
documental dos trabalhos desenvolvidos na concluséo dos
cursos de licenciatura e bacharelado em fisica e, do
Mestrado  Nacional Profissional em Fisica do
Departamento de Fisica da Universidade Federal de
Rond6nia, Campus de Ji-Parana (DEFIJI). Os contetidos
de todos os trabalhos desenvolvidos até fevereiro de 2018
foram lidos e classificados em suas grandes areas segundo
a tabela de conhecimento do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Feito o
delineamento das &reas de produgBes, efetivou-se um
tratamento estatistico, mostrando as especialidades de
cada grande area abordada. Levantou-se hip6teses sobre
as especialidades tratadas e as produgfes predominantes
nas grandes areas de conhecimento. Foi feito ainda, uma
avaliagdo dessas produgdes ao longo dos anos, mostrando
a recorréncia, a importancia de determinadas
especialidades/areas e a caréncia em outras, buscamos
com isso 0 impacto que esses temas tém tido no
departamento e no cenério nacional, indicando, talvez,
uma possivel ineficacia em sua aplicacao.

Palavras chave: Pesquisa, Documental, Ji-Parana,
Areas, Conhecimento.

1. INTRODUCAO

A pesquisa cientifica no Brasil da década de
sessenta  aos  anos  dois mil cresceu
consideravelmente, ainda assim é ampla em
determinados assuntos e carente de outras reas, seja
por prestigio, facilidade de recursos ou viabilidade de
estudo [1,2]. A fisica contribui de forma significativa
para as publicagdes cientificas, 0os quais também
fazem parte desse rol.

Desta forma, os cursos de graduacdo em fisica da
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR) em
Ji-Parand oferecem meios de incentivo as
publicagbes, através de projetos de iniciacdo
cientifica como o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e o Programa
Institucional de Bolsas de Extensdo e Cultura
(PIBEC); iniciagdo a docéncia com Programa
Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e
residéncia pedagdgica.

As éareas de interesse sdo amplas e diferem-se
guanto ao método de pesquisa, tém-se as tedricas e as
experimentais que permitem pesquisa em diferentes
linhas, tais como em ensino de fisica e/ou fisica pura
e aplicada, as quais algumas destas podem ser

Rev. Amaz. de Ens. de Fisica, v.1, n°1, 2019,

conferidas e exemplificadas conforme registro da
tabela do conselho nacional de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico [3]. Esta tabela indica oito
grandes areas do conhecimento, sendo elas: ciéncias
humanas, ciéncias exatas e da terra, ciéncias agrarias,
ciéncias sociais aplicadas, ciéncias biologicas,
ciéncias da salde, engenharias e linguistica, letras e
artes.

A fisica é uma das éareas encontradas em ciéncias
exatas e da terra, contendo nela uma grande
quantidade de subéreas e suas especialidades, a gama
de ofertas de assuntos a serem estudados e
investigados é elevada, porém, em um levantamento
dos trabalhos de conclusdo de curso e dissertagdes de
mestrado oriundos do Departamento de Fisica do
Campus de Ji-Parand, pode-se observar uma
tendéncia de apreciacao por subéareas e especialidades
j& demasiadamente exploradas, ao passo que outras
desfalecem de pesquisas.

Nos anos 80 as agéncias financiadoras,
principalmente as federais, traziam questdes como a
tematica e o tipo da pesquisa, se basica ou aplicada,
sendo observada ja nessa época a importancia da area
de conhecimento que se segue em uma Pesquisa e sua
diversificacdo [1]. Tendo em vista que, o incentivo
que d& fundamento para a busca de investigacéo €
conquistado durante a graduagdo, nas quais se tem o
tempo necessario para que o académico identifique
qual area tem mais afinidade, de tal maneira que se
pode até mesmo dar continuidade na p6s-graduacéo,
e que ao término do curso esse fato serd externado ao
publico em forma de monografia ou dissertacéo,
dé-se dessa maneira a relevancia de fazer um
levantamento documental das referidas producdes.

A vista disso, é de fundamental importancia que se
investigue  sistematicamente  as  producgdes
académicas dos referidos cursos (Licenciatura,
Bacharelado e Mestrado em ensino de Fisica) e
apresentar estatisticamente as areas e subareas de
pesquisas realizadas e efetivadas. Por este motivo, 0
presente trabalho foi desenvolvido na forma de uma
pesquisa documental dos temas e assuntos dos
trabalhos de finalizagdo de cursos produzidos dentro
do departamento de Fisica da Universidade Federal
de Rond6nia no campus de Ji-Parana (DEFLJI). De
modo que se pudessem caracterizar as subareas da
fisica e outras &reas demonstrando em dados
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estatisticos quais sdo demasiadamente exploradas e
as que sdo carentes de pesquisa cientifica.

Tais trabalhos foram uma amostra representativa
das atividades finais produzidas pelo DEF1JI, ou seja,
um subconjunto (grupo especifico) dos elementos
extraidos de uma populacdo (demais trabalhos de
finalizacdo do DEFIJI) em que se realiza a pesquisa.
E licito que essa amostra, ou seja, que esse grupo do
universo escolhido tenha as caracteristicas de uma
amostra maior para maximizar a confiabilidade da
pesquisa. Ao final foi possivel observar que os
trabalhos de conclusdo possuem uma tendéncia aos
mesmos assuntos e pesquisas.

2. PESQUISA CIENTIFICA BRASILEIRA

Historicamente o desenvolvimento da ciéncia
proporciona aos povos, que fazem parte dele,
qualidade de vida a sua populagdo. Ao romper as
fronteiras do conhecimento humano o homem se
desenvolve nos mais diversos ambitos, a evolucéo
ndo é perceptivel apenas na comunidade cientifica,
ela é sentida na sociedade, economia, cultura e arte.

Segundo o férum de reflexéo da Unicamp (p.17) [1]
Os povos que ndo participam do
desenvolvimento cientifico estdo, em grande
medida, alijados dos avangos dos padrdes de
qualidade de vida e sdo economicamente
subalternos em relagdo aos povos que lideram
0s avangos do conhecimento.

Afirma ainda que:

Em uma aproximagdo muito grosseira, mas
ilustrativa, poder-se-ia dizer que o mundo esta
hoje dividido em duas partes. Por um lado, existe
o tecnologicamente avangado, cuja caracteristica
principal é o alto padrdo de dominio da ciéncia e
da inovacdo tecnoldgica. Do outro lado, o
terceiro mundo, que ndo dispdes do dominio da
ciéncia e da tecnologia. Ou seja, um primeiro
mundo que pensa cientificamente, cria, inventa,
produz, descobre, empresta ou sonega sua
tecnologia, e um terceiro que viaja, se comunica,
se diverte, trata a satide e morre, utilizando-se da
roupas, veiculos, telefones, internet, televiséo,
esportes, medicamentos e armas que inventa o
primeiro [1].

O real desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
no Brasil comegou atrasado, em relagéo ao restante
do mundo [4]. Pois historicamente carece de
consciéncia cientifica por parte daqueles que tem real
influéncia sobre a sociedade: dirigentes politicos,
empresarios, sindicatos, organizagdes publicas e
privadas de produtores e consumidores, forcas
armadas, e todos aqueles que participam diretamente
do planejamento educacional do pais [1].

A pesquisa cientifica brasileira pode ser de fato
notada a partir dos anos 60 e 70, com a politica de
pos-graduacdo implementada (Férum de reflexdo
universitaria, 2002), e com o investimento das
agéncias de financiamento em projetos de pesquisa.
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O impacto do crescimento cientifico no pais foi
altamente sentido nos anos 90 e anos 2000, esse
aumento de producao cientifica é exposto pelo diretor
cientifico da FAPESP (Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo), e apresentado no
texto de Osvaldo N. Oliveira Jr. no The Journal of
Physical Chemistry [4].

Ao observar o Grafico 1 sobre a distribuigdo de
bolsas realizadas pela CAPES (eixo y) e a producao
de pesquisa de Mestrado e Doutorado ao longo do
ano de 1995 a 2015 (eixo x) é notorio que os titulos de
Mestrado e Doutorado entregues neste periodo,
aumentaram junto com as publicacdes feitas no pais,
ou seja, o crescimento da produgdo cientifica no
Brasil é comparavel a formacdo de mestres e
doutores, correlacionando-se.
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Figura 01: Distribuicdo de bolsas de mestrado e

doutorado entregues pela CAPES.
Fonte: GeoCAPES, adaptado pelas autoras [5].

Outras agéncias financiadoras tiveram papel
importante no desenvolvimento constante em que o
pais se encontra dentro da pesquisa cientifica, tais
como 0 CNPq na pesquisa basica e aplicada, FINEP
(Financiadora de Estudos e Projetos) na pesquisa
aplicada, tecnologia e inovacdo, havendo ainda as
agéncias de financiamento dos estados individuais,
como a FAPESP, que dentro do pais possui grande
relevancia, tendo-se em vista que mais de 40% de
toda producéo cientifica do pais € feita pelo estado de
Séo Paulo, e que a universidade de S&o Paulo é a
maior produtora de pesquisa cientifica no pais em
relacdo a qualquer outra instituicdo de ensino
superior, respondendo por 20% da producdo de
artigos cientificos na Web of Science [6].

Uma pesquisa feita pela Clarivate Analytics,
empresa especializada em analisar pesquisas onde
citagdes podem ser indicadores de
impacto/relevancia, examinou o impacto das citacdes
de artigos cientificos produzidos pelo Brasil no
periodo de 2011 a 2016, onde mostra que 0 pais nesse
periodo se encontrava em 13° no mundo em ndmero
de artigos revisados. A pesquisa da empresa mostra
também o ranking das categorias com maior nimero
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de artigos publicados, o impacto desses artigos e a
taxa de colaboracdo internacional nessas categorias,
estando no topo as pesquisas relacionadas a medicina
clinica [2].

A maior porcdo dessa producdo cientifica é
resultado de pesquisas de universidades publicas, ...
ha mais de 20 anos ha aumentos anuais no nimero de
trabalhos brasileiros na Web of Science indicando
uma expansdao da pesquisa produtiva pelo setor
académico. ”, diz o texto da pesquisa elaborada pela
Clarivate Analytics [2]. Nota-se que as pesquisas e
producbes feitas nas universidades brasileiras
possuem papel estrutural na pesquisa cientifica,
segundo Vasconcelos et al. (p. 87) [6] “..é
principalmente nas universidades onde autores e
pesquisadores sdo treinados, e é principalmente nas
universidades onde eles realizam a pesquisa que sera
apresentada aos pares e, eventualmente, ao publico. ”.

As areas de conhecimento que apresentaram maior
destaque em numero foram as ciéncias agrarias,
ciéncias clinicas, ciéncias de plantas e animais e
ciéncias sociais. Essas &reas sdo aquelas com impacto
de destaque para 0s interesses relevantes para
economia e politica do pais, porém ndo ganha tanta
relevéncia nos interesses internacionais. O pais
possui empresas que trabalham em parceria com o
governo para financiar pesquisas especificas, o que
explica o destaque de tais &reas, como exemplo
pode-se citar as ciéncias agrérias, o pais criou a
empresa estatal EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria), esta tem por finalidade a
pesquisa no agronegécio e possui polos em diversas
areas do pais [7]. Outro exemplo a ser citado poderia
ser a Petrobras S.A. e seus parceiros, que durante
anos investiu no desenvolvimento da tecnologia
local.

Além das areas ja ditas, o pais possui um nimero
significativo de artigos na Web of Science, com
maior relevancia internacional, em outras Areas,
como a pesquisa na area da ciéncia espacial, onde o
Brasil mantém um programa desde 1960. Nessa area
hd grande participacdo de  colaboradores
internacionais na producdo de pesquisa e artigos
publicados, a area também apresenta grande nimero
de citagbes, o que reafirma o impacto que a area
possui nas pesquisas cientificas [5], vale também
observar, a partir dai, a importancia da coautoria
tanto para pesquisadores internacionais em nossas
pesquisas, como também a de pesquisadores
brasileiros em pesquisas internacionais.

Os pesquisadores brasileiros tém tido boa
participacdo em publicacdes de pesquisas feitas em
outros paises, essas, porém, ndo sao contabilizadas
como pesquisas exclusivamente brasileira, o que

Rev. Amaz. de Ens. de Fisica, v.1, n°1, 2019,

Revista Amaz6nica de Ensino de Fisica
Amazon Journal of Physics Education
Nttps://doi.org/10.5281/zenodo.5649263 IR

acaba por reduzir o impacto de citacdo de publicacGes
do pais, mas traz beneficios em termos cientificos de
pesquisa do mesmo, segundo a Clarivate Analytics
“... as colaboragdes sdo fomentadas e agrupadas em
torno de projetos de infraestrutura de grande escala
que geralmente exigem que mais de um pais construa,
financie e mantenha.”.

As ciéncias Agrarias, como ja dito, é a grande area
de maior atuacdo no Brasil, tendo em vista sua
importancia na economia do pais, um dos paises de
maior destaque no agronegdcio. Ha, toda via outras
grandes areas onde 0 pais possui um bom nimero de
publicagdes, como as ciéncias da salide, onde o rio de
janeiro, especificamente, em somatoria com o pais,
possui uma grande quantidade de artigos cientificos
publicados, e parte com relevancia de citagdo, com a
contribuicdo  de  pesquisas na  oncologia,
epidemiologia e até mesmo o zika virus, isso se da
com a colaboragdo da empresa Petrobras S.A. [6].

Na area de ciéncias exatas pode-se citar o estado do
Rio de Janeiro, onde a Universidade do Estado do Rio
de Janeiro tem produgcfes com uma boa taxa de
relevancia, estando seus artigos entre aqueles que,
dentro do pais, sdo os mais citados na producgdo de
outros artigos, isso se d4, em boa parte, pelos
trabalhos produzidos referindo-se ao large hadron
collider (acelerador de particulas) [6], mais uma vez
expressando a importancia das colaboragdes entre
pesquisadores de paises diferentes.

No Brasil a regido que mais se destaca, em termos
de nimero de produces cientificas produzidas e de
maior impacto (citagBes referindo-se aos artigos
cientificos publicados na Web of Science), é regido
sudeste. Outras regiGes também possuem artigos de
relevancia. Como a regido norte, onde o Acre em
parceria com a universidade do Rio de Janeiro e a
Petrobras SA tem boas producbes referentes a
ecologia na floresta amaz6nica, o sul onde o Parana
faz producdes dentro das ciéncias agrarias, forte da
economia do estado [6]. Ainda assim, a diferenga de
nlmeros e impacto de artigos cientificos produzidos
entre as regides do pais é consideravel.

Alguns fatores podem explicar isso como o tempo
de criacdo das universidades, que proporciona maior
estrutura para organizacdo interna, a identificacdo de
temas de relevancia cientifico-tecnoldgico, social e
cultural regional [1], as financiadoras regionais, as
empresas e suas contribuicoes, a falta de estratégia e
continuidade politica, dentre outros. Ao se falar do
primeiro e segundo fator, pode-se indicar algumas
medidas facilitadoras tomadas por empresas
financiadoras, como o CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) que,
além de custear pesquisas com equipamentos,
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materiais e bolsas, possui um quadro bastante extenso
de éareas do conhecimento, onde se encontra as
grandes areas, areas, subareas e especialidades do
conhecimento, com finalidade de proporcionar aos
orgdos da ciéncia, tecnologia, cultura, arte e
inovacdo, um meio de organizacdo, administracdo e
avaliacdo de informacdes por cles fornecidas, “o
quadro orienta os usuarios dessas agéncias a situarem
suas atividades no quadro geral da producdo e
aplica¢do do conhecimento.” [3].

Com o0 uso da tabela uma instituicdo de ensino
superior pode organizar suas producdes cientificas,
de modo geral, visando as areas do conhecimento que
terdo relevancia ndo apenas na propagagao cientifica
e crescimento institucional, mas também para
sociedade, até mesmo polarizando-se de acordo com
as necessidades locais, segundo o forum de reflexdo
universitaria da Unicamp.

E 6bvio que ndo se pode ambicionar ter todas as
especialidades em uma universidade, mas a escolha
de quais entre elas serdo desenvolvidas ndo deveria
ser obra do acaso, mas de um planejamento
estratégico. Para ter uma institui¢do dindmica, capaz
de acompanhar a par e a passo o desenvolvimento
técnico-cientifico e artistico internacional e servir
melhor a sociedade que a sustenta, é essencial
aperfeicoar o processo de atracdo e fixacdo de novos
pesquisadores na universidade [1].

Portanto, a universidade que tem conhecimento
das suas areas de pesquisa pode se tornar maior
produtora cientifica ndo apenas em numeros, mas
também em impacto de relevancia, torna-se mais
atrativa para pesquisadores em &reas especificas,
ganha o interesse da politico-econdmica e sociedade
regional.

3. CAMPO DE ESTUDO

A Universidade Federal de Rondbnia é, ainda, uma
instituigdo muito nova. Ela foi inaugurada no dia 02
de maio de 1971, sendo fruto do projeto Rondon,
onde estudantes sairam para visitar e gerar relatérios
a respeito das areas mais distantes e pobres do pais
(Forum de reflexdo universitéria, 2002), a instituicdo
tornou-se oficialmente uma Universidade Federal
pela lei n° 7011, apenas em 1982 [8]. Antes disso, a
Universidade era, na verdade, o Campus avangado de
Porto Velho, sendo sua administracdo parcialmente
comandada pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS). O objetivo do Campus avan¢ado de
Porto Velho era, além de ser uma area de atuagédo da
UFRGS, o desenvolvimento socioecondmico da
regido, para crescimento de infraestrutura
autossustentdvel no estado, sendo atuantes no
Campus as areas de sadde, administracdo, agronomia
e educacdo [9].
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Desde sua implementacéo, a Universidade Federal
de Rondénia veio para expansdo e desenvolvimento
social e econdbmico da regido. J4 o Departamento de
Fisica do Campus de Ji-Parand (DEFLJI), onde a
presente pesquisa foi realizada, teve sua formagdo em
2005 a partir do Departamento de Ciéncias Exatas e
da Natureza (DCEN), hoje ja extinto com a separacéo
deste em Departamento de Matematica e
Departamento de Fisica. Antes do ano de 2005 havia
0 curso de Licenciatura em Fisica pertencente ao
DCEN, curso esse existente desde 1992 quando teve
seu primeiro vestibular. Ap6s 2005 tem-se 0 mesmo
curso, mas pertencente ao recém-formado DEFIJI. A
partir do ano de 2008 o Departamento de Fisica passa
a conter dois cursos, a Licenciatura e 0 Bacharelado
em Fisica. E finalmente em 2013, em parceria com a
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), o curso de
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF) é agregado ao DEFIJI [10].

4. PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

Para esta pesquisa foi realizado um levantamento
de todos os trabalhos de concluséo de curso (TCCs)
da Licenciatura e Bacharelado em Fisica, bem como
das dissertacbes de Mestrado que se encontravam
disponiveis na biblioteca setorial do Campus de
Ji-Parand, na sala e na plataforma digital do
departamento. Até o periodo de fevereiro de 2018,
foram relacionados 119 trabalhos no total, dos quais
apenas 02 referentes ao curso de Bacharelado, 102 do
curso de Licenciatura a e 15 dissertagdes de mestrado
em ensino de fisica.

Até a referida data, a pesquisa mais antiga
encontrada foi do curso de Licenciatura Plena em
Fisica, de novembro de 1999 e a mais recente foi de
outubro de 2017. Os dois trabalhos do curso de
Bacharelado em Fisica eram de dezembro de 2017.
Enguanto no curso de Mestrado em Ensino de Fisica,
0 mais antigo encontrado era de setembro de 2015e 0
mais moderno de outubro de 2017.

Posteriormente, através de uma leitura sistematica,
tomou-se conhecimento do contetdo dos trabalhos,
para que desse modo fosse feita a identificagdo da
linha de pesquisa que se seguia em cada um deles.
Utilizando-se da tabela das &reas de conhecimento
oferecida pela plataforma do CNPg, com a
atualizacdo de fevereiro de 2018, cada uma dessas
pesquisas foi classificada e catalogada em uma
segunda tabela de acordo com a grande area e area
que se seguia, podendo assim ser também
classificada a subarea e especialidade a que se
referiam tais pesquisas, conforme a demonstracéo da
Tabelal.
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Com a classificacdo feita, obteve-se o valor
guantitativo das pesquisas e suas areas, e tratou - se
estatisticamente dos mesmos, colocando-0s em
graficos aumentando a  confiabilidade, e
facilitando-se a analise das producBes de pesquisa
feitas pelo DEFILJI.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Muitas vezes o pensamento cientifico tem-se inicio
dentro das universidades, ndo necessariamente com
as pesquisas de pos-graduacdo, como mestrados e
doutorados, mas também na graduagdo, tendo em
vista que o ensino leva a pesquisa, através desta
aprende-se métodos e técnicas cientificas.

Quando uma universidade tem conhecimento e
organizacdo das tematicas e areas das pesquisas
cientificas que por ela sdo produzidas, ela pode
nortear sua administracdo de maneira mais produtiva,
sendo na abertura de novos cursos, como também na
contratagdo de docentes especializados, a fim de
elevar e instigar ainda mais a qualidade do ensino e
das proprias pesquisas em areas afins. Ela aumenta
sua contribuicdo de maneira mais eficaz e construtiva
para questdes as culturais, sociais e econémicas de
sua regido, consequentemente para 0 crescimento
geoecondmico do pais, cumprindo com parte das
finalidades da educacdo superior segundo a lei
9394/96 Artigo 43° do inciso i ao VII:

Art. 43. A educacéo superior tem por finalidade:
(...) Vii - promover a extensdo, aberta a
participagao da populagéo, visando a difusao das
conquistas e beneficios resultantes da criagdo

cultural e da pesquisa cientifica e tecnolégica
geradas na instituicdo [11].

A Universidade Federal de Rond6nia possui 08
campi, no Campus de Ji-Parana sdo oferecidos 06
cursos: Engenharia Ambiental, Estatistica, Fisica,
Licenciatura em Educacdo Bésica Intercultural,
Matematica e Pedagogia. A licenciatura plena em
fisica esta entre 0s mais antigos do campus, a fisica
bacharelado, que teve sua primeira turma no ano de
2010, e o mestrado nacional profissional em ensino
de fisica oferecido no ano de 2013.

Segundo a tabela de conhecimento do CNPQ, as
grandes areas de conhecimento sdo 08 (0ito): ciéncias
humanas, ciéncias exatas e da terra, ciéncias
biologicas, ciéncias agrarias, ciéncias sociais
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aplicadas, engenharias, linguistica, letras e artes e
ciéncias da salde. Ha ainda algumas areas basicas
que ndo se classificam dentro de nenhuma dessas
grandes areas, sendo essas, codificadas e catalogadas
na tabela como “outros”. S&o 76 (setenta e seis) areas
bésicas, ou simplesmente areas de conhecimento,
distribuidas e codificas dentro das grandes areas,
juntamente com suas 310 subareas e 868
especialidades.

A presente pesquisa resultou que das 76 areas
bésicas, os trabalhos feitos pelo DEFIJI foram
classificados em 19 areas do conhecimento, dentre as
quais, 39 subareas e, ainda mais especificamente, 60
especialidades dessas areas distribuidas da seguinte
maneira (Figura 2).
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Figura 2: Percentual da quantidade de especialidades
em grandes areas.

O maior nimero de especialidades usadas nas
producgdes dos trabalhos do departamento se encontra
nas ciéncias exatas e da terra, ou seja, essa é a grande
area com maior diversificacdo de conteddos
explorados. Entretanto, a quantidade de trabalhos
dentro das grandes areas do conhecimento nao se
classifica, em quantidade, concordando com essa
predominéncia das especialidades.

Ao se contabilizar a quantidade de pesquisas
abordadas, pelos alunos concluintes dos cursos do
DEFIJI, por grandes d&reas encontrou-se a
configuracdo vista no Figura 2 para as grandes areas
do conhecimento. A Figura 2 mostra que, dos 119
trabalhos encontrados e catalogados, 77 destes,
correspondendo aproximadamente a 64,7% do total
de trabalhos, possuem em seu contetdo o foco em
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especialidades de uma (nica grande area do
conhecimento, ndo sendo majoritariamente em
ciéncias exatas e da terra, mesmo 0s cursos sendo
producbes do Departamento de Fisica, uma area
basica desta grande area. Isso pode ser consequéncia
de alguns fatores, podendo ser um deles, por
exemplo, os cursos de licenciatura em fisica e o
mestrado nacional profissional em ensino de fisica,
que juntos correspondem a 98,3% dos trabalhos,
serem voltados a educagdo, uma area basica das
ciéncias humanas.

Dos 77 trabalhos produzidos foram distribuidos
percentualmente entre as especialidades das 03
grandes areas que tiveram contetdo exclusivamente
em suas areas de conhecimento, alguns abrangendo
apenas uma especialidade de cada grande éarea e
outros contendo mais de uma especialidade da
mesma grande area, como mostrado nas Figuras 03,
04 e 06:

Instrumentacéo e Técnicas, Processos Térmicos e
termodinamicos.

Fisica de Plasmas, Descargas Elétricas, Eletricidade e
Magnetismo; Campo. E Part. Car.

Cinética e Teoria de Transporte de Fluidos, Propriedades
Fisicas de Gases, Din. Dos Fluidos.

Materiais Magnéticos e Propriedades Magnéticas +
Espectroscopia

Climatologia, Fisica Cléssica e Fisica Quantica.

Relatividade e Gravitacédo
Acustica
Cristalografia

Materiais Magnéticos e Propriedades Magnéticas
Mecénicas, Elasticidade e Reologia.
Software Bésico

Prop. Oticas e Espectrosc. Da Mat. Condens; Outras Inter.
Da Mat. Com. Rad. e Part.
Mecénica e Campos

Figura 3: Percentual de trabalhos com especialidade
exclusiva ou com mais de uma - Ciéncias exatas e da
terra.

Na Figura 3 o destaque com 22% em relatividade e
gravitacdo, os 18% mecanica, relatividade e reologia
e 0s 13% em materiais magnéticos e propriedades
magnéticas podem ser indicagdes de referéncias dos
orientadores que acabam direcionando os discentes a
seguirem suas linhas de pesquisa de atuagdo em suas
pos-graduacoes.
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As ciéncias exatas e da terra possui 08 areas
basicas, sendo elas matematica, probabilidade e
estatistica, ciéncia da computacdo, astronomia, fisica,
quimica, geociéncias e oceanografia. Dessas, as
linhas de pesquisa dos trabalhos abarcaram, como se
supunha, preponderantemente, as especialidades da
fisica, mais claramente mostrado na Figura 4.

2

Trabalhos na area de Ciéncias Humanas (%)
o

0

I Métodos e técnicas de Ensino

Histéria das Ciéncias
Il Avaliagio da Aprendizagem

Curriculos especificos para Niveis e Tipos de Educacdo
I Treinamento e Reabilitagio
Planejamento Ambiental e Comportamento Humano
Avaliacéo da Aprendizagem + Ensino e Comportamento Humano
Avaliagdo da Aprendizagem + Aval. De Sist., Int., Planos e Prog.
Educ.
Mét. E Téc. De Ens. + Ava.. Da Apren. + Ens. E. Apre. Em Sala
de aula
Aval. Da Aprend. + Mét. E Téc. + Educ. de Jovens e adultos
Meétodos e técnicas de Ensino + Tecnologia educacional
Planej. Ambiental e Comp. Humano + Ens. E Apre. Em Sala de
Aula

Métodos e técnicas de Ensino + Aliacdo da Aprendizagem
Aval. Da Aprend. + Curs. Espec. para Niv. E Tipos de Educ. +
Prog. De Condigdes...

Avaliacdo da Aprendizagem + Aprendizagem e Desempenhos
Académicos

Avaliacdo da Aprendizagem + Educagéo de Adultos
Aprendizagem e Desempenho académicos + Ensino e
Aprendizagem em Sala de Aula...

Métodos e técnicas de Ensino + Ensino e Aprendizagem em Sala
de Aula

. Avaliacdo da Aprend. + Economia da Educ. + Aval. De Sist.,
Planos e Prog...

Figura 4: Percentual de trabalhos com especialidade
exclusiva ou com mais de uma Ciéncias Humanas.

A Figura 5, mostra ainda que, nas ciéncias
humanas, de suas 10 &reas bésicas, sendo elas
filosofia, sociologia, antropologia, arqueologia,
histdria, geografia, psicologia, educagdo, ciéncia
politica e teologia, aquela que, seguida da fisica, teve
maior quantidade de especialidades contidas nas
producdes, foi a educacdo, também pressuposta,
tendo em vista que, dos trés cursos oferecidos pelo
departamento, dois sdo voltados ao ensino de fisica.
As Figuras 4, 5 e 6 tiveram enfoque apenas em
ciéncia exatas e da terra, ciéncias humanas e
engenharias, ndo havendo graficos proprios para as
ciéncias bioldgicas, ciéncias da salde, ciéncias
agrérias, ciéncias sociais aplicadas. Pois essas 5
grandes &reas do conhecimento tiveram ndmeros
pouco expressivos de trabalhos produzidos dentro de
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suas especialidades, algumas com trabalhos impares,
outras, com trabalhos em mais de uma area.
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Especialidades nas dreas basicas do conhecimento (%)

Educagao

I Historia
Psicologia

I cigncia Politica
Antropologia

B Direito

Il ciéncia da Computagio
Quimica

B Astronomia

B Geociéncias

B Fisica

I servicos Urbanos e Regionais
Recursos Florestais e Engenharia Florestal

I Biofisica
Medicina
Engenharia Mecénica
Engenharia Elétrica

I Engenharia Quimica
Engenharia Civil

Figura 05: taxa da quantidade de especialidades nas
areas basicas do conhecimento.

Na Figura 6 nota-se que dentro das engenharias,
nos contetdos que foram abordados, energia foi
aquela que se destacou, tanto em geracdo como em
aproveito, podendo ser isso uma indicagcdo da
caréncia regional de estudos nessas especialidades.

A grande area das ciéncias bioldgicas contém um
Unico trabalho cuja especialidade de conhecimento é
a biofisica celular, do mesmo modo, a ciéncias
agrérias possui um trabalho com especialidade em
solos florestais. As ciéncias sociais aplicadas e
ciéncias da saude ndo tiveram trabalhos classificados
exclusivamente em suas especialidades, nas ciéncias
sociais aplicadas um dos dois trabalhos, que
apresentaram sua area de conhecimento, possui a
especialidade de transporte urbano e trafego regional
somada a mecénica, elasticidade e reologia,
especialidade das ciéncias exatas e da terra, o
segundo trabalho contém a especialidade de direito
constitucional, somada as especialidades de
economia da educacdo e avaliacdo de sistemas
institucionais, instituicGes, planos e programas
educacionais, ambas de ciéncias humanas. Nas
ciéncias da salde, o trabalho contido, abrange a
especialidade da radiologia médica e eletricidade e
magnetismo, também parte das ciéncias exatas e da
terra.

Desse modo, os outros 35,3% (42 trabalhos) ndo
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possuem suas linhas de pesquisa concentradas em
especialidades de apenas uma grande area, dispondo
em seu conteldo especialidades de éreas
diversificadas, conforme Figura 7.

[ Geragéo de energia elétrica
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] Mecanica dos fluidos e Hidraulica
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Figura 6: percentual de trabalhos com especialidade
exclusiva ou com mais de uma Engenharias.
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Il ciéncias Humanas e Ciéncias Exatas e da Terra
Engenharias e Ciéncias exatas e da Terra

- Ciéncias Sociais Aplicadas e Ciéncias Exatas e da Terra
Ciéncias da Saude e Ciéncias Exatas e da Terra

I ciencias Humanas e Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Figura 7: percentual da quantidade de trabalhos em
mais de uma grande area.

Ao se fazer uma leitura das especialidades
presentes nos conteldos desses trabalhos observou-se
a recorréncia de algumas delas. Para tentar para
compreender se isso se da ndo somente pelo fato de
que, dois dos trés cursos sao voltados a educacédo e a
fisica, ou se também uma condigdo temporaria, ou
seja, da época em que os trabalhos foram escritos.
Faz-se necessario saber como ocorreu, em termos
quantitativos, as producBes anuais, que sdo
mostrados na Figura 8.

Observa-se na Figura 8 que o ano de maior
notoriedade nas produces de trabalhos, foi 0 ano de
2010, vale ressaltar que, o departamento ganhou
individualidade em 2005, esse salto em 2010 pode ter
sido fruto dessa separagdo de departamentos, onde a
fisica passou a ser o Unico foco. Nota-se tambhém que
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o0 curso de mestrado nacional profissional em fisica,
trouxe expressdéo aos anos que sucederam sua
realizacdo em 2013.

25 24

4
5 h
w20
a
= 16
= 15 [ ]
g .14
e
N

Y 10

210 2 / L e
& e Ppda s © ¥
w

7
£ ., 7 ‘
[]
g |1 & e
[ 0 [ ] 2

@Q: q'§! rﬁ)q']f @h rL@@ ‘§Q> r}Q\Q q?.(\- rLQ,\k o rl?\‘b

Figura 08: Trabalhos produzidos pelos académicos
dos cursos do DEFIJI ao longo dos anos.

As pesquisas dentro do departamento sé foram
encontradas em linha de sucessdo gradativa
condizente com periodo de formacdo dos alunos, a
partir de 2005, antes apenas o trabalho de 1999 foi
contabilizado. Levando-se em consideracdo que o
curso mais antigo do departamento, o de licenciatura
plena em fisica foi criado em 1992 e que, na época, 0
tempo para formacdo de cada turma era de quatro
anos, acredita-se que muitos trabalhos deixaram de
ser contabilizados pela auséncia dos mesmaos.

O trabalho de 1999 deteve-se nas areas de
educagdo e de fisica. J& nos anos de 2005 e 2006
houve um baixo nimero de producdo de trabalhos
(veja Figura 8), que encontra-se predominantemente
as areas da educacdo e fisica, ao passo que no ano de
2007 as publicacdes aumentaram em numero e em
variedade de é&reas do conhecimento exploradas
(Educagdo, Fisica, Educacéao e Psicologia, Recursos
Florestais + Engenharia Florestal, Engenharia
elétrica e Educacdo + Ciéncias da Computacao),
mantendo predominantemente as linhas da educacéo
e fisica, porém, foram introduzidas nas pesquisas dos
trabalhos 4&reas totalmente diferentes dos anos
anteriores, isso pode indicar mudancgas dentro do
quadro de orientadores, com o admissdo de novos
docentes, por exemplo.

Nos anos de 2008 e 2009, novamente as areas de
educagdo e fisica voltaram a predominar as pesquisas
dos trabalhos, essa discrepancia pode ter sido causada
por ndo haver na época uma norma que padronizasse
as areas de pesquisa dentro do ainda recém-formado
departamento de fisica.

Ainda observando o Grafico 9, ele nos mostra que
0 ano de 2010 foi sem dividas o grande ano de
produces do curso de licenciatura em fisica, 24
trabalhos de concluséo, indicando o crescimento de
formandos e uma grande variedade de &reas do
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conhecimento (Fisica + Engenharia Mecanica,
Educacéo, Fisica, Engenharia Mecanica, Engenharia
elétrica, Psicologia, Fisica + Engenharia Mecanica +
Engenharia Quimica + Ciéncia Politica, Educacédo +
Fisica, Histéria + Fisica, Fisica + Quimica e
Historia), possivelmente sendo uma resposta positiva
das mudangas ocorridas com o desmembramento do
extinto DCEN, a admissdo de novos docentes para o
curso de fisica, trazendo para dentro do departamento
uma bagagem de é4reas de conhecimento
diferenciadas dos anos anteriores e mostrando a
influéncia referencial que os orientadores fazem ao
orientarem  segundo  suas  formacfes  ou
especializacdes e, até mesmo, em suas proprias linhas
de pesquisa em projetos e programas.

Nos anos que se seguiram (Figura 9), o
comportamento dos ndmeros de producdo dos
trabalhos foi antagénico ao ano de 2010, entretanto
entre 2011 e 2013 as areas de educacdo e fisica
ganharam novamente destaque. Essa notoriedade
pode ter ocorrido pois, a partir de 2010 o
departamento passou a seguir a normativa
003/2010/UNIR/CJP/DEFJI [12], que padronizou as
linhas de pesquisa da licenciatura plena em fisica.

Foi a partir do ano de 2014 (Figura 9) que o
departamento teve seus primeiros trabalhos advindos
do curso de bacharelado em fisica. Verifica-se que
alguns trabalhos ndo apresentaram somente as areas
de educacdo e fisica (Educacdo, fisica + Engenharia
Mecénica + Psicologia, Educacdo + Fisica +
Engenharia Mecanica, Fisica, Histéria e Astronomia
e Educacdo + Psicologia), ou areas semelhantes as
estipuladas pela normativa
003/2010/UNIR/CJP/DEFIJI [12], essas &reas foram
matizadas a areas bastante distintas.

Observando o Grafico 9 vemos que a normativa
003/2010/UNIR/CJP/DEFNJI  continuou em parte
sendo respeitada dentro do departamento tendo em
vista a mescla com areas divergentes do conceito ou
histéria da fisica. Indicam também o crescimento
dado nessa &rea através das turmas recorrentes do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica.

O que é notério nas estatisticas apontadas é a
decorréncia repetitiva das areas de fisica, educacéo e
a mescla educacéo e fisica em quase duas décadas de
trabalhos de conclusdo, antes mesmo da normativa
que faz exigéncia a tais &reas, podendo ser um
indicativo de que essas areas estdo sendo ou deixando
de ser abordadas de maneira correta em sala de aula,
ndo trazendo sucesso ao que se busca nas pesquisas
desses trabalhos de finaliza¢do de cursos.

Nas ciéncias humanas o destaque que se tem esta
ligado a metodologia do ensino, ao passo que nas
ciéncias exatas e da terra a fisica é aquela que ganha
destaque, fazendo-se uma relacdo entre elas, infere-se
que as metodologias que estdo sendo apresentadas ao
departamento, ao professor que estad em sala de aula e
recebe o0 pesquisador em formacdo durante sua
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pesquisa, continuam focadas apenas nas escritas dos
trabalhos e aumentando as mesmas estatisticas ao
longo dos anos. Havendo caréncia de pesquisas e
acbes em como se aplicar aquilo que ja se foi
desenvolvido dentro do departamento nas salas de
aula do Ensino Bésico. Os métodos de ensino
apresentados ao departamento, através desses
trabalhos, sdo ricos e amplos, ha, entretanto, pouca
divulgacdo dentro do departamento, nas instituicdes
de ensino basico com aqueles que ja estdo em sala de
aula.

Outra indicagdo para os dados recorrentes
encontrados em sala de aula, que continua gerando
material para trabalhos dentro do método do ensino, é
a respeito dos egressos que ndo permaneceram na
area de formacdo, os que se afastaram da area da
fisica, seja no curso de licenciatura como no
bacharelado, seja por afinidade com outras areas ou
por capacitacdo em poés-graduacdes, que ao se
ausentarem da sala de aula, ndo aplicam as
metodologias pesquisadas nos assuntos desses
trabalhos.

Ha de se levar em conta também que algumas
areas, diferentes da educacdo e da fisica, podem
contribuir de maneira mais significativa para as
dificuldades recorrentes do ensino de fisica, como a
exploracdo do que é respaldado pela Constituicdo
Federal e pela Lei De Diretrizes e Bases, 0 que foi
feito em um trabalho impar gerado dentro do
departamento, que abordou ndo somente a educagdo e
fisica, mas também o direito e a avaliagdo de
instituicGes, indicando que as dificuldades da
educacdo de fisica ndo estd apenas no método de
ensino, mas também na maneira ineficiente em que 0s
professores sédo lotados em sala de aula, suas
sobrecargas de horario em sala e pouco tempo para
preparo de qualidade das aulas [13].

Ao final da pesquisa foi possivel observar que o
DEF1JI possui um rico material de ensino de fisica,
porém mantendo-se focado em apenas duas areas do
conhecimento. O que desta forma leva a cré que se
abrindo espaco para outras areas do conhecimento, as
dificuldades remanescentes podem ser sanadas com
maior eficacia.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa proporcionou dados relevantes pois,
através dela foi possivel ter um conhecimento
aprofundado do produto final dos cursos, ou seja, a
maneira como seus estudantes tém concluido e a
bagagem adquirida durante o tempo de permanéncia
NoS Cursos.

Alguns fatores trouxeram dificuldades na coleta
dos dados das pesquisas, tais como a deficiéncia na
disponibilidade dos TCCs e dissertagbes de
mestrados na biblioteca setorial do campus, o
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desfalque permanente de muitos dos TCCs
impressos, principalmente no ano de 2010, sendo
esses oferecidos apenas na plataforma digital do
departamento. Outro fator a ser mencionado foi a
falta de atualizacdo da tabela no periodo em que a
catalogacdo dos temas foi feita, encontrou-se
dificuldade em alguns dos trabalhos, como por
exemplo, a biologia, area presente em um dos
trabalhos, juntamente com a area de fisica.

A determinacéo da norma
003/2010/UNIR/CJP/DEFUI, diz que os TCCs do
curso de licenciatura plena em fisica deverdo “versar
sobre temas relacionados ao ensino, conceitos ou
aspectos historicos da fisica”, isso pode diminuir as
possibilidades de aumento das especialidades das
areas do conhecimento de modo amplo.

Influenciando em condicdo as pesquisas de
concluséo desse curso, had apenas uma parcela muito
pequena das areas de conhecimento que envolve o
ensino e a fisica. Das quais, como Vvisto nas
estatisticas apresentadas, vem sendo tratadas
repetidamente ao longo dos anos. Tal repeti¢do pode
indicar que esses trabalhos ndo estdo transcendendo
até suas finalidades: o ensino e a fisica. Ou seja,
podem estar contidos nos limites da universidade, ndo
sendo aplicados no mercado pelo profissional que ali
esta se formando, sugerindo uma possivel fuga de
algumas das finalidades do ensino superior previstas
pela lei da LDB 9394/96 no artigo 43°.

Todavia ha trabalhos singulares dentro desses
cursos, com pesquisas contendo contetdos adicionais
e diversificados daqueles especificados na normativa,
que poderiam abarcar mais amplamente os problemas
recorrentes nas dificuldades no ensino de fisica como,
por exemplo, o trabalho que teve em seu contetido a
educacdo e o direito, tal trabalho apontou a luz da
constituicdo federal de 1988 situagdes pelas quais 0s
professores de fisica passa, dificultando sua
profissdo. Outro exemplo de trabalho singular a ser
citado, que também contém em seu contelido
especialidade de uma area diversificada das previstas
na normativa, € aquele que trouxe a diversidade
cultural para dentro da fisica, contendo em seu
contelido a etnologia indigena (especialidade da
antropologia), mostrando a visdo que os indigenas da
regido possuem a respeito dos fendémenos fisicos,
abrindo espaco para o conhecimento cientifico dentro
da comunidade e, do conhecimento cultura e
indigena, dentro do departamento. Ambos trataram
de especialidades ndo propriamente do ensino,
conceito e ou aspectos histdricos da fisica, abordaram
especialidades de outras areas, sem deixar de incluir a
area da fisica, inovaram, e foram pertinentes a fisica e
a sociedade. Portanto, ao se abrir o leque do
conhecimento, pode-se trazer para dentro do
departamento crescimento cultural e social.

Ao tratar do curso de bacharelado em fisica, pouco
se pode desenvolver de modo individual, por
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haverem poucos trabalhos disponiveis no periodo da
coleta de dados, sendo apenas dois. Tendo em vista
que o curso tem 04 anos de duracdo e teve sua
primeira turma em 2010, os TCCs disponiveis séo
aqueles ainda produtos da primeira turma do curso,
pressupunha que poucos alunos tenham conseguido
terminar o curso no tempo estimado. Ainda assim, ao
se fazer esse estudo estatistico das areas de pesquisa
do departamento, pode-se ver as areas
sobrecarregadas e as carentes, ndo somente na area da
educagdo, mas na fisica.

Ao se apresentar as areas de impacto internacional
das publicacdes brasileiras, no estudo feito pela
experiente empresa em estudo de pesquisas Clarivate
Analytics, mostrou-se que na grande area de ciéncias
exatas e da terra 0 maior destaque é dado a ciéncia
espacial, ndo é a &rea com maior nimero de artigos
publicados, porém é aquela que traz a maior
relevancia e colaboracéo internacional aos estudos
brasileiros nessa grande area, sucedendo-se dela a
fisica que, além de ter um nimero um pouco mais
expressivo, possuiu nos Ultimos anos a segunda
posicdo em impacto e colaboragéo internacional.

O curso de mestrado nacional profissional no
ensino de fisica faz parte de um programa de
mestrados oferecido em parceria com a sociedade
brasileira de fisica. Sua finalidade principal é o
ensino de fisica, o curso tem sido bastante produtivo
no Campus de Ji-Parana desde sua implementacéo,
tendo em vista que 50% dos trabalhos produzidos no
departamento em 2016 vieram do curso e em 2017
esse nimero foi ainda mais expressivo, chegando a
70% dos trabalhos. Isto &, o curso em area de
pesquisa em ensino de fisica tem cumprido com sua
proposta, com a educacdo e a fisica, poucas
variedades foram observadas nessas producdes,
dentre essas variedades estiveram a psicologia, area
bastante abrangente em método e avaliacdo de
ensino, a astronomia, que muitos confundem com
uma subérea da fisica, e a engenharia mecénica
envolvendo o aproveitamento de energia, mais
detalhadamente as fontes de energias renovaveis.

Nos ultimos trés anos o percentual de trabalhos
encontrado para educagdo e fisica também sofreu
uma alteracdo por parte dessa maior produgdo vinda
do mestrado, entretanto pode-se observar que desde o
primeiro trabalho encontrado de 1999, essas areas
vém sendo tratadas demasiadamente, mesmo antes da
normativa de 2010. A proporgdo que, algumas areas
deixam de ser observadas.

Uma das funcdes da tabela do CNPq € orientar as
universidades quanto as areas possiveis de pesquisa,
fazendo-se uma leitura da mesma e associando com
os dados apontados, encontra-se muitas areas pouco
ou nada exploradas nos produtos finais do
departamento. Por exemplo, a area do direito, que ao
ser mais instigado poderia mostrar outras maneiras de
se aumentar a qualidade do ensino, através das
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observancias daquilo que tem sido tirado dos
professores e das instituicbes de ensino médio,
possibilitando maior qualidade para os professores,
para a educacdo e, consequentemente, a sociedade.
Ou ainda, a astronomia que, dentro da educacéo, é
uma das areas que mais desperta a curiosidade dos
alunos, ndo somente no ensino médio e, além desse
destaque quanto aos alunos de ensino médio, na
pesquisa, como dito, seus artigos tém participacdo e
importancia internacional; e a geografia fisica, com a
climatologia geografica ou com a fotogeografia
(fisico-ecologica), por parte dos pesquisadores do
bacharelado, auxiliando no crescimento dos estudos
climatoldgicos da regiéo.

As possibilidades de areas do conhecimento que
poderiam ser exploradas em associacdo com a fisica,
sem deixar de contribuir com a educacdo, sdo muitas
e de grande valia. O ensino superior deve aspirar o
crescimento de sua virtude dentro da ciéncia e da
sociedade, instigar os futuros académicos e 0s
profissionais por ele formado.

A variedade de trabalhos que se pode produzir na
finalizacdo dos cursos, seja de graduagdo ou de
po6s-graduacao, é capaz de contribuir para o destaque
do departamento de fisica dentro da instituicdo e fora
dela, havendo possibilidade desses trabalhos
tornarem-se o inicio de pesquisas mais amplas,
trazendo o destaque geral da instituicéo.
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