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Resumo - O presente trabalho tem como objetivo verificar o
potencial da metodologia de ensino na modalidade de Sala de
Aula Invertida em relagdo as Aulas Tradicionais de Ciéncias
oferecidas numa Escola Publica. A proposta de estudo focou-se na
pesquisa bibliografica do aluno, aplicacdo da teoria de
aprendizagem significativa de Ausubel usando questionarios antes
de cada aula, socializagdo dos temas lecionados durante a aula e
aplicacdo de avaliagbes para verificagdo do conhecimento
adquirido pelo aluno. Esses elementos foram adoptados para o
estudo da matéria e envolve além das Aulas de Sala Invertida
algumas Aulas Tradicionais. Os resultados mostram que a
aplicacdo dos dois métodos disciplina a turma e promove a
participacdo ativa antes e depois de cada aula e aprimora o
conhecimento do aluno. Assim, as Sala de Aula Invertida sdo
adaptaveis a Aprendizagem significativa dos alunos e quando esse
método é usado alternadamente com as aulas tradicionais
consegue comprovar o crescimento do desempenho do aluno com
0 método da Sala de Aula Invertida. O resultado do trabalho
contribuiu na elaboragdo de programas e planejamento
pedagogico da unidade escolar.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida, Aula tradicional, Ciéncias,
Avaliacgdes, Ensino.

1. INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias é um caminho de conhecimento
que tem a capacidade de fazer com que o aluno aprenda
diretamente os fendmenos da natureza por meio da
observagdo, analise e ideias. Dessa experiéncia do aluno
surgem as perguntas além daquilo que é evidentemente
perceptivel e, principalmente, reforcam as ideias sobre o
fendmeno que esta sendo estudado [1]. Nesse sentido,
entende-se que o professor deve buscar métodos de ensino
que possibilitem a inser¢do de atividades praticas para 0s
alunos envolvendo o conhecimento da natureza. Certamente
no aprimoramento do ensino sempre € usado 0s resultados
do conhecimento cientifico, a inovagdo das tecnologias e
instrugbes pedagogicas que chegam ser ferramentas
indispensaveis na elaboragdo de novos conteldos e sdo
considerados também como base de busca em novos
métodos de ensino com foco no Ensino de Ciéncias. Diante
disso, considera-se fundamental a busca por estratégias de
ensino que possibilitem um melhor desempenho no
aprendizado do aluno de forma que o educador possa
aprimorar acdes de comunicagdo que Ihe permita transmitir
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0 conteldo e fazer com que os alunos construam seus
préprios conhecimentos. Desse modo, na disciplina de
Ciéncias é necessario que o professor tenha amplo dominio
de conceitos cientificos e capacidade de didlogo no intuito
de garantir a formacdo de conhecimento no aluno [2].
Assim, tanto o dominio de conhecimento cientifico do
professor quanto a sua respectiva estratégia de ensino
adotada para lecionar precisam de atualiza¢Ges profissionais
continuadas. No entanto, no &mbito educacional ndo se
observa o reflexo dessas atualizacfes docentes e, portanto, a
realidade do processo ensino/aprendizagem nas escolas
brasileiras é outra em razdo de ainda estar majoritariamente
presente os métodos tradicionais de ensino, tendo o
professor como o centro da atencdo dos alunos e tendo o
maior controle das aulas [3-5]. Esse regime tradicional de
Ensino ndo deixa o professor se envolver com maior énfase
nas atividades escolares ocasionando, dessa forma, um
ensino  descontextualizado com pouco significado e
centralizado nos processos direcionais de
transmissdo/recepcdo de conhecimentos [2-]. Descartando a
atualizacdo de formagdo profissional e para enfrentar esses
desafios inerentes no processo ensino/aprendizagem
obviamente € necessario levar em conta simultaneamente
varios aspectos comuns na escola como Ensino (professor),
aprendizagem (aluno), conhecimento do curriculo e da
contextualizacdo do ambiente social [6]. Nesse sentido,
qualquer  proposta de  mudanga nO  Processo
ensino/aprendizagem deve considerar integradamente 0s
agentes envolvidos. Certamente devem existir indmeras
propostas de métodos de ensino, porém, o método de ensino
que seja adotado pelo professor € um assunto de escolha
individual, inclusive se o professor optar por continuar
usando a Aula Tradicional (AT) € necessario ter um
conhecimento atualizado do significado desse método além
do que até este momento esta sendo descrito.

Sala de Aula Invertida

Em sintese, a Sala de Aula Invertida (SAI) considera a
aula como um espaco de debate, reflexdo e elaboracdo de
conhecimento em grupo. Nesse entendimento, os alunos
fazem suas atividades de aprendizagem em casa em lugar de
fazer em classe. Assim, o aluno assiste videos e |é textos de
acordo seu ritmo [7-9]. Durante a aula existe uma relagédo
dialégica entre os participantes do processo ensino e
aprendizagem [2]. Ressalta-se que a SAl é uma metodologia
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de ensino em que o aluno estuda o material organizado e
enviado pelo professor antes da aula. Além disso, o aluno
usa as informacOes durante a aula para esclarecer suas
davidas e para resolver exercicios, realizar experimentos,
discutir projetos.

Aprendizagem Significativa de Ausubel

A teoria de aprendizagem significativa de Ausubel
explica como a mente humana funciona em relacdo a
construcdo de um conhecimento novo a partir do
conhecimento prévio do aprendiz. Essa teoria valoriza
aprendizagem por descoberta e a forma como surge a
aprendizagem dos alunos é algumas vezes observada pela
repeticdo ou pela expressdo significativa tanto na resposta
quanto na formagdo de conceitos, expressdo verbal e ndo
verbal de solugdo de questbes [10-13]. Esses tipos de
aprendizagem podem ocorrer na sala de aula e para
diferencia-los precisa-se fazer duas distingdes no processo
da aprendizagem: a primeira distingdo refere-se ao modo
como o conhecimento € adquirido seja por recep¢do ou por
descoberta. Na aprendizagem por recep¢éo, 0 conteldo que
deve ser apreendido deve ser apresentado ao aprendiz em
sua forma final, enquanto na aprendizagem por descoberta o
contetdo principal a ser apreendido deve ser descoberto
pelo aprendiz [14]. Na tarefa de aprendizagem o aluno néo
tem o que fazer algum descobrimento independente.
Somente ele é exigido para que internalize o incorpore o
material, seja uma férmula ou um enunciado de fisica de
modo que possa recupera-lo e reproduzir no futuro. Ja a
segunda distingdo estd relacionada a forma em que o
conhecimento é incorporado na estrutura de conhecimentos
do aluno e, nesse caso, encontra-se duas modalidades: de
forma ndo arbitrdria ou de forma arbitraria. A primeira
compreende um processo de aprendizagem significativo e a
Gltima fica enquadrada como uma aprendizagem mecanica
em que é exigido a repeticdo. Assim, na aprendizagem por
recepcdo significativa a tarefa ou algum material sdo
compreendidos os fatos significativos durante o processo de
internalizacdo. Diferentemente na aprendizagem por
recepcdo e repeticdo a tarefa de aprendizagem ndo é
potencialmente significativa nem tampouco convertida em
tal durante o processo de memorizagao.

Diante do exposto o foco deste trabalho é relatar a
experiéncia do ensino de Ciéncias usando os métodos das
amplamente conhecidas SAl e da AT. Nessa perspectiva,
encontra-se certa dificuldade de ter uma concordancia sobre
o entendimento de uma AT voltada para o ensino de
Ciéncias apesar de seu quase perpétuo uso no ensino. Assim,
0 presente trabalho enfatiza o estudo das tendéncias de
concepgdo sobre os trabalhos académicos nos Ultimos 20
anos e sob uma concepcdo particular de AT e,
posteriormente, relata-se a aplicagdo de uma sequéncia
didatica que alterna métodos de ensino (AT e SAIl) voltados
ao ensino de Ciéncias para alunos do 9° ano. Nesse contexto,
apresenta-se resultados quantitativos sobre a preferéncia da
producdo académica sobre o assunto que trata em torno da
AT. Além disso, apresenta-se resultados sobre as avaliag6es
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do conhecimento prévio e construido dos alunos nas AT e
SAl e a preferéncia por algum desses métodos.

2. METODOLOGIA UTILIZADA

A Figura 1 mostra o fluxo das atividades deste trabalho
organizadas em quatro etapas que sdo listadas a seguir: (i)
revisdo bibliografica sobre a AT, adequacdo de topicos de
Ciéncias no formato SAI e AT e voltadas para alunos do 9°
ano e, por Gltimo, planejamento de insercdo dos principios
da Teoria de Aprendizagem Significativa nas aulas AT e
SAl; (ii) Preparacéo do produto educacional sendo algumas
no formato de AT e outras na perspectiva da participacdo
ativa do aluno e formatada ao método de ensino de SAI [9];
(iii) Aplicagdo do produto educacional e (iv) Analise de
resultados.

Revisdo bibliografica sobre:

(1) Aula Tradicional (AT)

(2) Adequagio dos Modelos atdmicos no
formato de Sala de Aula Invertida (SAI)
(3) Teoria de Aprendizagem significativa

b

Construcio do =

45
.

Aplicacdo do Produto Educacional:
(1) Aulas Tradicionais, Aulas de SAl
(2) Avaliagdes tradicionais

(3) Avaliagdes de aulas SAl

(4) Quiz, sondagem e

(5) enquente sobre as aulas

Organizacdo e andlise Llﬂll

de dados
Fig. 1. Representacdo esquematizada das etapas do
trabalho.

Produto educacional

O Produto educacional apresenta uma proposta de
sequéncia didatica para estudar alguns tépicos de Ciéncias.
Assim, o conteido do Produto Educacional esta organizado
para lecionar trés Aulas Tradicionais (AT) e trés aulas na
modalidade de Sala de Aula Invertida (SAI). A justificativa
de ndo abandonar por completo as aulas tradicionais nesta
pesquisa foi uma decisdo assumida com o intuito de
observar a progressdo de uma aprendizagem passiva e
totalmente receptiva para uma aprendizagem ativa e,
ademais porque nem sempre é possivel oferecer
exclusivamente um Unico método de ensino durante o
andamento das aulas [15-17]. Além disso, foram aplicadas
duas sondagens nas turmas como uma forma de conhecer
suas preferéncias por alguma das particularidades que
oferecem as duas metodologias de ensino (AT ou SAl).
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Apesar da dificuldade em definir a estrutura de uma AT,
optou-se por aquele que é usado com frequéncia para o
ensino de Ciéncias, veja Figura 2. Na AT o professor adota
trés momentos: (i) prepara o conteldo antes da aula; (ii)
aplica a narrativa, centraliza a atencdo e compartilha o
conteido durante as aulas e (iii) Planeja e aplica a prova
depois da aula. Nesse contexto de AT o aluno participa
como ouvinte e esta predisposto a memorizar o conteldo,
dessa forma, configurando uma comunicacéo unidirecional
nas salas de aula. Ressalta-se que neste trabalho as AT sdo
usadas para instruir os alunos na fase inicial da sequéncia de
temas ou para explicar temas em que o aluno precisa maior
imaginacdo. A Figura 2 mostra também de forma
esquematica o procedimento das aulas na modalidade SAl.
De acordo com [7-9], a SAI se destaca por dar maior
relevancia nos trés momentos: (i) Atividades “antes da aula”
(na forma on-line), momento em que o professor prepara e
compartilha o contetdo e o aluno acessa essa informagéo e
estuda; (ii)) Atividades “durante a aula” (na forma
presencial), espaco e momento em que o professor esclarece
as davidas e assiste as atividades dos alunos e (iii)
Atividades “depois da aula” (on-line ou presencial),
momento dedicado na aplicacdo da prova de forma
tradicional.

De acordo com a proposta deste trabalho, a diferenca
entre os dois métodos de ensino esquematizados na Figura 2
esta centralizado no momento de como é a prepara¢éo do
conteido e como chega ser a forma das aulas ministradas.
Na AT a comunica¢do no ensino é direcional e na SAl
ressalta-se a participag¢do do aluno na explicacéo dos topicos
programados. Destaca-se o primeiro momento da SAI pelo
uso do aplicativo WhatsApp como recurso tecnoldgico para
compartilhamento de material didatico elaborado pelo
professor.

Aula Tradicional Sala de Aula Invertida

lemas conhecidos

Obedece e memoriza,
Atividades priticas de
Alunos estudam conteiido

Alunos acessam contelido

Atividade discente

=)

Prepara novo conteido

Atividade docente

Resolve dividas avi
(monitora as atividades) — i

Primeiro : X, " Terceiro

Segundo
Terceiro momento

momento

momento ",

momento

momento
momento

Figura 2. Esquematizacéo das atividades da AT; da aula na
modalidade de SAI.

O Quadro 1 apresenta as aulas de Ciéncias e trata sobre
a estrutura fisica da matéria, modelos atdbmicos, descrigdo
dos elementos da tabela periddica, propriedade fisica dos
elementos, propriedades e transformacdo da matéria.
Algumas aulas foram montadas para lecionar no formato de
AT e outras na modalidade de SAI, desse modo, cada uma
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das aulas foram codificadas de acordo com a metodologia de
ensino adotada. O conteddo esta voltado para trabalhar com
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Apesar da
bagagem e experiéncia docente pesquisador é importante
destacar que a preparacdo das aulas no formato SAI

demanda de maior tempo do que as AT.

Quadro 1. Distribuicio dos temas propostos no formato de
Aula Tradicional (AT) e de Sala de Aula Invertida (SAI)
para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Tema Propostade Codigo

Atividade

Estrutura fisica da matéria. O  Aula AT-1

atomo Tradicional

A historia dos modelos Salade Aula  SAI-1

atbmicos e argumentacao Invertida

filosdfica da constituicdo da

matéria

Massa, energia, Nimero Aula AT-2

atémico e de massa: fons e Tradicional

cations

Propriedades fisicas dos Sala de Aula  SAI-2

elementos quimicos da Tabela  Invertida

Periddica

Transformacgdo e propriedades Sala de Aula  SAI-3

da matéria Invertida

Propriedades fisicas dos Aula AT-3

liquidos, solidos e gases Tradicional

Os trés momentos das aulas

A aplicacdo do Produto Educacional e a pesquisa
foram realizadas com alunos das turmas A e B do 9° ano da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Professora Ivonete
Venancio, localizada na regido do Vale do Paraiso-RO.
Durante a aplicacdo dos dois métodos de ensino, o professor
sempre usou os trés momentos das aulas. A Figura 3 mostra
a disposicdo dos alunos durante uma AT e no formato SAIl e
que durante o periodo da aula essa imagem foi a que
frequentemente se observava. Assim, na AT o aluno resolve
de forma independente e isolada suas atividades sob
instrucdo do professor e no formato SAI as atividades séo
participativas e interativas com o professor. Tanto as aulas
tradicionais quanto as de formato SAIl tiveram como
fundamentacdo a Teoria de Aprendizagem Significativa de
Ausubel. Por tanto, foi aplicada nas duas turmas um quiz
bem no inicio da aula AT-1 como uma forma de fazer o
diagnostico do conhecimento prévio dos alunos. Depois das
aulas, aplicou-se avalia¢Bes de conhecimento com o intuito
de monitorar 0 conhecimento construido do aluno sobre
aquilo que tem sido estudado nas aulas AT-1, SAI-1 e SAI-
2. Todas as avaliacBes aplicadas ao aluno tiveram a mesma
estrutura e organizacdo tradicional. Posteriormente, foram
aplicadas sondagens de questfes abertas de um modo para
entender a dindmica de aprendizagem do aluno durante as
aulas de SAl e AT. O diagnostico do conhecimento prévio
do aluno e as avaliagbes do conhecimento construido no
aluno pelos dois métodos de ensino sdo usados para
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entender como funciona a Aprendizagem Significativa dos
alunos nos dois métodos, tanto na AT quanto na SAI [3-5, 7-
9]. O intuito de avaliar esse ultimo método que é
relativamente novo usa a ideia que considera o aluno como
protagonista ativo de sua propria aprendizagem, em vez de
estar centrada no professor.

Fig. 3. Alunos do 9° Ano da turma A recebendo: () uma a
Aula Tradicional (AT), (b) uma aula no formato de Sala de
Aula Invertida (SAI).

3. RESULTADOS

Aula Tradicional

No que tange a pesquisa bibliografica de AT, foi
consultado usando a palavra-chave aula tradicional na
plataforma Google e o resultado foi que 27 artigos
académicos tratam de forma direta ou indireta o tema de AT
no periodo dos Gltimos 24 anos [3-5, 7-9, 15-30]. De acordo
com a abordagem do tema de AT esses artigos foram
organizados em seis categorias sem distin¢cdo da &rea da
disciplina (humanas ou exatas): (i) Apresentacdo de um
método de ensino alternativo & AT; (ii) Descrigdo geral da
AT; (iii) Sugestdo de uso da AT misturada com outros
métodos de ensino; (iv) Andlise e sugestdes sobre a AT; (V)
Criticas as AT de forma isolada no texto do artigo; (vi)
Abordagem histérica das AT. O Quadro 2 mostra
quantitativamente a preferéncia das producbes académicas
tratando o assunto da AT de acordo as seis categorias. Ao
redor do 64,2 % dos artigos usam o tema da AT para
descrevé-la de forma geral sem distingdo da disciplina que
se leciona para compara-la com um novo método de ensino e
posteriormente desacreditéd-la ou criticad-la. No entanto, o
restante dos artigos académicos trata de analisar,
compreender desde um contexto histérico e filoséfico e,
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inclusive  sugerir o uso da AT misturada com outros
métodos de ensino. De qualquer forma, as concepgdes sobre
as AT diferem entre elas existindo uma necessidade de
atualizar continuamente o significado da AT e logicamente
de sua implementagdo dado que esse método provavelmente
continuara sendo usado apesar da existéncia das criticas. Até
0 presente, essas concepcdes ndo esclarecem o entendimento
da estrutura ou organizacgéo de uma AT para uma disciplina
especifica. O que se trata nas publicacfes académicas é
sobre as descricBes superficiais das AT ou procedimentos
gerais desse método de ensino. Além disso, observa-se
majoritariamente questionamentos sobre a efetividade desse
método. Contudo, todo esse trabalho realizado possibilitou
estruturar nosso proprio entendimento que temos sobre a
organizagdo de uma AT para o ensino de Ciéncias tal como
ja foi mostrado na Figura 2.

O Quadro 3 apresenta o resultado do quiz do
conhecimento prévio aplicado nas turmas A e B do 9° Ano.
As questdes foram duas perguntas conceituais tipicas para
alunos que comecam estudar Ciéncias. Observa-se das
respostas um alto percentual de alunos como limitado
dominio argumentativo para descrever a matéria e o dtomo.
Diante desse diagndstico o professor ajusta a forma como
sera lecionada o contedo na metodologia tradicional e de
SAI e posteriormente aplica avaliagdes cujos resultados sdo
mostrados nos graficos da Figura 4 e Figura 5 que
corresponde respectivamente as Turmas A e B aplicados
num momento posterior as aulas AT-1, SAI-1 e SAI-2. Os
graficos mencionados informam o ndmero de alunos que
alcancaram alguma nota nas faixas de 0-5,4; 5,5-6,9; 7,0-8,4
ou 8,5-10.

Quadro 2. Preferéncia dos artigos académicos em temas
relacionados as AT.

Categorias de temas tratados Percentual

sobre a AT

Apresentacdo de um método de 26,4 %

ensino alternativo a AT

Descricdo da AT 20,8 %

Sugestdo de uso da AT misturada 18,2 %

com outros métodos de ensino

Andlise e sugestdes sobre a AT 17,0 %

Criticas as AT 11,3 %

Abordagem historica das AT 9,4 %

No que se refere aos resultados de avaliacdo da
aprendizagem dos alunos depois da aula tradicional (AT-1),
o percentual de alunos com nota desde 5,5 até 10 nas turmas
A e B sdo 21,4% e 34,7%, respectivamente. Observa-se
desses resultados dois pontos: (i) As duas turmas iniciam as
aulas de Ciéncias com um desempenho prévio de baixo
conhecimento sobre materiais; (ii) apesar do desempenho
prévio dos alunos a turma do 9° ano B apresenta melhor
condicdo na assimilagdo da matéria quando comparado com
aturma do 9° ano A.
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Quadro 2. Resultados quantitativos do quiz
relacionada a atividade AT-1 referente ao estudo do
atomo.
Perguntas
norteadoras
O que é a matéria?

Respostas

Corretas: 13%
Parcialmente corretas: 13%
Erradas: 74%
Corretas: 15%
Parcialmente corretas: 20%
Erradas: 65%

Qual o significado do
atomo?

Embora as possiveis causas do conhecimento prévio
ndo tenham sido registradas, mas vivenciadas pelo docente e
pesquisador, pode-se dizer que o baixo rendimento inicial
dos alunos esteja relacionado a questdes como a baixa
predisposicdo, particularidades de natureza social e talvez
cognitivas.

No que respeita aos resultados das avaliacbes SAI-1
das turmas A e B (Figuras 4 e 5), se agrupamos 0 nimero de
alunos com nota que vai desde 5,5 até 10, observamos que o
percentual de alunos aumentou em 53% e 57%,
respectivamente. Apesar do resultado ndo mostrar uma
progressdo imediata na primeira aula SAI-1 para alcancar
um desempenho dos alunos mais acentuado, pode-se
considerar como um sinal de progresso gradativo na
aprendizagem do aluno. J& nas avaliacBes SAI-2 das turmas
A e B do 9° ano, observa-se o surgimento de alunos com
notas na faixa de 7,0-85 e 8,6-10 na Turma A e uma
consolidacdo na aprendizagem dos alunos nas duas turmas
com nota entre 5,5 até 10, onde o percentual de alunos nessa
faixa representa o 64% e 61% nas turmas A e B,
respectivamente. Certamente o desempenho dos alunos esta
relacionado a valorizacdo das habilidades de autonomia dos
alunos, trabalho em grupo e participagdo promovidos neste
trabalho usando as aulas SAIl. Essa afirmacdo fica
complementada com os resultados de sondagem mostrados
no Quadro 3 sobre a participagdo dos alunos na aula SAl em
atividades especificas como producdo de texto e resolugdo
de exercicios. Nessa interagdo social de trabalho de grupo os
alunos foram majoritariamente participativos e realizaram as
tarefas.

T T T T
Aula tradicional - AT1

o
1
I

0 % i W7 2272 Y7777 W 77222

T T T T
6 Sala de Aula Invertida - SAIL -]

Y T T T T

Frequéncia de alunos
B
1
L

T T
Sala de Aula Invertida - SAI2

0-54 55-69 70-84 85-100
Faixa de notas

Fig. 4. Alunos do 9° Ano, turma A.
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Fig. 5. Alunos do 9° Ano, turma B.

Quadro 3. Resultado da sondagem de participacdo dos
alunos das turmas 9° A e B nas atividades.

Atividade Tarefa Tarefa Tarefa
realizada Parcialmente nao
realizada realizada
Produgéo de 40% 20% 40%
textos
Resolucéo de 60% 30% 10%
exercicios

O Quadro 4 apresenta a preferéncia dos alunos por algumas
atividades  especificas  disponibilizadas no  produto
educacional e que sdo realizadas nas aulas no formato de
SAIl. Desse quadro destaca-se a preferéncia dos alunos por
assistir videos e por estudar representaces esquematicas de
conceitos oferecidos nos mapas mentais.

Quadro 4. A preferéncia dos alunos em relagdo as
atividades propostas no produto educacional.

Tipo de Atividade Util Indiferente
Video 100% 0
Leitura 60% 40%
Mapa mental de conceitos 70% 30%

4. CONSIDERACOES FINAIS

As AT para o ensino de Ciéncias sdo estruturadas em
trés momentos e elas diferem das SAI quanto na preparacdo
como no desenvolvimento das aulas. O uso dos dois
métodos nas aulas de Ciéncias é essencial principalmente
porque ha topicos que precisam de organizacdo das turmas e
instrucbes para o estudo. As aulas invertidas em seu
contexto associadas as aulas tradicionais e voltadas ao
estudo de Ciéncias tém um carater inovador no processo de
ensino/aprendizagem e, certamente, influenciam na
promocéo de participagdo efetiva dos alunos em atividades
tais como investigativas e na elaboracdo de perguntas. Além
disso, a comunicacdo de professor-aluno durante essa
proposta de ensino possibilitou ao professor a argumentacao
mais elaborada na resposta de davidas. Posterior as
atividades de aulas tradicionais e das aulas no formato de
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SAl, o desempenho dos alunos nos topicos estudados foi
avaliado e os resultados mostram que a compreensdo dos
alunos em relacdo aos temas estudados nas aulas foi
significativamente influenciada pelo método de ensino de
SAI. De um modo geral, pode-se verificar que a utilizacdo
de metodologias ativas associadas as aulas tradicionais
promoveu melhoria no aprendizado dos estudantes. Assim, a
SAIl mostra-se como uma excelente ferramenta de ensino
complementar a ser aplicada nas escolas, desde que se
mantenha o cuidado em fornecer aos alunos materiais de
qualidade e que estejam de acordo com suas capacidades
cognitivas de compreensdo. No entanto, o tempo necessario
para o planejamento das aulas tipo SAl é maior, o que pode
ser considerado como um ponto desfavoravel para adogao
dessa metodologia de ensino. Outra desvantagem desse
método é a perda de identidade do professor e aluno para
definir de quem estuda e explica, no SAl essa
responsabilidade recai no aluno e o professor chega a ser um
observador e orientador que resolve os problemas de forma
individualizada o que significa uma maior demanda de
tempo para o professor.
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