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Resumo - Este trabalho teve como objetivo a abordagem do
contetdo de dilatagao térmica por meio de uma dindmica como
estratégia de ensino para uma turma de segundo ano do ensino
médio da modalidade EJA, a fim de propiciar uma aula
diferenciada, atrativa, interativa e eficiente no ensino e
conscientizacdo dos conceitos, efeitos e aplicagdes das dilataces
térmicas ocorrentes em fendmenos cotidianos.

Palavras chave: Dinamica, Ensino, Dilatagdo Térmica

1. INTRODUCAO

Em escolas publicas estaduais ha um crescente no que
tange o ensino na modalidade EJA (Educacdo de Jovens e
Adultos), sobretudo, no ensino médio em periodo noturno.
Ao longo da vida humana, inumeros empecilhos e
acontecimentos modificam o caminho a ser trilhado dentro
do percurso escolar, e em diversas situacbes e casos, 0O
estudante ainda na fase da infancia ou adolescéncia se vé
obrigado a parar de estudar, ou até mesmo pela falta de
vontade de continuar a buscar o conhecimento naquela fase
de sua vida.

Diante desta realidade, a [1] assegura em seu artigo 208 a
“educacdo basica assegurada inclusive sua oferta gratuita
para todos os que a ela ndo tiveram acesso na idade propria”.
Assim, muitos alunos que frequentam a modalidade EJA,
estavam parados ou até mesmo nunca haviam frequentado o
ambiente escolar anteriormente e trazem consigo muitas
verdades absolutas oriundas de um senso comum erréneo de
uma parte da sociedade que ndo teve acesso aos mais
variados niveis e conhecimentos cientificos, e isso, acarreta
em um fator que dificulta o ensino de ciéncias, em particular
de fisica.

Para confrontar esses conhecimentos distorcidos ¢é
necessario a utilizacdo de ferramentas, e/ou estratégias
educacionais que propiciem a reformulagdo de conceitos por
meio de vivéncias e experiéncias educacionais.

Desta forma, este trabalho teve como objetivo a elaboracédo
de uma atividade educacional que solucionasse alguns
problemas conceituais acerca do conteldo de dilatacdo
térmica e evidenciasse o0s fendmenos decorrentes das
dilatacbes numa perspectiva de aquisicdo de novos
conhecimentos fisicos baseados em leis bem fundamentadas,
a fim de garantir uma aprendizagem significativa, de forma
coerente e condizente com a fisica que estuda e elucida os
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fendmenos presentes no mundo real.

2. REFERENCIAL TEORICO

Referéncia [2] traz que “Os cursos de EJA, devem
pautar-se pela flexibilidade, tanto de curriculo, quanto de
tempo e espaco”, e ainda, assegura algumas caracteristicas e
acOes, em especial, a valorizacdo de realizacdo de atividades
e vivéncias socializadoras, culturais e outras, que gerem
enriquecimento do percurso formativo e a promocdo de
motivacgdo e orientagdo permanente dos estudantes, visando a
maior participacdo nas aulas e seu melhor aproveitamento e
desempenho.

A motivagdo se torna indispensdvel em qualquer
circunstancia, e principalmente na modalidade EJA, isto
devido ao fato do publico alvo estar relativamente ligado ao
mundo do trabalho, seja no passado ou no presente, muitos
dos alunos que optam por esta modalidade de ensino se
encontram dentro do mercado de trabalho e se veem
obrigados a levar o ensino em “segundo plano” devido a
necessidade de trabalhar para se manter financeiramente, e
consequentemente, dentro da escola.

Com esta realidade de rotina dupla, o desgaste com que 0s
alunos da modalidade EJA chegam a sala de aula deve ser
superada por meio de aulas motivadoras, a fim de fazer com
que estes estudantes mantenham a vontade de permanecer na
escola e de conseguir compreender os conhecimentos basicos
necessarios para sua formagé&o.

Para [3]

No contexto escolar o professor é
0 principal responsavel pela
articulagdo que motivam o aluno a
buscar, a pesquisar e a construir
conhecimentos, pelo estimulo em
tornar a aprendizagem dinamica e
inovadora.

O professor deve buscar novas estratégias de ensino que
favorecam uma maior interacdo em sala de aula, para que
haja uma troca consistente de saberes entre todos 0s agentes
no processo educativo, além de assegurar a participagdo
efetiva destes educandos nas aulas.

Sem interacdes, ndo ha como assegurar que o aluno esta
tendo um entendimento do conteddo, visto que, somente na
resposta e expressdo oral ou escrita do mesmo o professor
teré a possibilidade de corrigir eventuais erros conceituais e
formativos durante a aquisi¢do de novos conhecimentos.
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Pode fazer com que o aluno reflita sobre 0 meio em que
vive, bem como, sobre os fendmenos que o cercam.

Além disso, o uso de dindmicas favorece interacGes
construtivas, permitindo o didlogo, bem como discussdes
acerca do contetdo a ser trabalhado e de reformulacdes
conceituais que tenham sido vinculadas a um senso comum
errdbneo que o aluno possa ter aprendido fora do ambiente
escolar e carrega consigo como uma verdade absoluta.

Conforme [4]:

“senso comum” equivale a
“opinido comum” e se relaciona com
0s usos de uma cultura ou de uma dada
civilizagdo, impregnado de seu
imaginario e de ideias convencionais
Ou preconceituosas: neste caso, senso
comum se opde a razdo critica e ao
espirito cientifico.

Logo, inumeras ideias de mundo e compreensbes de
fenbmenos fisicos que boa parte de uma determinada
populacdo (que ndo possuem contato com a fisica) carrega
consigo é errada e distorcida, sem nenhuma conexdo ou
relagdo com conceitos, teorias e leis fisicas.

Estes conhecimentos distorcidos ou errbneos, devem ser
reformulados quando jovens e adultos, entram na escola,

sobretudo, em contato com a fisica. De acordo com [5]:

A fisica deve apresentar-se, portanto,
como um conjunto de competéncias
especificas que permitam receber e
lidar com os fendmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no
cotidiano mais imediato quanto na
compreensdo do universo distante, a
partir de principios, leis e modelos por
ela construidos.

Assim, € importante destacar que muitas dessas
competéncias podem ser trabalhadas pelas dindmicas e
viabilizar uma construcdo consolidada de conhecimentos
cientificos ligados a vivéncia do educando.

Referéncia [5] ainda traz que

Para que todo o processo de
conhecimento possa fazer sentido para
0s jovens, é imprescindivel que ele
seja instaurado através de um didlogo
constante, entre o conhecimento, 0s
alunos e os professores. E isso
somente serd possivel se estiverem
sendo considerados objetos, coisas e
fenémenos que fagam parte do
universo vivencial do aluno [...].
Assim, devem ser contempladas
sempre estratégias que contribuam
para esse dialogo.

As dindmicas dentro do contexto escolar possibilitam este
didlogo e contribui significativamente para a interpretagao e
compreensdo dos fendmenos fisicos presentes no cotidiano
do aluno.

Para [6]:
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O uso da dindmica de grupo em salas
de aula constitui-se em
umapossibilidade de exercitar a
vivéncia em ludicidade e em desafio e
que, se esta vivéncia for trabalhada
com calgo em um plano de ensino
estruturado adequadamente, permitird
que os alunos sejam induzidos a
reflexdes.

Reflexdes essas que permitem a reformulacdo de conceitos,
a concepcdo de novas teorias e também se trabalhar para o
pleno desenvolvimento do cidaddo critico e consciente que
sabe reconhecer e lidar com padrdes e fendmenos fisicos.

3. METODOLIGIAUTILIZADA

Com base nos referenciais supracitados, esta pesquisa se
deu com a realizagdo de uma dindmica, com fins
pedagogicos, para a abordagem do conteido de dilatacdo
térmica a 30 alunos de uma turma de segundo ano do ensino
médio da modalidade EJA de uma escola publica estadual do
municipio de Ji-Parana, Rondonia.

A dindmica, denominada de “Dindmica Dilatando
Conhecimento” se deu em uma sala de aula por intermédio de
dois residentes do subprojeto de Fisica da Fundagdo
Universidade Federal de Ronddnia do programa Residéncia
Pedagdgica, onde a parte teérica foi trabalhada oralmente e
em seguida a atividade proposta foi aplicada com o auxilio de
um projetor de slides e de placas interativas com as opgdes
“Verdadeira e Falsa”. Para isso, os alunos foram divididos em
grupos de 5 integrantes, formando 6 grupos, onde cada grupo
recebeu duas placas interativas, uma com a op¢do “falsa” e a
outra com a op¢ao “verdadeira”.

A partir disso, uma afirmacédo era apresentada aos alunos,
afirmacéo essa, sobre aplicagBes e/ou efeitos decorrentes ou
ndo de dilatagBes térmicas, cabendo aos educandos avaliar
cada afirmac&o e levantar a placa desejada, demonstrando a
resposta do grupo sobre tal contextualizagdo conceitual e
fenomenolégica do conteldo trabalhado. Em seguida eles
defendiam o motivo de suas respostas, abrindo um leque de
discussBes gerenciadas pelos residentes, levantando pontos
de vista, analise e ponderagdes, e por fim, a resposta da
afirmacdo era revelada, novamente, abrindo espaco para
duvidas, questionamentos e ponderac¢des dos alunos.

Na figura 1 abaixo estdo algumas fotos do
desenvolvimento da dindmica aplicada.

Figra 1. Dinamica dilatando conhecimento.

No quadro 01 abaixo encontram-se as afirmacdes
apresentadas aos alunos durante a dindmica.
Quadro 01: Afirmagdes realizadas na dinamica.

1@ Quando uma lampada incandescente é ligada, seu filamento
de tungsténio recebe energia, emite luz e sofre uma
dilatacdo, ao ser desligada, seu filamento sofre uma
contragdo devido parar de receber calor, logo, se este
processo de liga-desliga for repetido constantemente em um
intervalo de tempo muito curto, o filamento pode se romper.
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28 Se uma pessoa beber café & uma temperatura relativamente
quente, o dente pode sofrer uma dilatagcdo em seu tamanho, e
caso ela venha a ingerir em seguida algum liquido muito
gelado o dente podera rachar.

32 Construir casas grudadas geram problemas estruturais
devido variagOes de temperatura.

42 O motivo pelo qual as paredes de uma casa de concreto vem
a sofrer rachaduras em dias quentes, é exclusivamente pela
elevada variaco de temperatura sofrida diariamente.

52 Os trilhos de trem possuem um espago para uma eventual
contracdo térmica que possa ocorrer ao receber calor.

62 O asfalto e o concreto, presentes em vias de circulagdo,
sofrem dilatagbes minusculas comparadas a dilatacdo do
merclrio, no entanto, se sofrerem uma variagdo de
temperatura elevada, pode vir a romper devido a falta de
espaco para essa eventual dilatagdo térmica.

78 Quando uma substancia gasosa recebe calor, ela se dilata, ou
seja, se expande, de forma a ocupar todo o recipiente ou
ambiente no qual esté contida.

82 A 4gua é a Unica substdncia que possui uma dilatacéo
térmica com uma condig¢éo andmala, onde ela perde volume
ao receber calor.

0a Quando tampas metalicas de potes ou embalagens estdo
emperradas para abrir, mergulha-se em &gua fria para a
embalagem contrair e entdo facilitar a abertura.

102 | Quando uma chapa metalica com um furo no centro é
aquecida uniformemente, o tamanho do furo se reduz devido
a dilatacéo superficial da chapa metélica.

112 | Naponte Rio-Niterdi, limpezas séo realizadas semanalmente
nas madrugada, onde se retira sujeiras e pequenos objetos
que se acumulam nas aberturas das juntas, logo, a falta de
vistoria e manutencdo, pode acarretar em um possivel dano
que venha a ocorrer devido a dilatagdo dos blocos que
compdem a ponte, pois, a sujeira entre as frestas da ponte
atrapalha a dilatagdo do concreto e dos metais que a compde.

122 | A dilatacdo térmica é um fendmeno que auxilia na
construgdo de pecas e componentes industriais.

132 | Os fios de eletricidade da rede de distribuicdo de energia
elétrica sdo expostos com folga para que possiveis
contragdes térmicas ocorram no inverno.

Ap6s a execucdo da dinamica, foi aplicado um
questionario (presente no quadro 02 a seguir) para obter a
opinido dos alunos quanto a atividade desenvolvida e os
fenbmenos abordados.

Quadro 02: Questionario aplicado ap6s a dindmica.

Pergunta 1: A dinamica lhe ajudou a interpretar algum fendmeno
ao qual vocé ndo conhecia a causa?
( )Sim ( )Néo

Pergunta 2: Os exemplos elucidados e abordados na dindmica
fazem parte do seu cotidiano?

() Sim, todos.

() Sim, a maioria.

() Apenas alguns.

(' ) Néo, nenhum.

Pergunta 3: As discussdes com os colegas e com o0s residentes
contribuiram de que forma para a sua aprendizagem?

Pergunta 4: Utilizando uma escala de 0 a 10, onde 10 quer dizer
totalmente satisfeito e O totalmente insatisfeito, qual nota vocé
atribui a dinamica dilatando conhecimento?

Rev. Amaz. de Ens. de Fisica V.1,n°1, 2019,

Revista Amazonica de Ensino de Fisica
Amazon Journal of Physics Education
https://doi.org/10.5281/zenod0.5609971 IR

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos demonstraram uma falta de conhecimento fisico
muito grande em torno dos efeitos e aplicacBes decorrentes
da dilatacdo térmica de corpos, e apelaram as explicac6es
completamente distorcidas ao longo da dindmica quando
alguma afirmac&o era introduzida, a fim de justificar as suas
respectivas respostas iniciais.

Em virtude disso, a dindmica foi fundamental para a
reformulacdo dos conceitos fisicos que eles carregavam em
suas interpretacdes erréneas dos fendmenos fisicos presentes
em torno de seu cotidiano.

A primeira pergunta do questionario aplicado ap6s a
dindmica se refere o quanto a dindmica foi importante do
ponto de vista de cada aluno participante para a aquisicao de
novos saberes acerca dos fendmenos abordados. O gréfico 1
abaixo representam as respostas dos alunos.

Respostas da Pergunta 1

90%

Grafico 1. Respostas da pergunta 1.

Apesar de muitos dos fendmenos fisicos e das aplica¢cdes
serem simples, acabam passando por despercebidos aos olhos
dos alunos, que por sua vez, ndo indagam o porqué de tal
acontecimento. O gréafico 1 evidencia que a dinamica
contribuiu para interpretacdo de fendmenos e aplicacdes
relacionadas a dilatacdo térmica para pelo menos 90% dos
alunos, com a compreensao de fendmenos que eles sabiam da
existéncia e ndo conheciam a causa, e também para a
aquisicdo de novos conhecimentos em torno de aplicacdes
que os alunos relataram nem se quer saber que ela possuia
uma explicacdo cientifica associada a fisica, como por
exemplo, a dilatacdo que um dente pode sofrer quando uma
pessoa ingere algum liquido com uma temperatura elevada.
A segunda pergunta era a respeito dos fenémenos e
aplicacdes apresentadas, onde os alunos puderam dizer se 0s
fenémenos abordados eram relacionados ao cotidiano deles.
As respostas fornecidas por eles a essa pergunta se encontram
no grafico 2 abaixo.
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Gréfico 2. Respostas da pergunta 2.

A grande maioria dos alunos alegaram ter apreendido
varios fendmenos que pertencem ao seu cotidiano.
Fendmenos esses, que passavam despercebidos na correria
do dia a dia.

JA a pergunta 3, tratava sobre as discussoes
proporcionadas durante a dindmica. Eles puderam expressar
nessa pergunta a forma como as discussdes com 0s colegas e
com os residentes contribuiram para a sua aprendizagem
acerca das dilatacGes térmicas. Algumas das respostas foram
as seguintes:

Aluno 1: na dindmica aprendi muitos fenémenos fisicos
que ndo sabia como ocorria. Os residentes ajudaram a gente a
interpretar esses fendmenos de forma correta.

Aluno 2: durante a dinamica houve vérias discussfes que
contribuiram para aprendermos como ocorre as dilatagdes
térmicas.

Aluno 3: com a dindmica ficou mais facil a compreenséao
dos fendmenos fisicos.

Com as respostas obtidas e com uma analise do
desenvolvimento da dindmica fica evidente que houve um
ganho muito grande acerca da aprendizagem de conceitos
fisicos. A interpretacdo dos fendmenos por parte dos alunos
passou a ser minuciosa, favorecendo o senso critico e
contribuindo para o levantamento de hipéteses antes de julgar
determinado acontecimento, ou de reter uma interpretacdo
errdbnea dos eventos naturais, sobretudo, dos fendmenos
relacionados ao calor e as dilatagcBes térmicas que estdo
intrinsecamente associados ao cotidiano dos alunos.

Na pergunta 4, os alunos julgaram a realizacdo da
atividade por meio de sua satisfacdo com a mesma.

Conforme o gréfico 3 abaixo evidencia, muitos alunos
consideraram a atividade muito atrativa e interativa,
contribuindo assim para a motivacdo dos mesmos, de forma a
induzi-los a buscar o conhecimento cientifico, sobretudo, 0s
conhecimentos fisicos.
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Grafico 3. Respostas da pergunta 4.

A estratégia de ensino utilizada foi benéfica para
desenvolver o sendo critico do aluno e favorecer um amplo
debate, levando os alunos a uma reflexo sobre a realidade.
As interacBes e discussdes provocadas pelas dindmicas
também sdo ricas no que tange o compartilhamento de
vivéncias cotidianas entre os participantes e na aquisi¢do de
novos conhecimentos.

5. CONCLUSAO

Com a dinamica desenvolvida com os alunos do segundo
do ensino médio sobre dilatacdo térmica, conclui-se que o
uso deste modelo de atividade é muito benéfico no processo
educativo de alunos da modalidade EJA para o ensino de
fisica, devido a gama de possibilidades que podem ser
geradas durante os dialogos proporcionados por ela, além de
permitir uma reformulacéo conceitual e uma desmitificacdo
de conhecimentos distorcidos e do sendo comum impregnado
nos alunos.

O professor deve buscar novas estratégias de ensino que
favorecam uma maior interacdo em sala de aula, para que
haja uma troca consistente de saberes entre todos os agentes
no processo educativo, além de assegurar a participacdo
efetiva destes educandos nas aulas.

As dindmicas propiciam uma aula estimulante,
contribuindo  significativamente para ensino e a
aprendizagem de fisica, de maneira dialogada, reflexiva e
com uma vertente inovadora e incentivadora para 0s
educandos.
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Resumo - Este artigo tem como objetivo apresentar o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica, embasada na teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel, complementada com a
teoria sociointeracionista de Vygotsky que promoveu a andlise das
contribuicbes de grandes cientistas da Fisica Moderna e
Contemporanea. Para isso privilegiou-se a visdo historico-
conceitual, utilizou-se metodologias ativas e o recurso tecnoldgico
Laifi na construcdo de linhas do tempo em forma de diagrama de
arvore. Observou-se que essas metodologias promoveram
aproximagdo dos estudantes com a disciplina e a qualidade das
interacBes entre pares de saberes diferentes, bem como dos laifis
produzidos e das apresenta¢fes dos grupos revelaram indicios de
uma aprendizagem significativa.

Palavras chave: Fisica Moderna, Metodologias ativas, linhas do
tempo, Laifi.

1. INTRODUCAO

A sociedade atual vivencia um processo de grandes
transformacges. Os avangos cientificos e tecnoldgicos
alcancados, especialmente o desenvolvimento  das
tecnologias digitais, como o computador, 0os smartphones e a
internet, potencializaram as possibilidades de comunicacao e
informagdo, mudando completamente as formas das pessoas
se relacionarem e promovendo transformagdes em todas as
areas do conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais [1] apontam para a
constru¢do de uma visdo da Fisica voltada para a
transformacdo desse cidaddo contempor&neo, munindo os
estudantes com instrumentos para compreender, intervir e
participar na realidade. Nas escolas, porém, verifica-se um
grande desinteresse dos estudantes por essa disciplina,
devido em grande parte a matematizacdo excessiva, em
detrimento dos conceitos, e a forma descontextualizada em
que é trabalhada [2].

A Fisica moderna, desenvolvida durante as primeiras
décadas do século XX, contribuiu para o entendimento de
situacBes fora do alcance da percepcdo usual das pessoas [3]
e apresenta-se como uma forma de trabalhar conceitos que
os estudantes tém contato através da midia e dos meios de
comunicagdo e nem se ddo conta. A fisica inimeras vezes
presenciada em sites, filmes ou séries é atraente ao publico
jovem e pode ser utilizada como forma de aproximar os
estudantes da disciplina. Ostermann e Moreira [4] destacam
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que o0 ensino de temas atuais da fisica pode transmitir aos
estudantes uma visdo mais correta dessa ciéncia e da
natureza do trabalho cientifico superando a visdo linear
apresentada nos livros didaticos e nas aulas de fisica.

Assim, propiciar uma visdo histdrico-conceitual da
biografia de alguns cientistas que contribuiram com a fisica
moderna, a saber: Albert Einstein, Nikola Tesla, Max
Planck, Marie Curie, Niels Bohr e Stephen Hawking,
contribui para a desmistificacdo da visdo que estudantes tém
dos cientistas como seres inalcancéveis, entendendo que
uma teoria cientifica as vezes precisa de muitos anos de
estudo e dedicacdo para ser formulada.

Nesse contexto, a utilizacdo das metodologias ativas faz-
Se necessario, uma vez que trazem propostas motivadoras e
desafiantes, capazes de envolver os estudantes em tomadas
de decisBes e promover a autoavaliagdo valorizando as
interacBes sociais [5]. A teoria sociointeracionista de
Vygotsky, afirma que é por meio das interacdes sociais que
0s sujeitos desenvolvem fungfes psicolégicas superiores,
por esse motivo optou-se utiliza-la como aporte
complementar, jA que suas recomendacBes metodolégicas
coadunam com as propostas das metodologias ativas.
Moreira, Caballero e Rodriguez [6] coadunam com essa
perspectiva e afirmam que “a aprendizagem significativa
depende de interacdo social, isto &, de intercAmbio, troca, de
significados via intera¢do social”.

Autores como Bacich e Moran [7] ha tempos vem
discutindo e demonstrando as potencialidades das
tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem
e nesse mote optou-se por utilizar um recurso tecnoldgico
digital, o Laifi. Além do mais o uso de tdpicos de fisica
moderna permitem que se mantenha e realce o interesse que
0s estudantes trazem consigo para a escola [8], ja que sdo
naturalmente curiosos e os textos convencionais e planos de
aula nem sempre permitem isso.

Por conseguinte, o papel desempenhado pelo professor
nesse processo foi o de propor e estimular atividades
conjuntas e relacdes colaborativas entre os estudantes,
mediando o processo de aprendizagem a fim de torna-los
independentes e estimular seu conhecimento pessoal.

Sobre estes aspectos, Moreira e Masini [9], afirmam que
para facilitar a aprendizagem significativa ndo ha receitas e
sim estratégias, as quais devem relacionar o que o estudante
aprende na escola com seu cotidiano, fazendo um elo entre o
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conhecimento cientifico e 0 mundo em que ele vive.

A partir destas reflexGes, este trabalho apresenta o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica, que faz parte
de um produto educacional do Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica, o qual utilizou
metodologias ativas, apoiadas em recursos tecnologicos
digitais, culminando como resultado final, a construcéo de
uma linha do tempo utilizando o recurso tecnoldgico Laifi,
com a sistematizacdo das informacgdes histérico-conceituais
de alguns cientistas da fisica moderna.

2. METODOLOGIAS UTILIZADAS

A sequéncia didatica foi desenvolvida com uma turma do
3° ano do ensino médio de uma escola publica estadual no
municipio de Rolim de Moura - RO. O projeto foi
submetido a Plataforma Brasil, sendo aprovado pelo Comité
de Etica: CAAE 07193219.3.0000.5300, parecer ndimero
3.247.373.

A mesma foi planejada baseada na Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, complementada
com a teoria sociointeracionista de Vygotsky. Para isso
foram utilizadas metodologias ativas, onde as praticas
pedagdgicas adotadas visam envolver o0s estudantes e
engaja-los em atividades praticas nas quais eles sdo
protagonistas da sua aprendizagem [10].

Inicialmente, visando preparar 0s estudantes para o
trabalho que seria realizado, 0s mesmos assistiram a uma
palestra sobre pesquisas seguras na internet, uma vez que 0
trabalho proposto envolveria pesquisas.

O recurso tecnoldgico escolhido para realizagdo deste
trabalho foi o Laifi, que é online e gratuito, uma rede social
colaborativa, onde se podem construir, individual ou
coletivamente, diagramas em forma de arvore ou linhas do
tempo. Nestes diagramas é possivel colocar imagens, textos
ou videos, disponibilizar para que outras pessoas vejam ou
ainda trabalhar colaborativamente na construgdo. Na figura
1 pode-se observar a aparéncia de um dos Laifis produzidos.

# | ¥
© B B o =B
B = T BEOBRARDO
@ a0 B FE & e
i o

Fig. 1. Laifi sobre Max Planck capturada em http://bit.ly/laifimaxplanck

No Laboratério de Informatica Educativa, os estudantes
organizaram-se em grupos e foi realizada uma dindmica de
introducdo onde a professora questionou 0s mesmos sobre
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como eles imaginavam ser um cientista e 0 que seria
necessario para ser um cientista. Em seguida cada grupo
sorteou duas cartas’, fornecidas pela professora, uma com
uma imagem de um cientista e outra com informacdes a
respeito de algum cientista, sendo ao todo seis a serem
estudados. Em seguida os grupos leram 0s nomes e
mostraram as imagens, foram lidas uma a uma as cartas com
informacdes e todos tentavam saber de qual dos cientistas
estava-se falando. Ao final da dindmica cada grupo ficou
responsavel de pesquisar o cientista o qual havia sorteado.

Nesse momento foi realizada uma pequena oficina, onde
os estudantes conheceram o recurso tecnolégico laifi e suas
funcionalidades. Cada grupo fez seu cadastro e explorou
superficialmente o recurso.

Apobs esse momento, os grupos ficaram responsaveis de
pesquisar acerca da biografia do cientista sorteado, bem
como sobre seu legado cientifico de contribuicdes para com
a Fisica Moderna.

As pesquisas foram feitas em livros e na internet, sendo
essa dinamica mediada de forma assincrona através de um
grupo fechado no facebook, onde a professora indicava
materiais, livros, artigos cientificos, links e imagens,
contribuindo com a melhoria do trabalho. Também foi
disponibilizado no grupo um tutorial aos estudantes onde se
explicava como utilizar todos os recursos do Laifi. Os links
dos laifis foram colocados no grupo fechado do facebook e
aos poucos os Laifis foram sendo construidos.

Cada estudante pode interagir com seu grupo, bem como
com os demais estudantes da turma, uma vez que através
dos links podiam acessar todas as producdes, e também, por
meio das indicacBes e inferéncias feitas pela professora,
melhorarem suas produgdes.

Quando os Laifis estavam concluidos, cada grupo
apresentou sua produgdo na Feira do Conhecimento
realizada pela escola, interagindo com toda a comunidade
escolar, conforme se pode observar na figura 2.

Fig. 2. Estudantes apresentando os Laifis. (A) Grupo Max Planck. (B).
Grupo Bohr. (C) Grupo Tesla.

As producdes também foram divulgadas em um blog?,
ficando disponiveis para utilizagdo de outros professores e
estudantes mediante um planejamento, caso ndo seja
possivel a realizagdo da sequéncia didatica.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

E comum que em atividades em sala e extraclasse se
observe a falta de interesse e a ndo participagdo dos
estudantes. Infelizmente poucos de fato realizam as
atividades propostas enquanto o restante simplesmente copia
ou deixa de realizar. No entanto, observou-se que o
desenvolvimento da sequéncia didatica despertou grande

1Acesse as cartas em http://bit.ly/cartascientistas
Acesse todos os laifis em: http://bit.ly/laifis
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interesse pelo contedo, até mesmo por parte daqueles que
ndo possuiam afinidade com a disciplina.

O envolvimento da tecnologia e do recurso tecnolégico
online, fez com que os estudantes percebessem o trabalho de
pesquisa escolar de uma maneira mais lidica e interessante.
O trabalho em grupos propiciou o envolvimento de todos,
visto que havia uma interacdo entre pares de conhecimentos
e interesses diferentes, bem como uma cobranga do proprio
grupo quanto a realizagdo da pesquisa e a construcdo do
Laifi.

O recurso tecnolégico escolhido contribuiu para isso, ja
que nele ha a possibilidade de que cada participante faca
alteracBes no trabalho simultaneamente sem a necessidade
de estarem no mesmo ambiente. Cada componente pbde
participar do trabalho e o acompanhar, fazendo seus
horarios, sem que fosse necessario que 0S mMesmos se
deslocassem de suas residéncias.

Nesta perspectiva, Moreira e Ostermann [11] apontam
que:

A aprendizagem ¢é vista como criadora da zona
de desenvolvimento proximal; desperta varios
processos internos de desenvolvimento, que séo
capazes de operar somente quando a crianga
interage com pessoas em seu ambiente e quando
em cooperagdo com companheiros.

Apos aprenderem sobre ferramentas de pesquisa e sobre
plagio na palestra realizada, os estudantes embasaram suas
pesquisas em artigos cientificos e fontes confiaveis
encontradas através da ferramenta “Google Académico”,
entretanto havia uma necessidade de simplificacdo da
linguagem cientifica para que o conteldo pudesse ser
facilmente compreendido por todos. Essa necessidade e a
consciéncia de que ndo poderiam realizar plagio implicou na
leitura e compreenséo das teorias para a produgéo dos textos
adicionados ao Laifi.

Além de proporcionar a interagdo, o recurso didatico Laifi
também permite que sejam utilizadas diversas midias em
sua construcdo, ou seja, os estudantes puderam lancar méo
de textos, imagens que chamassem a atencdo ou ainda
pequenos videos disponibilizados no youtube e que
ilustrassem o contexto histérico-cientifico ou de conceitos
fisicos desenvolvidos por cada um dos cientistas.

A utilizacdo do grupo fechado no facebook possibilitou
ndo somente a divulgacdo dos links dos Laifis produzidos,
mas também a oportunidade da professora contribuir com
cada grupo indicando referéncias, apontando melhorias e
fazendo pequenas correcdes necessarias tanto estéticas como
conceituais. Isso facilita o trabalho e o atendimento mais
individualizado de cada grupo. O fato dos links e indicacGes
estarem disponiveis a todos os estudantes estimulou uma
competicdo sadia entre 0s grupos, que ao ver 0s demais
trabalhos e as indicagdes feitas acabaram melhorando suas
producdes.

Autores como Bacich e Moran [12] corroboram com isso
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quando consideram que:

[...] é preciso reconhecer o potencial informativo,
instrutivo e formativo das plataformas
disponiveis na internet para o intercimbio de
ideias, experiéncias e culturas, o}
desenvolvimento de produgdes colaborativas, a
participagdo em projetos de cooperagdo, a
aprendizagem, a organizacdo de movimentos
sociais locais ou globais, a criagdo e publicagdo
de informacoes.

Durante as apresentacbes de cada Laifi realizadas,
observou-se que o0s estudantes buscaram apresentar as
contribuices que os cientistas fizeram a fisica de uma
maneira mais simplificada e buscando exemplos, a fim de
que todos os presentes pudessem entender. Para isso, além
do Laifi, alguns grupos chegaram a montar maquetes e
experimentos. O grupo que apresentou sobre Bohr fez
representacdes dos modelos atdmicos, o grupo que falou
sobre Tesla construiu e apresentou uma bobina de Tesla e o
grupo que falou sobre Hawking fez uma representacdo de
como seria um buraco negro, conforme se pode verificar na
figura 3 abaixo.

n ll
|

Fig. 3. Producdes dos grupos. (A) Representacdo dos modelos atdmicos.
(B) Bobina de Tesla. (C) Representacédo do buraco negro.

Antes das apresentaces na Feira do Conhecimento da
escola os grupos apresentaram somente para a turma, o que
oportunizou que todos conhecessem melhor cada cientista
pesquisado, bem como as inferéncias da professora no
sentido de complementar as falas. Esse momento
proporcionou grande interagdo entre os estudantes, j& que
em muitos casos tiveram que estudar sobre teorias de outros
cientistas que complementavam os estudos do qual eles
estavam  pesquisando. Assim, como uma teoria
complementava a outra, esse momento gerou um debate
entre os estudantes, adentrando sobre diversos assuntos da
fisica.

E interessante pontuar que alguns grupos que haviam
ficado insatisfeitos durante o sorteio dos nomes dos
cientistas, por sortearem nomes ndo tdo conhecidos do
publico, desenvolveram durante as pesquisas uma grande
admiracdo pela pessoa e pelas suas contribuicdes com a
fisica moderna. 1sso mostrou a todos a diversidade de
personalidades, desmistificou a figura do cientista
inalcancavel e aproximou os estudantes da disciplina de
fisica.

A culminancia se deu na Feira do Conhecimento
realizada pela escola, onde os estudantes prepararam o
ambiente da sala de aula para receber a comunidade escolar

Silva A. B. et al 8



e apresentaram seus Laifis. A riqueza das interacdes
observadas durante a aplicacdo da sequéncia e qualidade dos
Laifis produzidos, bem como das apresentagdes, revelaram
indicios de uma aprendizagem significativa.

4, CONCLUSOES

Diversas transformacbes ocorreram na sociedade atual
devido a evolucdo da ciéncia e tecnologia. Embora seja
consenso na comunidade docente que ndo se deve resumir a
fisica a aplicacdo de férmulas e sim privilegiar conceitos e
aplicagdes, 0 que se observa é um ensino descontextualizado

que ndo atrai 0s estudantes.

E oportuno argumentar sobre a necessidade de criacio de
contextos de aprendizagem dispostos diferentemente
daqueles da educacao formal. Muitas formas de ensinar hoje
ndo se justificam mais, pois se perde muito tempo e
aprende-se pouco. A facilidade em obter informacdes, trocar
ideias e trabalhar colaborativamente, pbe aos professores e
profissionais da educagdo a necessidade de transformar a
sala de aula e a responsabilidade de repensar préaticas
educativas, metodologias e o prdprio curriculo.

Nesse cenario, trabalhar topicos de fisica moderna, a
partir de uma visdo histérico-conceitual e utilizando
metodologias ativas apoiadas em recursos tecnol6gicos
contribuiu para uma aprendizagem mais significativa.
Conhecer a biografia dos cientistas, bem como suas
contribuigdes com a fisica moderna aproximou e
oportunizou um novo olhar dos estudantes para com a
disciplina. O uso do recurso tecnoldgico Laifi como meio de
execucdo e apresentacdo das pesquisas, e a divisdo em
grupos para cada cientista fortaleceu a execucdo dos
trabalhos, baseando-se em um dos trés movimentos ativos
hibridos, a construgdo grupal, na qual o aluno amplia sua
aprendizagem por meio de diferentes formas de
envolvimento, interacdo e compartilhamento de saberes,
atividades e producGes com seus pares, com diferentes
grupos, com diferentes niveis de supervisdo docente.

A utilizacdo de metodologias ativas como ferramenta de
estudo despertou nos estudantes o interesse ndo s6 de
conhecer a histéria e as contribui¢des dos cientistas, bem
como aproveitar 0 uso do recurso tecnolégico Laifi e as
possibilidades que a mesma propicia. Nesse sentido o
trabalho colaborativo pbdde estar aliado ao uso das
tecnologias digitais e propiciar momentos de aprendizagem
e troca que ultrapassaram as barreiras da sala de aula, ja que
todos puderam trabalhar num mesmo Laifi sem a
necessidade de estarem juntos presencialmente. A sequéncia
conseguiu envolvé-los e proporcionar aos mesmos uma nova
viséo sobre a disciplina de fisica.

Dessa forma, verificou-se que esse novo recurso
tecnoldgico pode ser utilizado didaticamente e trazer a
disciplina de fisica a oportunidade de trabalhar o contexto
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histérico-conceitual, experienciando o ensino de fisica numa
nova perspectiva, visto que é indiscutivel que uma
exposicdo grafica que disponibiliza diversas midias, além de
ser mais didatica, traz melhor compreensdo do que uma
exposicdo simplesmente textual.

A metodologia diferenciada também promoveu mudancgas
no relacionamento professor e aluno, tornando o trabalho
mais produtivo, uma vez que a visao do aluno em relagdo ao
professor ndo era de “submissdo”, e sim como integrante do
préprio grupo, ambos trabalhando em prol do mesmo
objetivo. Isso fez com que os estudantes ficassem mais
seguros e o0s lacos de amizade com a professora foram
fortalecidos.

A andlise da qualidade dos Laifis produzidos pelos
estudantes, as interagdes realizadas via grupo do facebook e
as apresentagdes dos grupos na Feira do conhecimento da
escola revelaram indicios de uma aprendizagem
significativa, que se deu através de novas descobertas e
fortalecimento dos conhecimentos prévios. A metodologia
utilizada despertou o interesse e a criatividade dos
estudantes, bem como da professora, tornando as aulas mais
atrativas. A sequéncia, além de poder ser aplicada por outros
professores, deixa como produto os Laifis produzidos, os
quais poderdo alcangar outros estudantes e professores.

Dessa forma, a inser¢cdo de fisica moderna no ensino
médio por meio de metodologias ativas mediante recursos
tecnoldgicos, podem trazer valiosas contribuigdes no
processo de ensino e aprendizagem na disciplina de fisica, ja
que proporcionam autonomia para a resolucdo de
problemas, interacdo e trocas entre sujeitos de saberes e
niveis diferentes, trabalho em grupo e colaborativos.
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Resumo - Este artigo tem como objetivo apresentar e discutir a
aplicacdo de uma sequéncia didatica, apoiada na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel, complementada com a
teoria sociointeracionista de Vygotsky na qual, por meio de
metodologias ativas e utilizando tecnologias digitais promoveu-se
0 conhecimento e a compreensdo de equipamentos que foram
construidos a partir de descobertas da Fisica Moderna e
Contemporanea. Para isso utilizou-se a metodologia de rotagdo
por estacdes, os estudantes produziram pesquisas, selecionaram
dados e imagens pertinentes e construiram infograficos utilizando
a midia Canva. A observacao das interagdes durante a rotagdo por
estacbes e produgdes dos infogréficos, bem como a analise da
qualidade dos mesmos revelou indicios de uma aprendizagem
significativa

Palavras chave: Fisica Moderna, Metodologias ativas, infograficos,
Canva.

1. INTRODUCAO

A palavra fisica tem sua origem no termo grego physiké,
que significa “natureza”. Seu uso estd sempre relacionado a
palavra episteme, que, de origem grega também, significa
“conhecimento”, “ciéncia”. Assim sendo, a fisica foi
definida como a ciéncia que estuda a natureza, que investiga
as leis do universo no que diz respeito a matéria e a energia,
que sdo seus constituintes, e suas interagdes. Como um claro
exemplo da construgdo do conhecimento humano, a fisica ao
longo do tempo evoluiu, trazendo consigo a grande
variedade de inovacOes e aparatos tecnoldgicos que estdo
presentes em nosso dia a dia.

No entanto, a fisica ensinada nas escolas brasileiras é
descontextualiza, dando énfase a memorizacdo e aplicacao
direta de férmulas, distanciando-a dos estudantes. Somam-
se a isso professores sem formacédo ou despreparados, carga
horéria que impossibilita o aprofundamento e a introducéo
de certos conceitos e estudantes desmotivados, com
dificuldades em interpretar textos e sem uma base
matematica sélida. Tudo isso acarreta altos indices de
reprovacao na disciplina.

As diversas transformacbes que vém ocorrendo na
sociedade contemporanea, impulsionadas pela evolugdo da
ciéncia e tecnologia, requerem do ensino da fisica uma
reformulacdo, a fim de associar os conteddos trabalhados em
sala com essas transformagdes, preparando os estudantes
para refletir e levantar questionamentos a respeito da
evolugdo cientifico-tecnologica, conforme demanda a
sociedade atual. E preciso aproximar os estudantes do
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mundo tecnol6gico por meio de metodologias que abordem
aspectos fundamentais da ciéncia e a compreensdo de
equipamentos que fazem parte de seu cotidiano.

Os Parametros Curriculares Nacionais [1] apontam para a
insercdo de fisica moderna e contemporanea (FMC) no
ensino médio afirmando que estudar alguns aspectos dela é
indispensavel.

Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serdo
indispensaveis para permitir aos jovens adquirir uma
compreensdo mais abrangente sobre como se constitui a
matéria, de forma que tenham contato com diferentes e
novos materiais, cristais liquidos e lasers presentes nos
utensilios  tecnolégicos, ou o desenvolvimento da
eletrénica, dos  circuitos  integrados e  dos
microprocessadores.

E fundamental abordar conceitos de FMC e suas relacdes
com os avancos tecnolégicos, a fim de que os estudantes
tornem-se cidaddos plenos e participativos, proporcionando
autonomia e habilidade cognitiva para compreender e atuar
na sociedade informacional. Assim, surgiram pesquisas a
fim de desenvolver estratégias que possam promover a
motivacdo e compreensdo dos estudantes através da
introducdo de tépicos de FMC na grade curricular do ensino
médio [2].

Nesse cenario as metodologias ativas apoiadas em
recursos tecnoldgicos revelam-se aliadas capazes de atrair a
atencdo dos jovens, promover interacdo entre os estudantes
em niveis diferentes de aprendizagem e valorizar 0s
conhecimentos prévios dos mesmos, j& que a aprendizagem
é considerada significativa quando ocorre interacdo entre 0s
conhecimentos ja presentes na estrutura cognitiva
(subsuncores) e novos conhecimentos, proporcionando que
um conceito possa ser explicado com as proprias palavras de
quem o aprendeu [3].

Isso pBe para o professor um novo papel, uma vez que as
metodologias ativas englobam uma concepc¢do do processo
de ensino e aprendizagem que considera a participacdo
efetiva dos alunos na construcdo da sua aprendizagem [4].

Para Vygotsky [5] um conceito é um ato real e complexo
de pensamento que ndo pode ser ensinado por meio de
treinamento, assim a aprendizagem ndo se resume a
passagem de conteddos de maneira unilateral, mas tras a
necessidade de propor metodologias que orientem 0s
estudantes na busca por explicaces cientificas aos fatos
cotidianos e ndo simplesmente a reproducdo dos conceitos
programados vazia de novas percepcdes [6].
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Considerando a diversidade de aparatos tecnologicos
digitais conectados em rede e a capacidade dos mesmos em
atrair a atencdo dos estudantes, prop0s-se a utilizacdo de
metodologias ativas, incorporadas pelo uso de tecnologias
digitais como meios de interagdo propicios aos processos de
ensino e aprendizagem de conceitos cientificos da FMC.

Tal proposta engloba a aplicacdo de uma sequéncia
didatica, integrante de um de um produto educacional do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
MNPEF, a qual trabalhou a construcdo de infograficos, por
meio da metodologia de rotacdo por estacBes e utilizando o
recurso tecnolégico Canva. Esse trabalho visa descrever e
discutir a aplicacdo de tal sequéncia com o objetivo de
analisar essas metodologias como aporte para trabalhar
conceitos de FMC e de que possam ser utilizadas por outros
professores ou ainda transpostas a outros conteldos da
disciplina de fisica.

2. METODOLOGIAS UTILIZADAS

Utilizou-se uma sequéncia didatica, a qual foi aplicada
com uma turma de 3° ano do ensino médio, de uma escola
publica estadual de Rolim de Moura-RO. Como instrumento
de coleta de dados recorreu-se a registros em diario de
campo.

Planejou-se tal sequéncia tendo por base a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, complementada
com a teoria sociointeracionista de Vygotsky, e utilizou-se
praticas sobre o ensino e a aprendizagem desenvolvidas por
meio de metodologias ativas apoiadas em tecnologias.

As metodologias ativas trazem uma concepcdo do
processo de ensino e aprendizagem com a participagdo
efetiva dos estudantes na constru¢do da sua aprendizagem,
valorizando as diferentes formas pelas quais eles podem ser
envolvidos nesse processo para que aprendam melhor, em
seu proprio ritmo, tempo e estilo [4].

A proposta consistiu em produzir infograficos com o
objetivo de conhecer os principios fisicos associados ao
funcionamento de equipamentos que puderam ser
construidos a partir de descobertas da FMC.

Segundo Teixeira [7], um infografico pressupfe uma
narrativa, conta uma histéria, o que o diferencia de um
grafico, mapa ou uma tabela isolados, e o torna um
excelente recurso didatico para explicar um contetido. O
objetivo de usa-los na educagdo é facilitar a compreensdo de
informacdes, oferecendo nogBes mais rapidas e dos sujeitos,
do tempo e do espaco dessas informacdes [8], uma vez que é
uma forma de representar informacgdes técnicas com aspecto
atrativo, em pouco tempo e espaco, 0 que atende uma nova
geracdo de leitores predominantemente visual [9].

Nesta perspectiva, com o intuito de repensar o processo
de ensino/aprendizagem de conceitos cientificos propds-se a
pesquisa sobre laser, fibra dptica, raio x, lampadas de vapor
de mercurio e transistor, orientando 0s estudantes a buscar
explicacBes cientificas sobre o surgimento e funcionamento
dos mesmos.

Inicialmente, os estudantes foram convidados a participar
de uma metodologia chamada rotagdo por estacdes, onde em
grupos realizaram uma tarefa proposta. Segundo Bacich
[10], na rotacdo por estagdes podem ser realizadas
atividades escritas, de leitura, on line, entre outras. Nesta
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E importante valorizar momentos em que os estudantes
possam trabalhar de forma colaborativa e aqueles em que
possam fazé-lo individualmente. [..] A variedade de
recursos utilizados, como videos, leituras, trabalho
individual e colaborativo, entre outros, também favorece a
personalizagdo do ensino, pois, como sabemos, nem todos

os estudantes aprendem da mesma forma. [10]

proposta:

Dessa forma, tal metodologia permitiu apresentar o
assunto a ser estudado/pesquisado em diversos formatos.
Cada estudante sorteou um nimero de 1 a 5 que consistia ao
grupo da qual faria parte e como o trabalho visava a
producdo de infograficos foram disponibilizadas cinco
estacdes contendo respectivamente textos impressos sobre
infograficos, videos explicando o que é e como é um
infogréfico, imagens de infograficos impressas, um
documento disponibilizado em um notebook conectado a
internet com links de sites que continham informacGes
iniciais sobre 0s equipamentos a serem pesquisados e na
Gltima estacdo um notebook com acesso a internet para
acesso e exploracdo do recurso tecnoldgico Canva escolhido
para a producéo dos infogréficos.

Os grupos receberam um modelo para geracio de ideias’,
conforme figura 1, contendo um roteiro de como deveriam
agir nas estacfes (em A), percorrendo todas as estacdes,
registraram suas ideias iniciais por meio de post-its (em B) e
organizando em seguida no modelo (em C). A cada 10
minutos 0s grupos trocavam de estacdo, a fim de que todos
0S grupos percorressem todas as estacoes.

Fig. 1. Modelo para geragdo de ideias. (A) Folha para sistematizacéo. (B)
Alunos anotando as ideias. (C) Organizacéo das ideias.

O recurso tecnoldgico Canva, escolhido para realizacdo
deste trabalho, é uma ferramenta de design, on line e
gratuita, onde se tem acesso a indmeras imagens,
ilustracdes, vetores e fotografias de banco de imagens, e
ainda se pode fazer upload de imagens personalizadas. E
uma plataforma dindmica e permite a criacdo de e-books,
infogréaficos, capas para redes sociais, cabecalhos para e-
mail, posts para redes sociais, 0s quais podem ser
exportados em formato PDF, JPG e PNG ou publicados on
line [11]. A escolha desse recurso se deu pelo fato do
mesmo proporcionar o compartilhamento de designs
favorecendo o trabalho em grupo e permitindo a publicagéo
das criacBes em varios formatos.

Para acompanhamento da producdo dos infogréaficos, os
estudantes compartilharam a edicdo com a professora, ja que
0 recurso permite adicionar comentérios diretamente no
material produzido, permitindo que fossem feitas inferéncias
no decorrer do processo, bem como indicadas leituras de
aprofundamento dos conceitos fisicos, bancos de imagens
ou mesmo pequenas alteracbes de design visando a melhoria

! Acesse o modelo em: http://bit.ly/modelogeracaoideias
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na qualidade das producdes.

No decorrer da aplicacdo da sequéncia aconteceram
momentos de atividades sincronas, como foi o caso da
rotacdo por estagbes, bem como de atividades assincronas,
quando os estudantes passaram a fase de producdo dos
infograficos.

O papel da professora no decorrer do processo foi de
mediar as situacdes, acompanhando de perto grupos que
necessitavam de mais atencdo, e fazendo intervencdes em
outros sempre que fosse necessario. Todo o processo de
producdo também foi compartilhado em um grupo fechado
do facebook, onde apds a professora publicar um post, todos
0s grupos colocaram nos comentarios os links de
visualizagdo de seus infograficos, de modo que todos
pudessem visualizar e melhorar suas produgdes ndo sé por
meio dos comentarios feitos a seu grupo, bem como ao
verificar as indicacOes e qualidade dos demais.

O grupo do facebook também foi utilizado para
disponibilizacdo de um tutorial de utilizacdo do recurso
Canva e para indicacdo de material de leitura confiaveis,
como artigos cientificos.

Por fim, realizou-se um momento presencial, onde
utilizando o Laboratdrio de Informéatica Educativa da escola,
a professora falou individualmente com os grupos e fez
algumas indicagbes visando um aprofundamento dos temas
pesquisados.  Os infograficos  finalizados  foram
disponibilizados, em formato digital, no blog da professora?,
bem como foram impressos em formato de banner, visando
a utilizacdo dos mesmos em outros momentos ou por outros
professores e estudantes da escola.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo Zabala [12] sequéncias didaticas sdo “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores
como pelos alunos”. A escolha da sequéncia didatica como
aporte para aprendizagem de conteddos de FMC e
contemporénea deu-se em virtude da sua composi¢do por
atividades  encadeadas, questionamentos, atitudes,
procedimentos e acdes executadas pelos estudantes com a
mediacdo do professor.

Tais atividades, ordenadas de maneira a aprofundar o tema
em estudo, recorreu ao uso de metodologias ativas com
suporte em tecnologias, ja que os estudantes envolvidos no
processo utilizam corriqueiramente smartphones,
computadores e internet e aproveitar todos esses recursos
como ferramentas de aprendizado contribuiu sobremaneira
para chamar a atencdo e envolver todos nas atividades
propostas.

Durante a realizagdo da sequéncia utilizando a
metodologia de rotagdo por estacBes observou-se maior
envolvimento dos estudantes se comparado aos métodos
tradicionais de ensino, onde na maioria das vezes ndo se
consegue atingir a totalidade da turma. Tal metodologia
envolveu 0s estudantes com propostas motivadoras,
tornando-os protagonistas no processo de ensino e
aprendizagem. Esse tipo de metodologia requer alunos

2 Acesse em http://bit.ly/infograficosproduzidos
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proativos, assim “se queremos que sejam criativos, eles
precisam experimentar inimeras novas possibilidades de
mostrar sua iniciativa”[13], o que foi oportunizado na
metodologia utilizada.

A metodologia de rotacdo por estacBes envolveu leitura de
textos, acesso a videos, analise de imagens de infogréaficos,
acesso a sites com o0s contelidos a serem pesquisados e por
fim acesso ao recurso Canva que seria utilizado na producéo
dos infogréficos. Tudo isso, mediado pelo modelo de
geracdo de ideias, que orientava quanto aos procedimentos
em cada estacdo e permitia a organizacdo das ideias
coletadas, bem como o acompanhamento da professora
possibilitou 0 acesso ao conhecimento de varias formas e o
atendimento aos grupos que precisavam mais.

A metodologia favoreceu também o trabalho em grupos,
onde estudantes em diferentes niveis e habilidades tiveram a
oportunidade de interagir. Como base numa abordagem
ausubeliana/vygotskyana, a internalizacdo dos significados
se deu via interagdo social, ou seja, por meio de intercAmbio,
troca de significados, e aprender fisica de maneira
significativa seria a internalizacdo dos significados aceitos e
construidos para estes instrumentos e signos no contexto da
fisica [14].

O recurso tecnolégico Canva mostrou-se  muito
apropriado, uma vez que é interativo e on line, 0o que
permitiu que os estudantes trabalhassem nos infogréaficos em
momentos extraclasse e colaborativamente estendendo a
sala de aula. Sabe-se que o tempo destinado as aulas de
fisica em Ronddnia é insuficiente para que o professor possa
aprofundar os trabalhos, tornando assim essas atividades
Meros recursos para se obter uma nota, ja que os estudantes
raramente tem um retorno pontual sobre o que produziram.
As funcionalidades do recurso também permitiram ao
professor trabalhar diretamente com cada grupo deixando
comentérios, instrugdes e indicacfes de leituras diretamente
no infogréfico em construgéo.

O grupo fechado criado no facebook possibilitou a
professora fazer inferéncias e indicagbes de leitura de
aprofundamento dos contetdos que seriam Uteis a todos os
grupos. A instrucdo era que poderiam acessar também sites
“populares” de contetido, mas que tivessem Sempre como
referéncia artigos e publicagdes cientificas que pudessem
embasar suas pesquisas. No decorrer do processo 0s grupos
entenderam a instrugdo ja que varios sites apresentavam
informacdes confusas e/ou incorretas, conforme se verifica
na fala de G4.

Em um primeiro momento procurando entender como
funcionam as lampadas de vapor de mercdrio, como
desligam e ligam na iluminagdo publica e quais os
principios fisicos, eu encontrei repetidamente a afirmacéo
que dizia que a lampada de vapor de mercirio sdo as
mesmas que lampadas fluorescentes, ou seja, sdo as
fluorescentes|...]. Lembrei da professora dizendo para
procurar artigos e ndo se contentar com informagdes de
sites padrBes, entdo eu achei um artigo da UNICAMP
com aproximadamente 126 folhas, comecei a ler e falava
sobre todas as lampadas [...] deixando evidente que a
maioria das pessoas que falam sobre as lampadas nos sites
ndo estdo preocupadas em ensinar ou explicar e sim
simplificar para de uma forma que a pessoa que esta
lendo n&o precise procurar se realmente é dessa forma,
sendo a maioria leigos escrevem de acordo com seu
conhecimento e com essa experiéncia entendi 0 que a
professora ja havia repetido muitas vezes. [Entrevista
Outubro/2019]
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Tal fato levou os grupos a recorrerem a artigos cientificos
em sites de busca como o “Google Académico” a fim de néo
colocar informagBes incorretas nos infograficos ou ainda
entender melhor os conceitos para escrevé-los de uma forma
que todos pudessem entender. Verificou-se também que a
proposta de pesquisar equipamentos que surgiram apos as
descobertas da FMC mostrou aos estudantes que muitos
contelidos de fisica estdo presentes em seu dia a dia e eles
nem percebem, como se percebe na fala de N5:

O meu tema no infogréafico foram os transistores e eu ndo
entendia muito bem daquilo. Na realidade quando eu vi
transistor eu fiquei pensando, mas o que é isso? Ai eu fui
pesquisar mais a fundo e descobri que se ndo houvesse os
transistores ndo era possivel ter um computador ou um
celular, por exemplo, e que eles ajudaram muito na
revolugdo desses aparelhos, dessa nova tecnologia. [...] Ai
ontem eu estava observando a placa méde do computador
do meu irméo e tinham muitos transistores e eu fiquei:
gente que legal, eu ja sei o que é isso agora! E isso foi
gragas ao projeto da professora que ensinou a gente,
dando mais oportunidade da gente ter mais vontade de
pensar. Foi muito bom, me fez aprender melhor sobre o
que acontece hoje em dia, que talvez passe batido porque
ninguém fala disso. [Entrevista Outubro/2019]

E necessario orientar os estudantes na busca de
explicac@es cientificas que respondam aos fatos cotidianos e
nesse sentido os trabalhos propostos tradicionalmente, como
resolucdo de problemas fora do contexto dos estudantes,
responder  questiondrios com  respostas  facilmente
encontradas na internet ou mera matematizacdo da fisica em
detrimento dos conceitos ndo sdo capazes de despertar
curiosidade e em muitos casos ndo trazem uma
aprendizagem significativa.

Assim, o formato de entrega das pesquisas por meio de
infograficos instigou a criatividade dos estudantes, alguns
com habilidades no uso de diversos recursos tecnolégicos, e
que nem sempre participavam das atividades propostas na
disciplina, participaram ativamente. E para essa construcéo
dos infograficos todos tiveram que ndo s6 pesquisar textos e
imagens, mas compreendé-los, e a partir disso pensar em
como apresentd-los para que proporcionassem uma
aprendizagem  visual, garantindo que contetdos e
informagdes complexas fossem transmitidos e interpretados
mais facilmente por todas as pessoas que tivessem acesso a
esse material. Nas figuras 2 e 3 a seguir se pode verificar a
qualidade dos infogréficos produzidos por estudantes que
nunca antes haviam realizado trabalhos nesse sentido.
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Fig. 2. Infografico
Fibra Otica

Quanto ao ensino de FMC no ensino médio, os PCNEM ja
apontavam que é preciso rediscutir qual fisica ensinar para
possibilitar uma melhor compreensdo do mundo e uma
formagéo para a cidadania mais adequada [15]. Ostermann
[16] corrobora com isso afirmando que em varios paises
desenvolvidos ja se superou essa etapa de levantamento de
justificativas para inser¢do de FMC e trazem em seus
curriculos o tratamento de topicos modernos.

Pesquisar e descobrir que a Fibra 6tica é uma tecnologia
que podemos encontrar em nossas casas nos sinais de
internet e TV a cabo, compreender sobre a importancia do
raio X no diagndstico e tratamento de enfermidades, que o
laser é utilizado na leitura de codigos, mas que também tem
usos na area de medicina e telecomunicagdes, que 0S NOSsOS
computadores e smartphones possuem muitos transistores,
como funcionam e quais as vantagens e desvantagens de se
utilizar ldmpadas de vapor de mercurio mostrou aos
estudantes que a fisica esta em seu cotidiano e entender suas
aplicacbes permite que se possa fazer usos melhores dos
recursos e comodidades que ela proporciona. Da mesma
forma desenvolveu nos estudantes habilidades e
competéncias para ter condicbes de avaliar riscos e
beneficios que decorrem da utilizagdo de diversos
equipamentos, acompanhar a discussdo sobre problemas ou
compreender a importancia de novos materiais e processos
utilizados no desenvolvimento de tecnologias atuais [1].

Em sala de aula observou-se que os temas de estudo
propostos foram capazes de atrair a atencdo dos estudantes,
e a possibilidade de relacionar os contetdos trabalhados
com o desenvolvimento tecnoldgico vivenciado por eles
abriu as portas para uma nova fisica com muito mais sentido
a0s mesmos.

4, CONCLUSOES

Diante das transformacBes ocorridas na sociedade,
principalmente a partir do século XX, as quais foram
influenciadas profundamente pelo desenvolvimento da
fisica, os conteldos apresentados aos estudantes devem
permitir a construgdo de conhecimentos necessarios para
compreender e atuar no mundo contemporaneo. Terrazan
[16] argumenta que a inser¢do consciente, participativa e
modificadora do cidaddo no mundo, define, por si sé, a
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necessidade de debatermos e estabelecermos as formas de
abordar contetidos de FMC no ensino médio.

Apds aplicacdo da sequéncia descrita nesse trabalho,
verificou-se o potencial em abordar conceitos de FMC a
partir de suas relagdes com os avancos tecnoldgicos, uma
vez que a proposta chamou a atencdo dos estudantes.

Trabalhar essa proposta com suporte em metodologias
ativas e utilizacdo de recursos tecnolégicos digitais superou
a resisténcia dos estudantes diante do tratamento mais
conceitual dado aos conteldos trabalhados e que exigiu a
leitura e discussdo dos temas. Moran [12] aponta que as
metodologias ativas precisam envolver os alunos com
propostas de atividades motivadoras, desafiantes, que
envolvam tomadas de decisdes.

Nesse sentido Moreira [13] complementa que € preciso
que haja uma pré-disponibilidade do estudante em aprender
e que o0 mesmo manifeste uma disposic¢do para relacionar, de
maneira substantiva e ndo arbitraria 0 novo material a sua
estrutura cognitiva. Ou seja, ao receber novas informagdes
os estudantes tentam inclui-las nos subsuncores existentes
em sua estrutura cognitiva. Tomando por base o0s
apontamentos da Teoria sociointeracionista de Vygotsky,
verifica-se que a transmissdo direta de informagdes, a
memorizacdo e reproducdo das mesmas por si s6, ndo
garantem a apropriacdo dos conceitos cientificos nos
contextos educativos [6]. Por isso a necessidade de propiciar
uma diversidade de interacGes por meio de metodologias
diferenciadas que cologuem o0s estudantes como
protagonistas de sua aprendizagem.

A utilizacdo da metodologia de rotagéo por esta¢des, bem
como a escolha de infograficos como aporte para entrega
das pesquisas proporcionou aos estudantes uma metodologia
diferente dos trabalhos tradicionais, que “em sua maioria
manuscritos ou ilustrativos sdo como uma receita, sendo
repetitivos e ao fim até mesmo desgastantes, pois nao
cobram muito e ndo geram uma discussdo sobre como sera
produzido” [Entrevista Outubro/2019]. O objetivo do
infogréafico de informar ao leitor utilizando recursos visuais
atrativos, textos objetivos, de simples entendimento, mas
que transmitam os conceitos fisicos exigidos e relacione
com o0s desenvolvimentos tecnoldgicos, exigiu dos
estudantes muito mais do que o famoso “copia e cola”. Foi
preciso ler diversos textos, utilizar artigos cientificos como
embasamento, selecionar conceitos importantes e reescrevé-
los para facil entendimento, escolher imagens adequadas
para ilustrar e montar um designe agradéavel e atrativo aos
olhos do leitor.

O recurso tecnoldgico Canva, escolhido para producédo
dos infogréficos também foi fundamental, ja que tem um
designe amigavel, de facil manipulacdo, é gratuito e
apresenta funcionalidades que permitiu aos estudantes
trabalhar  colaborativamente, mesmo em momentos
extraclasse, bem como ao professor dar um atendimento
mais individualizado aos grupos ao ser adicionado como
colaborador no infografico produzido.

As interacOes realizadas por meio do grupo fechado no
facebook também permitiram a indicagdo de leituras mais
confiaveis, bem como estimulou uma competicdo sadia
entre 0S grupos, ja que ao visualizar todas as producdes,
bem como as indicacdes feitas a cada um , 0s grupos
melhoraram seus infogréficos, 0 que ndo aconteceria em um
trabalho tradicional de pesquisa.
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A afinidade dos estudantes com a utilizagdo de recursos
tecnoldgicos, bem como a facilidade de acesso a informagéo
pde aos professores o desafio de incorporar esses recursos
em sua pratica e desempenhar um novo papel como
mediador das situagbes de ensino e aprendizagem,
colocando-se como parceiro nas interacBes. E para
promover essa aproximacao dos estudantes com a disciplina
verificou-se a necessidade de privilegiar leis gerais e
conceitos fundamentais exigindo pouca matematizacao.

No entanto convém ressaltar que os recursos tecnol6gicos
digitais com suas diversas possibilidades ndo podem ser
simplesmente incorporados nas aulas de maneira leviana.
Tais recursos ndo devem ser vistos como meros acessorios
que promovem “lazer”, mas sim atender aos objetivos do
planejamento a fim de que o estudante aprenda o que se
espera dele em termos de conceitos cientificos, bem como
no desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Espera-se que a utilizagdo de sequéncias como essa
apresentada e analisada nesse estudo, ao poucos desenvolva
nos estudantes mais afinidade com a disciplina de fisica,
bem como o acesso a conceitos cientificos por meio de
diversas midias, conforme proporcionado na metodologia de
rotagéo por estacOes e a oportunidade de utilizar em sala de
aula a tecnologia que tanto os atrai, seja capaz de trazer mais
autonomia e comprometimento dos mesmos no processo de
ensino e aprendizagem, levando a uma formagdo mais
significativa.
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Resumo - Nesta pesquisa foi analisado o perfil dos
professores que ministravam aulas de fisica na cidade de
Ji-Parana no ano de 2017. Seguidamente levantou-se as
hipoteses de quais fatores levariam os docentes da area de
fisica a lecionar outras disciplinas e por que os
profissionais de outros ramos estdo ministrando aulas de
fisica. Para compreender essas questdes, aplicou-se um
questiondrio aos professores que lecionavam a disciplina
de fisica nas escolas publicas desta cidade. Esse
questionario abordava as diversas atividades e condigdes
fisicas que permeiam as atividades profissionais desses
educadores tais como, formacdo, titulagdo, incentivos
fisicos, dentre outros. Apos a coleta de dados, organizou-se
as informacBes em fichas, catalogou e analisou 0s
resultados. Conclui-se que esta pesquisa forneceu dados
significativamente relevantes a respeito do perfil dos
professores de Fisica da educacdo béasica da cidade de
Ji-Parané (RO), pois estes mostraram alinhamento com os
Censos escolares nacionais de 2013 e 2017 em todos os
fatores que sdo fundamentais ao bom desenvolvimento
profissional do docente de fisica.

Palavras chave: Docentes, Fisica, Perfil, Diretrizes,
Ji-Parana.

1. INTRODUCAO

A profissdo educador apesar de ser uma das
atividades mais antigas da humanidade, foi somente
no seculo XVIII que os docentes conquistaram
reconhecimento como profissionais do ensino no
Brasil. Esse processo iniciou com as chegadas dos
jesuitas que estiveram em missdo no pais (século
XVI), juntamente com Tomé de Sousa, que com duas
semanas de ancoragem no litoral brasileiro ja
instalaram a primeira escola e se consolidou em 1808,
com a chegada da Familia Real e a criacdo dos
Institutos de educacéo superior [1 ].

Desde entdo, a educagdo brasileira passou por
grandes transformacgdes em sua estrutura, iniciando
na década de 1920 com um dos movimentos mais
importantes da época, que ficou conhecido com o
nome de Escola Nova [2]. Em seguida, o direito a
educacdo para todos ficou garantido com a
Declaracdo Universal de Direitos Humanos (1948)
[3] e a Constituicdo Federal de 1988 [4]. Em 1996 foi
instaurada a Lei de Diretrizes e Bases (LDB LEI N.°
9394/1996) [5] que tratava dos diversos topicos
relacionados a educacao e seus processos formativos
como fala o Art. 1°.:
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A educacéo abrange os processos formativos que
se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia
humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e
pesquisa, Nos movimentos sociais e organizagdes
da sociedade civil e nas manifestagdes culturais

[5].

Outro ponto importante da LDB trata da
capacitacdo profissional, o artigo 67, fala dos direitos
e deveres do professor de magistério, garantindo
aperfeicoamento profissional continuado, inclusive
com licenciamento periédico remunerado para esse
fim. E necessario que o professor busque
aperfeicoamento, no artigo 62, diz que

A formagéo dos profissionais a que se refere o
inciso Il do art. 61 far-se-4 por meio de cursos
de contetido técnico-pedagdgico, em nivel médio
ou superior, incluindo habilitagbes tecnoldgicas
(Incluido pela Lei no 12.796, de 2013) [5].

E prossegue em seu paragrafo Gnico:

Garantir-se-4 formagdo continuada para o0s
profissionais a que se refere o caput, no local de
trabalho ou em instituicoes de educagao basica e
superior, incluindo cursos de educacdo
profissional, cursos superiores de graduagéo
plena ou tecnolégicos e de pos-graduagdo.
(Incluido pela Lei no 12.796, de 2013, Art. 62-A)
[5].

Segundo o Censo Escolar (CENSO 2017, p.19) [7]
hd uma caréncia de profissionais com formacédo
especifica na &rea de exatas, como por exemplo,
licenciados em fisica. Apesar da procura pelos cursos
de exata, eles ainda continuam pouco atrativo, por
questdo econdmica, falta de afinidade, e dentre outras
razdes que levam os alunos a optarem por outras
profissdes.

Buscando compreender as dificuldades e anseios
dos docentes que ministravam a disciplina de Fisica
no ano de 2017, esta pesquisa fard uma exposicdo do
perfil do profissional docente da rede estadual de
ensino na regido urbana da cidade de Ji-Parana -
Rondonia (RO). Analisando de maneira minuciosa,
de forma a elencar possiveis causas e consequéncias
da condicdo atual desses docentes na cidade em
questéo.

2. O CENSO ESCOLAR BRASILEIRO DA
EDUCAGAO BASICA E O PLANO NACIONAL
DE EDUCAGAO (PNE)

O Censo Escolar da Educacdo Basica é uma
pesquisa realizada anualmente pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep) em articulagdo com as
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Secretarias Estaduais de educagdo das 27 unidades da
federagdo, sendo obrigatéria aos estabelecimentos
publicos e privados de educacdo basica, conforme
determina o art. 40 do Decreto no 6.425/2008. As
notas estatisticas tém por objetivo ser um instrumento
inicial de divulgacdo com destaques relativos as
informagdes de alunos (matriculas), docentes e
escolas coletadas no Censo Escolar da Educagdo
Basica 2018 (p. 2) [7].

O Censo utiliza em suas estatisticas o Indicador de
Adequagdo da Formacdo Docente, classificacdo dos
professores em grupos de formacdo especifica e ndo
especifica, 0s grupos séo assim classificados: Grupo
1 - professores com formacédo superior (licenciatura
ou bacharelado com complementagéo pedagdgica) na
area que atua; Grupo 2 - professores com formacédo
superior  (bacharelado, sem complementacdo
pedagogica) na area que atua; Grupo 3 - professores
com formagdo superior (licenciatura ou bacharelado
com complementacdo pedagdgica) em &rea diferente
da que atua; Grupo 4 - Percentual de disciplinas que
sdo0 ministradas por professores com formagdo
superior ndo considerada nas categorias; Grupo 5 -
Percentual de disciplinas que sdo ministradas por
professores sem formagao superior.

Estes indicadores sintetizam a relagdo entre a
formacéo inicial dos docentes de uma escola e as
disciplinas que eles ministram, considerando o
ordenamento legal vigente.  Criados no Plano
Nacional de Educacdo (PNE) [8,9], esses indicadores
tém como base uma lei ordinéria com vigéncia de dez
anos a partir de 26/06/2014, prevista no artigo 214 da
Constituicdo Federal. A meta 15 do PNE, por
exemplo, tem como objeto de interesse garantir que
todo os professores e professoras da educacao bésica
possuam formacdo especifica de nivel superior,
obtida em curso de licenciatura na éarea de
conhecimento em que atuam, de maneira geral, as
metas visam garantir acesso a educacao, e ampliar o
atendimento escolar, fazendo com que se garanta a
qualidade da educaco.

3.METODOLIGIAS UTILIZADAS

Buscando compreender melhor a situagdo dos
educadores de fisica da area urbana da cidade de
Ji-Parana - RO, foi aplicado um questionario a todos
os professores que ministravam tal disciplina no ano
de 2017. Esse modelo de coleta de dados, de acordo
com Gil (p.171) [10] é relevante devido se
caracterizar pela interrogacdo direta das pessoas cujo
comportamento se deseja conhecer. Ao aplicar o
questionario, temos um caminho de investigagdo o
qual vai indicar a regularidade com que algum
fendmeno acontece, porque ele estd baseado na
frequéncia em que determinada situacéo ocorre e por
essa razdo, o método quantitativo é adequado para a
regularidade de um fenémeno. Sendo assim, a
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aplicacdo do questionario foi uma maneira adequada
como instrumento de coleta de dados.

Esta pesquisa baseou-se apenas nas atividades de
ensino do nivel médio, que corresponde a grade
curricular corrente da disciplina de Fisica. As
instituicBes de ensino visitadas estdo em sua
totalidade, localizadas na regido urbana de Ji-Parana,
as quais foram classificadas em Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio (EEEFM), Instituto
Estadual de Educacédo (IEE) e o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia
(IFRO). No total foram visitadas 12 Instituicdes de
Ensino, sendo 10 (dez) Escolas Publicas Estaduais
com Ensino Médio, 1 (um) Instituto Estadual e 1
(um) Instituto Federal de Educacéo.

Do total das escolas citadas (12), quatro nao foi
possivel aplicar o questiondrio. Em algumas das
instituicGes a direcdo ndo permitiu a pesquisa e em
outras ndo havia turmas de ensino médio, apenas
ensino fundamental. Das instituicbes estaduais
possiveis, realizou-se pesquisa em 11 (onze) delas e
no IFRO Campus de Ji-Parana. A totalidade de
professores que responderam ao questionario foram
17 (dezessete), os quais ministram fisica.

A amostra dos professores de Fisica corresponde
aos profissionais que trabalham a referida disciplina,
independentemente de ser ou ndo graduado em
Fisica. E fato, que nessa amostra, tem-se também,
professores que, além da Fisica lecionam outras
disciplinas. Na Tabela 1 é apresentada a quantidade
de professores entrevistados nas escolas publicas de
Ji-Paran4, objeto dessa pesquisa.

Tabela 1: Quantidade de professores entrevistados
nas escolas publicas de Ji-Parana.

Institui¢des de Ensino Profissionais
EEEFM 31 de Margo 01
EEEFM Aluizio Ferreira 03
EEEFM Goncalves Dias 01
EEEFM Janete Clair 01
EEEFM Julio Guerra 01
EEEFM Juscelino Kubitschek de 01
Oliveira

EEEFM Lauro Benno Prediger 02
EEEFM Prof José Francisco dos 01
Santos

EEEFM Rio Urupa 01
EEEM Alejandro Yagile Mayor 01
IEE Marechal Rondon - Escola 01
Plblica Estadual

IEE Federal de Rond6nia Campus 04
Ji-Parana

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Do corrente estudo foi obtido que na cidade de
Ji-Parana - RO em 2017 as idades dos profissionais
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de Fisica (17 professores no total) compreendiam, em
sua maioria, a faixa acima de 35 anos (Figura 1). Esse
dado pode estar relacionado ao aluno terminar o
ensino médio com uma imagem que o curso de fisica
¢ muito dificil e por falta de opgbes de curso de
graduacdo em nossa regido ele demora a tomar
decisdo. Também pode estar conexo ao fato da
maioria deles trabalharem, e a maior dedicacdo e
empenho em estudo e resolugdo de exercicios que 0
curso exige, além de ser pouco atrativo
monetariamente, falta ao aluno incentivo mais
plausivel para acelerarem sua formagéo e com isso,
termina a graduacdo com um tempo de integralizagdo
maximo.

Esta pesquisa ainda verificou que em 2017 a
maioria dos docentes pesquisados estava atuando na
educacgdo bésica entre 5 a 8 anos e 15 a 20 anos
(Figura 2). Esses valores corroboram com as
justificativas sugeridas para a explicagéo da faixa de
idade dos docentes. Os professores que estavam
lecionando por volta de 5 a 8 anos possivelmente séo
0s que possuem idades entre 30 a 35 anos. Ja 0s que
estdio com mais de 15 anos de trabalho sdo
professores com idades acima de 35 anos.

m(5)30a
35 anos

@)
acima de
35 anos.

W(4)de
25a30
anos

| (2) até
25 anos

4

01 2 3 4 5 6
Professores entrevistados

Figural: Idade dos docentes.

M(2) de 0a2anos
v 6
3 Bm(3)de2ab5anos
g5
5 M (5)de5a8anos
@ 4
= 3 M(1)de10a15
a anos
52 W(4)de15a20
2 anos
= | @ (0) acima de 20
a 0 anos

(1) ndo marcou

Figura 2: Tempo de atuacdo na educacéo

Outro dado analisado foi se os entrevistados
possuiam Licenciatura em Fisica e esta pesquisa
constatou que 76,47% dos professores pesquisados
possuiam formacdo superior em licenciatura em
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Fisica, 11,76% eram licenciados em Matematica e
5,88% apresenta formacdo em licenciatura e
bacharelado em Fisica (Figura 3). A maioria dos
professores de Fisica, 82,35%, possuia formagao
continuada nos cursos de pos-graduagdo, sendo o
nivel mais alto o de mestrado, 29,41% (Figura 4). O
Censo 2017 (p. 20) [7] apresentou que um percentual
de 30 a 50% dos professores da educagdo basica do
municipio de Ji-Parand possuiam formagdo
continuada naquela data o que mostra o alinhamento
com os dados pesquisados.

@ (3) Graduagdo.

B (3) Especializagio
(minimo de 360
horas).

@ ( 5) Mestrado.

B (0) Doutorado.

B (6) outros - mestrado
em andamento

Professores entrevistados
O R N W D 1 O

Figura 3: Adequagdo da formagdo docente.

|
Licenciatura/Bac
harelado em
Fisica

[ (2) Licenciatura
em Matematica

B (13)Licenciatura
em Fisica

Professores entrevistados

Figura 4: Formacao continuada dos docentes.

De acordo com o Censo escolar 2017 do total de
docentes que atuam no ensino médio, 93,5% tém
nivel superior completo (86,8% tém nivel superior
completo com licenciatura). Foi identificado ainda
que 3,9% estdo cursando nivel superior. Ainda, de
acordo com o Indicador de Adequacdo da Formacéo
Docente (PNE) [8] para a etapa de ensino em questao
do Censo, a maioria dos professores possui formacéo
de nivel superior na area que atua. Sendo que, 42,6%
dos docentes que lecionam a disciplina de fisica sdo
do Grupo 1; 2,2 % do Grupo 2; 38,6 % do Grupo 3;
8,1% Grupo 4 e 8,5% do Grupo 5. Podemos observar
que ndo chega a 50% o percentual de professores com
formacdo superior especifica em fisica (licenciatura
ou bacharelado) com complementacdo pedagdgica
atuando no ensino médio em nivel nacional, 55,2%
atuam em sala de aula lecionando fisica, mas nédo
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possuem essa formagdo especifica (CENSO, 2017, p.
19) [7]. Os dados expostos anteriormente
demonstram que a regido de Ji-Parand/RO esta bem
colocada ja que possui 100% de seus professores que
ensina fisica com nivel superior dos quais 76,47%
possuem formacao especifica em Fisica.

Além disso, dos 509,8 mil professores atuantes em
ambito nacional no ensino médio no ano de 2017,
77,7% trabalhavam na rede estadual (CENSO, 2017,
p. 19) [7]. Na cidade a qual esta pesquisa foi aplicada
os resultados estdo de acordo com estes Ultimos
dados, pois, 100% do ensino médio é ofertado na rede
estadual de ensino. O mesmo Censo escolar mostra
que 2,2 milhdes de docentes atuam na educacdo
basica brasileira. De 2013 a 2017, o ndmero de
docentes que atuavam na educacdo infantil cresceu
16,4%. Por outro lado, o nimero de docentes que
atuavam no ensino medio caiu 2,5% desde 2015.

De acordo com a figura 5, as aulas ministradas
pelos docentes de fisica descritos nesta pesquisa,
eram em apenas em uma escola, 58,82%. Esse fator
pode ser comprovado devido as escolas provém de
um grande nimero de alunos e, consequentemente,
turmas, que necessitam do professor de fisica. A
comodidade também é um fator relevante, ja que os
planos de aula, conteidos e avaliagdes podem ser
realizados no mesmo ambiente de trabalho.

w
[=]
E 1; B (10) apenas
2 la
E 13 uma esco
£ 11 B (6) de duas a
E 9 trés escolas
§ 7 @ (1) mais de
& 5 trés escolas
£ 3
B

1

Figura 5: Quantitativo de escolas em que os docentes
entrevistados lecionam.

Outro aspecto analisado foi a jornada de trabalho
dos professores, que em sua maior parte era de 25 a
40 horas semanais, 0 que caracteriza em mais de um
turno (Figura 6). Dos profissionais abordados, 5,88%
apresentavam carga horéria de trabalho de 20 horas
semanais; 82,35 % entre 25 e 40 horas e 11, 76% com
carga horaria superior a 40 horas. A complementacéo
de carga horéria é um dos fatores que infere no
emprego de mais de um turno, visto que nem sempre
os horarios das aulas correspondem a apenas um
periodo.

Em comparativo com o Censo Escolar 2013 [7],
prevalece o maior quantitativo de docentes atuando
em mais de um turno (cada turno 20 horas). Vale
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ressaltar que essas horas se referem ndo apenas ao
tempo em sala de aula, mas com planejamento,
correcdo de avaliagdes, acesso ao diario eletrdnico,
dentre outros. O uso das informacdes do Censo 2013
¢ devido aos Censos dos anos seguintes ndo
realizarem essa coleta de dados especificos.

g m(1) até 20
T 17 horas
% 15
] 3 m(14)de25a
= 9 40 horas
2 7
@
E b @ (1) 65 horas
5
g
& Quantas horas B (1) 51 horas
semanais de
trabalho?

Figura 6: Jornada de trabalho, em horas semanais,
dos docentes entrevistados.

Dos professores que ensinam fisica, segundo esta
pesquisa, 23,53% lecionam apenas fisica e 76,47%,
fisica e outras disciplinas, sendo estas matemaética,
ciéncia, quimica e biologia. Estes valores se
assemelham ao Censo Escolar Nacional 2017 onde
mostra que 72,9% dos docentes ndo trabalham apenas
a disciplina de sua formagdo especifica. Os fatores
que implicam na pratica da dualidade (ou mais) de
aulas dos docentes podem estar relacionados com a
questdo financeira, pois € preferivel trabalhar outras
disciplinas para completar o salario e permanecer na
mesma escola, visto que o sistema de transporte
publico da cidade de Ji-Parana ndo atende todas as
ruas que dao acesso as escolas. Se o docente optar por
lecionar somente fisica, mas, em instituicdes
diferentes, é provavel que exista uma distancia
significativa entre estas escolas, e este néo
conseguiria chegar a tempo habil para assumir a aula
vigente.

Quando analisado o quantitativo de alunos por sala
de aula, verificou-se na maioria dos casos das escolas
abordadas nesta pesquisa, que as salas tinham mais
que 35 alunos, 53% (Figura 7), o que contradiz as
diretrizes basicas da educacdo nacional conforme seu
Art. 25, paragrafo Unico (alterado pelo PROJETO DE

LEI N.° 504, de 2011):

Cabe ao respectivo sistema de ensino, a vista das
condicbes disponiveis e das caracteristicas
regionais e locais, estabelecer parametro para
atendimento do disposto neste artigo, observado
que o nimero de alunos por professor, em cada
turma, ndo ultrapasse: | — vinte e cinco alunos na
educacdo infantil e nos quatro anos iniciais do
ensino fundamental; 11 — trinta e cinco alunos nos
quatro anos finais do ensino fundamental e no
ensino médio [11].
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Figura 7: Lotacdo de alunos por sala de aula.
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A realizagdo profissional de cada individuo tem
como um dos fatores decisivos de escolha da carreira
o valor monetario do saldrio. Neste estudo
observamos (Figura 9) que o grau satisfacdo pode
estar ligado ao valor de sua renda salarial, se sentiam
satisfeitos e muito satisfeito foram os profissionais
com salarios de 3500 reais acima. As excecgoes relatas
no Figura 9  (insatisfeito)  corresponde,
possivelmente, a um caso isolado de ndo-afetividade
com a profissdo ou a correlagcdo com excessiva carga
horaria de trabalho.

Em escolas publicas, as salas superlotadas,
infraestruturas de baixa qualidade, profissionais com
cargas horarias elevadas e salarios ndo muito
atraentes séo fatores que podem influenciar de forma
negativa no desempenho do professor,

podendo vir a intervir na qualidade das

Muito satisfeito

aulas. Impedindo que o docente mesmo com

Satisfeito

dedicacdo ndo execute um trabalho
satisfatdrio.

Razoavelmente satisfeito r

4. CONCLUSAO

Insatisfeito

Conclui-se que esta pesquisa forneceu

Muito insatisfeito

dados significativamente relevantes a

respeito do perfil dos professores de Fisica

0 2 4 6

@ (1) até 20 horas semanais

@(1) 65 horas B (1) 51 horas

B (14) de 25 a 40 horas semanais

8 da educacédo béasica da cidade de Ji-Parand
(RO), pois, os resultados obtidos e
analisados mostraram alinhamento com os
Censos escolares nacionais de 2013 e 2017

Figura 8: Nivel de satisfa¢do x Jornada de trabalho

em todos os fatores que sdo fundamentais ao
bom desenvolvimento profissional do docente de
fisica.

Muito satisfeito
Satisfeito .
Razoavelmente satisfeito
Insatisfeito

Muito insatisfeito

m De R$ 2.500,00 a R$ 3.000,00 (3) = 3000,00 a 3500,00 (1)

Acima de R$ 5.500,00 (1)

® De R$ 3.500,00a R$ 4.000,00 (6) ® De R$ 4.000,00 a R$ 4.500,00 (2)
m De R$ 4.500,00 a R$ 5.000,00 (2) = De R$ 5.000,00 a R$ 5.500,00 (2)

Foram 17 professores pesquisados no ano
de 2017, de todos os elementos abordados
na vida profissional desses docentes houve
dois fatores que chamaram a atencdo por
estarem em discordancia com as legislagdes
educacionais vigentes. O primeiro deles esta
ligado ao fato que o Plano Nacional de
educacdo garante que todos os professores e
professoras da educacdo bésica possuam
formacdo especifica de nivel superior,
obtida em curso de licenciatura na area de
conhecimento em que atuam. No entanto,
este estudo mostrou que os professores em
sua maioria ministravam disciplinas além

Figura 9: Renda x Satisfacdo

A jornada de trabalho implica diretamente no nivel de
satisfacdo do professor. Os profissionais que
apresentaram carga horéria de trabalho entre 25 e 40
horas compreendeu a maioria nesta pesquisa e se
consideraram  satisfeitos e/ou  razoavelmente
satisfeito (Figura 8). Aqueles cuja carga horéaria foi
elevada (trabalhavam mais de 40 horas semanais) se
sentiam razoavelmente satisfeitos e/ou insatisfeito.
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daquela da sua formacgdo especifica. O
segundo fator foi o registro do nimero de alunos
em sala de aula que ultrapassou o que padroniza as
diretrizes basicas da educacdo nacional que, coloca
o limite de 35 alunos por professor em sala de aula
para 0s quatros anos finais da educagao basica.
Através das informagdes catalogadas ainda

podemos verificar que a relagcdo carga horéria de

trabalho e a média salarial podem ser fatores
relevantes na decisdo em seguir a carreira de
professor de fisica e a satisfacdo profissional. Com
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essa pesquisa foi possivel obter dados concisos do
perfil dos profissionais de ensino, possibilitando uma
investigacdo pratica da realidade da docéncia da area
urbana da cidade de Ji-Parana (RO), abrindo
precedentes para posteriores estudos.
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Resumo - Este trabalho é resultado de uma pesquisa
documental dos trabalhos desenvolvidos na concluséo dos
cursos de licenciatura e bacharelado em fisica e, do
Mestrado  Nacional Profissional em Fisica do
Departamento de Fisica da Universidade Federal de
Rond6nia, Campus de Ji-Parana (DEFIJI). Os contetidos
de todos os trabalhos desenvolvidos até fevereiro de 2018
foram lidos e classificados em suas grandes areas segundo
a tabela de conhecimento do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Feito o
delineamento das &reas de produgBes, efetivou-se um
tratamento estatistico, mostrando as especialidades de
cada grande area abordada. Levantou-se hip6teses sobre
as especialidades tratadas e as produgfes predominantes
nas grandes areas de conhecimento. Foi feito ainda, uma
avaliagdo dessas produgdes ao longo dos anos, mostrando
a recorréncia, a importancia de determinadas
especialidades/areas e a caréncia em outras, buscamos
com isso 0 impacto que esses temas tém tido no
departamento e no cenério nacional, indicando, talvez,
uma possivel ineficacia em sua aplicacao.

Palavras chave: Pesquisa, Documental, Ji-Parana,
Areas, Conhecimento.

1. INTRODUCAO

A pesquisa cientifica no Brasil da década de
sessenta  aos  anos  dois mil cresceu
consideravelmente, ainda assim é ampla em
determinados assuntos e carente de outras reas, seja
por prestigio, facilidade de recursos ou viabilidade de
estudo [1,2]. A fisica contribui de forma significativa
para as publicagdes cientificas, 0os quais também
fazem parte desse rol.

Desta forma, os cursos de graduacdo em fisica da
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR) em
Ji-Parand oferecem meios de incentivo as
publicagbes, através de projetos de iniciacdo
cientifica como o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e o Programa
Institucional de Bolsas de Extensdo e Cultura
(PIBEC); iniciagdo a docéncia com Programa
Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e
residéncia pedagdgica.

As éareas de interesse sdo amplas e diferem-se
guanto ao método de pesquisa, tém-se as tedricas e as
experimentais que permitem pesquisa em diferentes
linhas, tais como em ensino de fisica e/ou fisica pura
e aplicada, as quais algumas destas podem ser
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conferidas e exemplificadas conforme registro da
tabela do conselho nacional de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico [3]. Esta tabela indica oito
grandes areas do conhecimento, sendo elas: ciéncias
humanas, ciéncias exatas e da terra, ciéncias agrarias,
ciéncias sociais aplicadas, ciéncias biologicas,
ciéncias da salde, engenharias e linguistica, letras e
artes.

A fisica é uma das éareas encontradas em ciéncias
exatas e da terra, contendo nela uma grande
quantidade de subéreas e suas especialidades, a gama
de ofertas de assuntos a serem estudados e
investigados é elevada, porém, em um levantamento
dos trabalhos de conclusdo de curso e dissertagdes de
mestrado oriundos do Departamento de Fisica do
Campus de Ji-Parand, pode-se observar uma
tendéncia de apreciacao por subéareas e especialidades
j& demasiadamente exploradas, ao passo que outras
desfalecem de pesquisas.

Nos anos 80 as agéncias financiadoras,
principalmente as federais, traziam questdes como a
tematica e o tipo da pesquisa, se basica ou aplicada,
sendo observada ja nessa época a importancia da area
de conhecimento que se segue em uma Pesquisa e sua
diversificacdo [1]. Tendo em vista que, o incentivo
que d& fundamento para a busca de investigacéo €
conquistado durante a graduagdo, nas quais se tem o
tempo necessario para que o académico identifique
qual area tem mais afinidade, de tal maneira que se
pode até mesmo dar continuidade na p6s-graduacéo,
e que ao término do curso esse fato serd externado ao
publico em forma de monografia ou dissertacéo,
dé-se dessa maneira a relevancia de fazer um
levantamento documental das referidas producdes.

A vista disso, é de fundamental importancia que se
investigue  sistematicamente  as  producgdes
académicas dos referidos cursos (Licenciatura,
Bacharelado e Mestrado em ensino de Fisica) e
apresentar estatisticamente as areas e subareas de
pesquisas realizadas e efetivadas. Por este motivo, 0
presente trabalho foi desenvolvido na forma de uma
pesquisa documental dos temas e assuntos dos
trabalhos de finalizagdo de cursos produzidos dentro
do departamento de Fisica da Universidade Federal
de Rond6nia no campus de Ji-Parana (DEFLJI). De
modo que se pudessem caracterizar as subareas da
fisica e outras &reas demonstrando em dados

Carvalho L. F. et al 25



estatisticos quais sdo demasiadamente exploradas e
as que sdo carentes de pesquisa cientifica.

Tais trabalhos foram uma amostra representativa
das atividades finais produzidas pelo DEF1JI, ou seja,
um subconjunto (grupo especifico) dos elementos
extraidos de uma populacdo (demais trabalhos de
finalizacdo do DEFIJI) em que se realiza a pesquisa.
E licito que essa amostra, ou seja, que esse grupo do
universo escolhido tenha as caracteristicas de uma
amostra maior para maximizar a confiabilidade da
pesquisa. Ao final foi possivel observar que os
trabalhos de conclusdo possuem uma tendéncia aos
mesmos assuntos e pesquisas.

2. PESQUISA CIENTIFICA BRASILEIRA

Historicamente o desenvolvimento da ciéncia
proporciona aos povos, que fazem parte dele,
qualidade de vida a sua populagdo. Ao romper as
fronteiras do conhecimento humano o homem se
desenvolve nos mais diversos ambitos, a evolucéo
ndo é perceptivel apenas na comunidade cientifica,
ela é sentida na sociedade, economia, cultura e arte.

Segundo o férum de reflexéo da Unicamp (p.17) [1]
Os povos que ndo participam do
desenvolvimento cientifico estdo, em grande
medida, alijados dos avangos dos padrdes de
qualidade de vida e sdo economicamente
subalternos em relagdo aos povos que lideram
0s avangos do conhecimento.

Afirma ainda que:

Em uma aproximagdo muito grosseira, mas
ilustrativa, poder-se-ia dizer que o mundo esta
hoje dividido em duas partes. Por um lado, existe
o tecnologicamente avangado, cuja caracteristica
principal é o alto padrdo de dominio da ciéncia e
da inovacdo tecnoldgica. Do outro lado, o
terceiro mundo, que ndo dispdes do dominio da
ciéncia e da tecnologia. Ou seja, um primeiro
mundo que pensa cientificamente, cria, inventa,
produz, descobre, empresta ou sonega sua
tecnologia, e um terceiro que viaja, se comunica,
se diverte, trata a satide e morre, utilizando-se da
roupas, veiculos, telefones, internet, televiséo,
esportes, medicamentos e armas que inventa o
primeiro [1].

O real desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
no Brasil comegou atrasado, em relagéo ao restante
do mundo [4]. Pois historicamente carece de
consciéncia cientifica por parte daqueles que tem real
influéncia sobre a sociedade: dirigentes politicos,
empresarios, sindicatos, organizagdes publicas e
privadas de produtores e consumidores, forcas
armadas, e todos aqueles que participam diretamente
do planejamento educacional do pais [1].

A pesquisa cientifica brasileira pode ser de fato
notada a partir dos anos 60 e 70, com a politica de
pos-graduacdo implementada (Férum de reflexdo
universitaria, 2002), e com o investimento das
agéncias de financiamento em projetos de pesquisa.
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O impacto do crescimento cientifico no pais foi
altamente sentido nos anos 90 e anos 2000, esse
aumento de producao cientifica é exposto pelo diretor
cientifico da FAPESP (Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo), e apresentado no
texto de Osvaldo N. Oliveira Jr. no The Journal of
Physical Chemistry [4].

Ao observar o Grafico 1 sobre a distribuigdo de
bolsas realizadas pela CAPES (eixo y) e a producao
de pesquisa de Mestrado e Doutorado ao longo do
ano de 1995 a 2015 (eixo x) é notorio que os titulos de
Mestrado e Doutorado entregues neste periodo,
aumentaram junto com as publicacdes feitas no pais,
ou seja, o crescimento da produgdo cientifica no
Brasil é comparavel a formacdo de mestres e
doutores, correlacionando-se.
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Figura 01: Distribuicdo de bolsas de mestrado e

doutorado entregues pela CAPES.
Fonte: GeoCAPES, adaptado pelas autoras [5].

Outras agéncias financiadoras tiveram papel
importante no desenvolvimento constante em que o
pais se encontra dentro da pesquisa cientifica, tais
como 0 CNPq na pesquisa basica e aplicada, FINEP
(Financiadora de Estudos e Projetos) na pesquisa
aplicada, tecnologia e inovacdo, havendo ainda as
agéncias de financiamento dos estados individuais,
como a FAPESP, que dentro do pais possui grande
relevancia, tendo-se em vista que mais de 40% de
toda producéo cientifica do pais € feita pelo estado de
Séo Paulo, e que a universidade de S&o Paulo é a
maior produtora de pesquisa cientifica no pais em
relacdo a qualquer outra instituicdo de ensino
superior, respondendo por 20% da producdo de
artigos cientificos na Web of Science [6].

Uma pesquisa feita pela Clarivate Analytics,
empresa especializada em analisar pesquisas onde
citagdes podem ser indicadores de
impacto/relevancia, examinou o impacto das citacdes
de artigos cientificos produzidos pelo Brasil no
periodo de 2011 a 2016, onde mostra que 0 pais nesse
periodo se encontrava em 13° no mundo em ndmero
de artigos revisados. A pesquisa da empresa mostra
também o ranking das categorias com maior nimero
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de artigos publicados, o impacto desses artigos e a
taxa de colaboracdo internacional nessas categorias,
estando no topo as pesquisas relacionadas a medicina
clinica [2].

A maior porcdo dessa producdo cientifica é
resultado de pesquisas de universidades publicas, ...
ha mais de 20 anos ha aumentos anuais no nimero de
trabalhos brasileiros na Web of Science indicando
uma expansdao da pesquisa produtiva pelo setor
académico. ”, diz o texto da pesquisa elaborada pela
Clarivate Analytics [2]. Nota-se que as pesquisas e
producbes feitas nas universidades brasileiras
possuem papel estrutural na pesquisa cientifica,
segundo Vasconcelos et al. (p. 87) [6] “..é
principalmente nas universidades onde autores e
pesquisadores sdo treinados, e é principalmente nas
universidades onde eles realizam a pesquisa que sera
apresentada aos pares e, eventualmente, ao publico. ”.

As areas de conhecimento que apresentaram maior
destaque em numero foram as ciéncias agrarias,
ciéncias clinicas, ciéncias de plantas e animais e
ciéncias sociais. Essas &reas sdo aquelas com impacto
de destaque para 0s interesses relevantes para
economia e politica do pais, porém ndo ganha tanta
relevéncia nos interesses internacionais. O pais
possui empresas que trabalham em parceria com o
governo para financiar pesquisas especificas, o que
explica o destaque de tais &reas, como exemplo
pode-se citar as ciéncias agrérias, o pais criou a
empresa estatal EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria), esta tem por finalidade a
pesquisa no agronegécio e possui polos em diversas
areas do pais [7]. Outro exemplo a ser citado poderia
ser a Petrobras S.A. e seus parceiros, que durante
anos investiu no desenvolvimento da tecnologia
local.

Além das areas ja ditas, o pais possui um nimero
significativo de artigos na Web of Science, com
maior relevancia internacional, em outras Areas,
como a pesquisa na area da ciéncia espacial, onde o
Brasil mantém um programa desde 1960. Nessa area
hd grande participacdo de  colaboradores
internacionais na producdo de pesquisa e artigos
publicados, a area também apresenta grande nimero
de citagbes, o que reafirma o impacto que a area
possui nas pesquisas cientificas [5], vale também
observar, a partir dai, a importancia da coautoria
tanto para pesquisadores internacionais em nossas
pesquisas, como também a de pesquisadores
brasileiros em pesquisas internacionais.

Os pesquisadores brasileiros tém tido boa
participacdo em publicacdes de pesquisas feitas em
outros paises, essas, porém, ndo sao contabilizadas
como pesquisas exclusivamente brasileira, o que
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acaba por reduzir o impacto de citacdo de publicacGes
do pais, mas traz beneficios em termos cientificos de
pesquisa do mesmo, segundo a Clarivate Analytics
“... as colaboragdes sdo fomentadas e agrupadas em
torno de projetos de infraestrutura de grande escala
que geralmente exigem que mais de um pais construa,
financie e mantenha.”.

As ciéncias Agrarias, como ja dito, é a grande area
de maior atuacdo no Brasil, tendo em vista sua
importancia na economia do pais, um dos paises de
maior destaque no agronegdcio. Ha, toda via outras
grandes areas onde 0 pais possui um bom nimero de
publicagdes, como as ciéncias da salide, onde o rio de
janeiro, especificamente, em somatoria com o pais,
possui uma grande quantidade de artigos cientificos
publicados, e parte com relevancia de citagdo, com a
contribuicdo  de  pesquisas na  oncologia,
epidemiologia e até mesmo o zika virus, isso se da
com a colaboragdo da empresa Petrobras S.A. [6].

Na area de ciéncias exatas pode-se citar o estado do
Rio de Janeiro, onde a Universidade do Estado do Rio
de Janeiro tem produgcfes com uma boa taxa de
relevancia, estando seus artigos entre aqueles que,
dentro do pais, sdo os mais citados na producgdo de
outros artigos, isso se d4, em boa parte, pelos
trabalhos produzidos referindo-se ao large hadron
collider (acelerador de particulas) [6], mais uma vez
expressando a importancia das colaboragdes entre
pesquisadores de paises diferentes.

No Brasil a regido que mais se destaca, em termos
de nimero de produces cientificas produzidas e de
maior impacto (citagBes referindo-se aos artigos
cientificos publicados na Web of Science), é regido
sudeste. Outras regiGes também possuem artigos de
relevancia. Como a regido norte, onde o Acre em
parceria com a universidade do Rio de Janeiro e a
Petrobras SA tem boas producbes referentes a
ecologia na floresta amaz6nica, o sul onde o Parana
faz producdes dentro das ciéncias agrarias, forte da
economia do estado [6]. Ainda assim, a diferenga de
nlmeros e impacto de artigos cientificos produzidos
entre as regides do pais é consideravel.

Alguns fatores podem explicar isso como o tempo
de criacdo das universidades, que proporciona maior
estrutura para organizacdo interna, a identificacdo de
temas de relevancia cientifico-tecnoldgico, social e
cultural regional [1], as financiadoras regionais, as
empresas e suas contribuicoes, a falta de estratégia e
continuidade politica, dentre outros. Ao se falar do
primeiro e segundo fator, pode-se indicar algumas
medidas facilitadoras tomadas por empresas
financiadoras, como o CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) que,
além de custear pesquisas com equipamentos,
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materiais e bolsas, possui um quadro bastante extenso
de éareas do conhecimento, onde se encontra as
grandes areas, areas, subareas e especialidades do
conhecimento, com finalidade de proporcionar aos
orgdos da ciéncia, tecnologia, cultura, arte e
inovacdo, um meio de organizacdo, administracdo e
avaliacdo de informacdes por cles fornecidas, “o
quadro orienta os usuarios dessas agéncias a situarem
suas atividades no quadro geral da producdo e
aplica¢do do conhecimento.” [3].

Com o0 uso da tabela uma instituicdo de ensino
superior pode organizar suas producdes cientificas,
de modo geral, visando as areas do conhecimento que
terdo relevancia ndo apenas na propagagao cientifica
e crescimento institucional, mas também para
sociedade, até mesmo polarizando-se de acordo com
as necessidades locais, segundo o forum de reflexdo
universitaria da Unicamp.

E 6bvio que ndo se pode ambicionar ter todas as
especialidades em uma universidade, mas a escolha
de quais entre elas serdo desenvolvidas ndo deveria
ser obra do acaso, mas de um planejamento
estratégico. Para ter uma institui¢do dindmica, capaz
de acompanhar a par e a passo o desenvolvimento
técnico-cientifico e artistico internacional e servir
melhor a sociedade que a sustenta, é essencial
aperfeicoar o processo de atracdo e fixacdo de novos
pesquisadores na universidade [1].

Portanto, a universidade que tem conhecimento
das suas areas de pesquisa pode se tornar maior
produtora cientifica ndo apenas em numeros, mas
também em impacto de relevancia, torna-se mais
atrativa para pesquisadores em &reas especificas,
ganha o interesse da politico-econdmica e sociedade
regional.

3. CAMPO DE ESTUDO

A Universidade Federal de Rondbnia é, ainda, uma
instituigdo muito nova. Ela foi inaugurada no dia 02
de maio de 1971, sendo fruto do projeto Rondon,
onde estudantes sairam para visitar e gerar relatérios
a respeito das areas mais distantes e pobres do pais
(Forum de reflexdo universitéria, 2002), a instituicdo
tornou-se oficialmente uma Universidade Federal
pela lei n° 7011, apenas em 1982 [8]. Antes disso, a
Universidade era, na verdade, o Campus avangado de
Porto Velho, sendo sua administracdo parcialmente
comandada pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS). O objetivo do Campus avan¢ado de
Porto Velho era, além de ser uma area de atuagédo da
UFRGS, o desenvolvimento socioecondmico da
regido, para crescimento de infraestrutura
autossustentdvel no estado, sendo atuantes no
Campus as areas de sadde, administracdo, agronomia
e educacdo [9].
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Desde sua implementacéo, a Universidade Federal
de Rondénia veio para expansdo e desenvolvimento
social e econdbmico da regido. J4 o Departamento de
Fisica do Campus de Ji-Parand (DEFLJI), onde a
presente pesquisa foi realizada, teve sua formagdo em
2005 a partir do Departamento de Ciéncias Exatas e
da Natureza (DCEN), hoje ja extinto com a separacéo
deste em Departamento de Matematica e
Departamento de Fisica. Antes do ano de 2005 havia
0 curso de Licenciatura em Fisica pertencente ao
DCEN, curso esse existente desde 1992 quando teve
seu primeiro vestibular. Ap6s 2005 tem-se 0 mesmo
curso, mas pertencente ao recém-formado DEFIJI. A
partir do ano de 2008 o Departamento de Fisica passa
a conter dois cursos, a Licenciatura e 0 Bacharelado
em Fisica. E finalmente em 2013, em parceria com a
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), o curso de
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF) é agregado ao DEFIJI [10].

4. PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

Para esta pesquisa foi realizado um levantamento
de todos os trabalhos de concluséo de curso (TCCs)
da Licenciatura e Bacharelado em Fisica, bem como
das dissertacbes de Mestrado que se encontravam
disponiveis na biblioteca setorial do Campus de
Ji-Parand, na sala e na plataforma digital do
departamento. Até o periodo de fevereiro de 2018,
foram relacionados 119 trabalhos no total, dos quais
apenas 02 referentes ao curso de Bacharelado, 102 do
curso de Licenciatura a e 15 dissertagdes de mestrado
em ensino de fisica.

Até a referida data, a pesquisa mais antiga
encontrada foi do curso de Licenciatura Plena em
Fisica, de novembro de 1999 e a mais recente foi de
outubro de 2017. Os dois trabalhos do curso de
Bacharelado em Fisica eram de dezembro de 2017.
Enguanto no curso de Mestrado em Ensino de Fisica,
0 mais antigo encontrado era de setembro de 2015e 0
mais moderno de outubro de 2017.

Posteriormente, através de uma leitura sistematica,
tomou-se conhecimento do contetdo dos trabalhos,
para que desse modo fosse feita a identificagdo da
linha de pesquisa que se seguia em cada um deles.
Utilizando-se da tabela das &reas de conhecimento
oferecida pela plataforma do CNPg, com a
atualizacdo de fevereiro de 2018, cada uma dessas
pesquisas foi classificada e catalogada em uma
segunda tabela de acordo com a grande area e area
que se seguia, podendo assim ser também
classificada a subarea e especialidade a que se
referiam tais pesquisas, conforme a demonstracéo da
Tabelal.
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Com a classificacdo feita, obteve-se o valor
guantitativo das pesquisas e suas areas, e tratou - se
estatisticamente dos mesmos, colocando-0s em
graficos aumentando a  confiabilidade, e
facilitando-se a analise das producBes de pesquisa
feitas pelo DEFILJI.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Muitas vezes o pensamento cientifico tem-se inicio
dentro das universidades, ndo necessariamente com
as pesquisas de pos-graduacdo, como mestrados e
doutorados, mas também na graduagdo, tendo em
vista que o ensino leva a pesquisa, através desta
aprende-se métodos e técnicas cientificas.

Quando uma universidade tem conhecimento e
organizacdo das tematicas e areas das pesquisas
cientificas que por ela sdo produzidas, ela pode
nortear sua administracdo de maneira mais produtiva,
sendo na abertura de novos cursos, como também na
contratagdo de docentes especializados, a fim de
elevar e instigar ainda mais a qualidade do ensino e
das proprias pesquisas em areas afins. Ela aumenta
sua contribuicdo de maneira mais eficaz e construtiva
para questdes as culturais, sociais e econémicas de
sua regido, consequentemente para 0 crescimento
geoecondmico do pais, cumprindo com parte das
finalidades da educacdo superior segundo a lei
9394/96 Artigo 43° do inciso i ao VII:

Art. 43. A educacéo superior tem por finalidade:
(...) Vii - promover a extensdo, aberta a
participagao da populagéo, visando a difusao das
conquistas e beneficios resultantes da criagdo

cultural e da pesquisa cientifica e tecnolégica
geradas na instituicdo [11].

A Universidade Federal de Rond6nia possui 08
campi, no Campus de Ji-Parana sdo oferecidos 06
cursos: Engenharia Ambiental, Estatistica, Fisica,
Licenciatura em Educacdo Bésica Intercultural,
Matematica e Pedagogia. A licenciatura plena em
fisica esta entre 0s mais antigos do campus, a fisica
bacharelado, que teve sua primeira turma no ano de
2010, e o mestrado nacional profissional em ensino
de fisica oferecido no ano de 2013.

Segundo a tabela de conhecimento do CNPQ, as
grandes areas de conhecimento sdo 08 (0ito): ciéncias
humanas, ciéncias exatas e da terra, ciéncias
biologicas, ciéncias agrarias, ciéncias sociais
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aplicadas, engenharias, linguistica, letras e artes e
ciéncias da salde. Ha ainda algumas areas basicas
que ndo se classificam dentro de nenhuma dessas
grandes areas, sendo essas, codificadas e catalogadas
na tabela como “outros”. S&o 76 (setenta e seis) areas
bésicas, ou simplesmente areas de conhecimento,
distribuidas e codificas dentro das grandes areas,
juntamente com suas 310 subareas e 868
especialidades.

A presente pesquisa resultou que das 76 areas
bésicas, os trabalhos feitos pelo DEFIJI foram
classificados em 19 areas do conhecimento, dentre as
quais, 39 subareas e, ainda mais especificamente, 60
especialidades dessas areas distribuidas da seguinte
maneira (Figura 2).
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Figura 2: Percentual da quantidade de especialidades
em grandes areas.

O maior nimero de especialidades usadas nas
producgdes dos trabalhos do departamento se encontra
nas ciéncias exatas e da terra, ou seja, essa é a grande
area com maior diversificacdo de conteddos
explorados. Entretanto, a quantidade de trabalhos
dentro das grandes areas do conhecimento nao se
classifica, em quantidade, concordando com essa
predominéncia das especialidades.

Ao se contabilizar a quantidade de pesquisas
abordadas, pelos alunos concluintes dos cursos do
DEFIJI, por grandes d&reas encontrou-se a
configuracdo vista no Figura 2 para as grandes areas
do conhecimento. A Figura 2 mostra que, dos 119
trabalhos encontrados e catalogados, 77 destes,
correspondendo aproximadamente a 64,7% do total
de trabalhos, possuem em seu contetdo o foco em
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especialidades de uma (nica grande area do
conhecimento, ndo sendo majoritariamente em
ciéncias exatas e da terra, mesmo 0s cursos sendo
producbes do Departamento de Fisica, uma area
basica desta grande area. Isso pode ser consequéncia
de alguns fatores, podendo ser um deles, por
exemplo, os cursos de licenciatura em fisica e o
mestrado nacional profissional em ensino de fisica,
que juntos correspondem a 98,3% dos trabalhos,
serem voltados a educagdo, uma area basica das
ciéncias humanas.

Dos 77 trabalhos produzidos foram distribuidos
percentualmente entre as especialidades das 03
grandes areas que tiveram contetdo exclusivamente
em suas areas de conhecimento, alguns abrangendo
apenas uma especialidade de cada grande éarea e
outros contendo mais de uma especialidade da
mesma grande area, como mostrado nas Figuras 03,
04 e 06:

Instrumentacéo e Técnicas, Processos Térmicos e
termodinamicos.

Fisica de Plasmas, Descargas Elétricas, Eletricidade e
Magnetismo; Campo. E Part. Car.

Cinética e Teoria de Transporte de Fluidos, Propriedades
Fisicas de Gases, Din. Dos Fluidos.

Materiais Magnéticos e Propriedades Magnéticas +
Espectroscopia

Climatologia, Fisica Cléssica e Fisica Quantica.

Relatividade e Gravitacédo
Acustica
Cristalografia

Materiais Magnéticos e Propriedades Magnéticas
Mecénicas, Elasticidade e Reologia.
Software Bésico

Prop. Oticas e Espectrosc. Da Mat. Condens; Outras Inter.
Da Mat. Com. Rad. e Part.
Mecénica e Campos

Figura 3: Percentual de trabalhos com especialidade
exclusiva ou com mais de uma - Ciéncias exatas e da
terra.

Na Figura 3 o destaque com 22% em relatividade e
gravitacdo, os 18% mecanica, relatividade e reologia
e 0s 13% em materiais magnéticos e propriedades
magnéticas podem ser indicagdes de referéncias dos
orientadores que acabam direcionando os discentes a
seguirem suas linhas de pesquisa de atuagdo em suas
pos-graduacoes.
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As ciéncias exatas e da terra possui 08 areas
basicas, sendo elas matematica, probabilidade e
estatistica, ciéncia da computacdo, astronomia, fisica,
quimica, geociéncias e oceanografia. Dessas, as
linhas de pesquisa dos trabalhos abarcaram, como se
supunha, preponderantemente, as especialidades da
fisica, mais claramente mostrado na Figura 4.

2

Trabalhos na area de Ciéncias Humanas (%)
o

0

I Métodos e técnicas de Ensino

Histéria das Ciéncias
Il Avaliagio da Aprendizagem

Curriculos especificos para Niveis e Tipos de Educacdo
I Treinamento e Reabilitagio
Planejamento Ambiental e Comportamento Humano
Avaliacéo da Aprendizagem + Ensino e Comportamento Humano
Avaliagdo da Aprendizagem + Aval. De Sist., Int., Planos e Prog.
Educ.
Mét. E Téc. De Ens. + Ava.. Da Apren. + Ens. E. Apre. Em Sala
de aula
Aval. Da Aprend. + Mét. E Téc. + Educ. de Jovens e adultos
Meétodos e técnicas de Ensino + Tecnologia educacional
Planej. Ambiental e Comp. Humano + Ens. E Apre. Em Sala de
Aula

Métodos e técnicas de Ensino + Aliacdo da Aprendizagem
Aval. Da Aprend. + Curs. Espec. para Niv. E Tipos de Educ. +
Prog. De Condigdes...

Avaliacdo da Aprendizagem + Aprendizagem e Desempenhos
Académicos

Avaliacdo da Aprendizagem + Educagéo de Adultos
Aprendizagem e Desempenho académicos + Ensino e
Aprendizagem em Sala de Aula...

Métodos e técnicas de Ensino + Ensino e Aprendizagem em Sala
de Aula

. Avaliacdo da Aprend. + Economia da Educ. + Aval. De Sist.,
Planos e Prog...

Figura 4: Percentual de trabalhos com especialidade
exclusiva ou com mais de uma Ciéncias Humanas.

A Figura 5, mostra ainda que, nas ciéncias
humanas, de suas 10 &reas bésicas, sendo elas
filosofia, sociologia, antropologia, arqueologia,
histdria, geografia, psicologia, educagdo, ciéncia
politica e teologia, aquela que, seguida da fisica, teve
maior quantidade de especialidades contidas nas
producdes, foi a educacdo, também pressuposta,
tendo em vista que, dos trés cursos oferecidos pelo
departamento, dois sdo voltados ao ensino de fisica.
As Figuras 4, 5 e 6 tiveram enfoque apenas em
ciéncia exatas e da terra, ciéncias humanas e
engenharias, ndo havendo graficos proprios para as
ciéncias bioldgicas, ciéncias da salde, ciéncias
agrérias, ciéncias sociais aplicadas. Pois essas 5
grandes &reas do conhecimento tiveram ndmeros
pouco expressivos de trabalhos produzidos dentro de
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suas especialidades, algumas com trabalhos impares,
outras, com trabalhos em mais de uma area.
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Especialidades nas dreas basicas do conhecimento (%)

Educagao

I Historia
Psicologia

I cigncia Politica
Antropologia

B Direito

Il ciéncia da Computagio
Quimica

B Astronomia

B Geociéncias

B Fisica

I servicos Urbanos e Regionais
Recursos Florestais e Engenharia Florestal

I Biofisica
Medicina
Engenharia Mecénica
Engenharia Elétrica

I Engenharia Quimica
Engenharia Civil

Figura 05: taxa da quantidade de especialidades nas
areas basicas do conhecimento.

Na Figura 6 nota-se que dentro das engenharias,
nos contetdos que foram abordados, energia foi
aquela que se destacou, tanto em geracdo como em
aproveito, podendo ser isso uma indicagcdo da
caréncia regional de estudos nessas especialidades.

A grande area das ciéncias bioldgicas contém um
Unico trabalho cuja especialidade de conhecimento é
a biofisica celular, do mesmo modo, a ciéncias
agrérias possui um trabalho com especialidade em
solos florestais. As ciéncias sociais aplicadas e
ciéncias da saude ndo tiveram trabalhos classificados
exclusivamente em suas especialidades, nas ciéncias
sociais aplicadas um dos dois trabalhos, que
apresentaram sua area de conhecimento, possui a
especialidade de transporte urbano e trafego regional
somada a mecénica, elasticidade e reologia,
especialidade das ciéncias exatas e da terra, o
segundo trabalho contém a especialidade de direito
constitucional, somada as especialidades de
economia da educacdo e avaliacdo de sistemas
institucionais, instituicGes, planos e programas
educacionais, ambas de ciéncias humanas. Nas
ciéncias da salde, o trabalho contido, abrange a
especialidade da radiologia médica e eletricidade e
magnetismo, também parte das ciéncias exatas e da
terra.

Desse modo, os outros 35,3% (42 trabalhos) ndo
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possuem suas linhas de pesquisa concentradas em
especialidades de apenas uma grande area, dispondo
em seu conteldo especialidades de éreas
diversificadas, conforme Figura 7.
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Figura 6: percentual de trabalhos com especialidade
exclusiva ou com mais de uma Engenharias.
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Engenharias e Ciéncias exatas e da Terra

- Ciéncias Sociais Aplicadas e Ciéncias Exatas e da Terra
Ciéncias da Saude e Ciéncias Exatas e da Terra

I ciencias Humanas e Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Figura 7: percentual da quantidade de trabalhos em
mais de uma grande area.

Ao se fazer uma leitura das especialidades
presentes nos conteldos desses trabalhos observou-se
a recorréncia de algumas delas. Para tentar para
compreender se isso se da ndo somente pelo fato de
que, dois dos trés cursos sao voltados a educacédo e a
fisica, ou se também uma condigdo temporaria, ou
seja, da época em que os trabalhos foram escritos.
Faz-se necessario saber como ocorreu, em termos
quantitativos, as producBes anuais, que sdo
mostrados na Figura 8.

Observa-se na Figura 8 que o ano de maior
notoriedade nas produces de trabalhos, foi 0 ano de
2010, vale ressaltar que, o departamento ganhou
individualidade em 2005, esse salto em 2010 pode ter
sido fruto dessa separagdo de departamentos, onde a
fisica passou a ser o Unico foco. Nota-se tambhém que
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o0 curso de mestrado nacional profissional em fisica,
trouxe expressdéo aos anos que sucederam sua
realizacdo em 2013.
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Figura 08: Trabalhos produzidos pelos académicos
dos cursos do DEFIJI ao longo dos anos.

As pesquisas dentro do departamento sé foram
encontradas em linha de sucessdo gradativa
condizente com periodo de formacdo dos alunos, a
partir de 2005, antes apenas o trabalho de 1999 foi
contabilizado. Levando-se em consideracdo que o
curso mais antigo do departamento, o de licenciatura
plena em fisica foi criado em 1992 e que, na época, 0
tempo para formacdo de cada turma era de quatro
anos, acredita-se que muitos trabalhos deixaram de
ser contabilizados pela auséncia dos mesmaos.

O trabalho de 1999 deteve-se nas areas de
educagdo e de fisica. J& nos anos de 2005 e 2006
houve um baixo nimero de producdo de trabalhos
(veja Figura 8), que encontra-se predominantemente
as areas da educacdo e fisica, ao passo que no ano de
2007 as publicacdes aumentaram em numero e em
variedade de é&reas do conhecimento exploradas
(Educagdo, Fisica, Educacéao e Psicologia, Recursos
Florestais + Engenharia Florestal, Engenharia
elétrica e Educacdo + Ciéncias da Computacao),
mantendo predominantemente as linhas da educacéo
e fisica, porém, foram introduzidas nas pesquisas dos
trabalhos 4&reas totalmente diferentes dos anos
anteriores, isso pode indicar mudancgas dentro do
quadro de orientadores, com o admissdo de novos
docentes, por exemplo.

Nos anos de 2008 e 2009, novamente as areas de
educagdo e fisica voltaram a predominar as pesquisas
dos trabalhos, essa discrepancia pode ter sido causada
por ndo haver na época uma norma que padronizasse
as areas de pesquisa dentro do ainda recém-formado
departamento de fisica.

Ainda observando o Grafico 9, ele nos mostra que
0 ano de 2010 foi sem dividas o grande ano de
produces do curso de licenciatura em fisica, 24
trabalhos de concluséo, indicando o crescimento de
formandos e uma grande variedade de &reas do
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conhecimento (Fisica + Engenharia Mecanica,
Educacéo, Fisica, Engenharia Mecanica, Engenharia
elétrica, Psicologia, Fisica + Engenharia Mecanica +
Engenharia Quimica + Ciéncia Politica, Educacédo +
Fisica, Histéria + Fisica, Fisica + Quimica e
Historia), possivelmente sendo uma resposta positiva
das mudangas ocorridas com o desmembramento do
extinto DCEN, a admissdo de novos docentes para o
curso de fisica, trazendo para dentro do departamento
uma bagagem de é4reas de conhecimento
diferenciadas dos anos anteriores e mostrando a
influéncia referencial que os orientadores fazem ao
orientarem  segundo  suas  formacfes  ou
especializacdes e, até mesmo, em suas proprias linhas
de pesquisa em projetos e programas.

Nos anos que se seguiram (Figura 9), o
comportamento dos ndmeros de producdo dos
trabalhos foi antagénico ao ano de 2010, entretanto
entre 2011 e 2013 as areas de educacdo e fisica
ganharam novamente destaque. Essa notoriedade
pode ter ocorrido pois, a partir de 2010 o
departamento passou a seguir a normativa
003/2010/UNIR/CJP/DEFJI [12], que padronizou as
linhas de pesquisa da licenciatura plena em fisica.

Foi a partir do ano de 2014 (Figura 9) que o
departamento teve seus primeiros trabalhos advindos
do curso de bacharelado em fisica. Verifica-se que
alguns trabalhos ndo apresentaram somente as areas
de educacdo e fisica (Educacdo, fisica + Engenharia
Mecénica + Psicologia, Educacdo + Fisica +
Engenharia Mecanica, Fisica, Histéria e Astronomia
e Educacdo + Psicologia), ou areas semelhantes as
estipuladas pela normativa
003/2010/UNIR/CJP/DEFIJI [12], essas &reas foram
matizadas a areas bastante distintas.

Observando o Grafico 9 vemos que a normativa
003/2010/UNIR/CJP/DEFNJI  continuou em parte
sendo respeitada dentro do departamento tendo em
vista a mescla com areas divergentes do conceito ou
histéria da fisica. Indicam também o crescimento
dado nessa &rea através das turmas recorrentes do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica.

O que é notério nas estatisticas apontadas é a
decorréncia repetitiva das areas de fisica, educacéo e
a mescla educacéo e fisica em quase duas décadas de
trabalhos de conclusdo, antes mesmo da normativa
que faz exigéncia a tais &reas, podendo ser um
indicativo de que essas areas estdo sendo ou deixando
de ser abordadas de maneira correta em sala de aula,
ndo trazendo sucesso ao que se busca nas pesquisas
desses trabalhos de finaliza¢do de cursos.

Nas ciéncias humanas o destaque que se tem esta
ligado a metodologia do ensino, ao passo que nas
ciéncias exatas e da terra a fisica é aquela que ganha
destaque, fazendo-se uma relacdo entre elas, infere-se
que as metodologias que estdo sendo apresentadas ao
departamento, ao professor que estad em sala de aula e
recebe o0 pesquisador em formacdo durante sua
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pesquisa, continuam focadas apenas nas escritas dos
trabalhos e aumentando as mesmas estatisticas ao
longo dos anos. Havendo caréncia de pesquisas e
acbes em como se aplicar aquilo que ja se foi
desenvolvido dentro do departamento nas salas de
aula do Ensino Bésico. Os métodos de ensino
apresentados ao departamento, através desses
trabalhos, sdo ricos e amplos, ha, entretanto, pouca
divulgacdo dentro do departamento, nas instituicdes
de ensino basico com aqueles que ja estdo em sala de
aula.

Outra indicagdo para os dados recorrentes
encontrados em sala de aula, que continua gerando
material para trabalhos dentro do método do ensino, é
a respeito dos egressos que ndo permaneceram na
area de formacdo, os que se afastaram da area da
fisica, seja no curso de licenciatura como no
bacharelado, seja por afinidade com outras areas ou
por capacitacdo em poés-graduacdes, que ao se
ausentarem da sala de aula, ndo aplicam as
metodologias pesquisadas nos assuntos desses
trabalhos.

Ha de se levar em conta também que algumas
areas, diferentes da educacdo e da fisica, podem
contribuir de maneira mais significativa para as
dificuldades recorrentes do ensino de fisica, como a
exploracdo do que é respaldado pela Constituicdo
Federal e pela Lei De Diretrizes e Bases, 0 que foi
feito em um trabalho impar gerado dentro do
departamento, que abordou ndo somente a educagdo e
fisica, mas também o direito e a avaliagdo de
instituicGes, indicando que as dificuldades da
educacdo de fisica ndo estd apenas no método de
ensino, mas também na maneira ineficiente em que 0s
professores sédo lotados em sala de aula, suas
sobrecargas de horario em sala e pouco tempo para
preparo de qualidade das aulas [13].

Ao final da pesquisa foi possivel observar que o
DEF1JI possui um rico material de ensino de fisica,
porém mantendo-se focado em apenas duas areas do
conhecimento. O que desta forma leva a cré que se
abrindo espaco para outras areas do conhecimento, as
dificuldades remanescentes podem ser sanadas com
maior eficacia.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa proporcionou dados relevantes pois,
através dela foi possivel ter um conhecimento
aprofundado do produto final dos cursos, ou seja, a
maneira como seus estudantes tém concluido e a
bagagem adquirida durante o tempo de permanéncia
NoS Cursos.

Alguns fatores trouxeram dificuldades na coleta
dos dados das pesquisas, tais como a deficiéncia na
disponibilidade dos TCCs e dissertagbes de
mestrados na biblioteca setorial do campus, o
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desfalque permanente de muitos dos TCCs
impressos, principalmente no ano de 2010, sendo
esses oferecidos apenas na plataforma digital do
departamento. Outro fator a ser mencionado foi a
falta de atualizacdo da tabela no periodo em que a
catalogacdo dos temas foi feita, encontrou-se
dificuldade em alguns dos trabalhos, como por
exemplo, a biologia, area presente em um dos
trabalhos, juntamente com a area de fisica.

A determinacéo da norma
003/2010/UNIR/CJP/DEFUI, diz que os TCCs do
curso de licenciatura plena em fisica deverdo “versar
sobre temas relacionados ao ensino, conceitos ou
aspectos historicos da fisica”, isso pode diminuir as
possibilidades de aumento das especialidades das
areas do conhecimento de modo amplo.

Influenciando em condicdo as pesquisas de
concluséo desse curso, had apenas uma parcela muito
pequena das areas de conhecimento que envolve o
ensino e a fisica. Das quais, como Vvisto nas
estatisticas apresentadas, vem sendo tratadas
repetidamente ao longo dos anos. Tal repeti¢do pode
indicar que esses trabalhos ndo estdo transcendendo
até suas finalidades: o ensino e a fisica. Ou seja,
podem estar contidos nos limites da universidade, ndo
sendo aplicados no mercado pelo profissional que ali
esta se formando, sugerindo uma possivel fuga de
algumas das finalidades do ensino superior previstas
pela lei da LDB 9394/96 no artigo 43°.

Todavia ha trabalhos singulares dentro desses
cursos, com pesquisas contendo contetdos adicionais
e diversificados daqueles especificados na normativa,
que poderiam abarcar mais amplamente os problemas
recorrentes nas dificuldades no ensino de fisica como,
por exemplo, o trabalho que teve em seu contetido a
educacdo e o direito, tal trabalho apontou a luz da
constituicdo federal de 1988 situagdes pelas quais 0s
professores de fisica passa, dificultando sua
profissdo. Outro exemplo de trabalho singular a ser
citado, que também contém em seu contelido
especialidade de uma area diversificada das previstas
na normativa, € aquele que trouxe a diversidade
cultural para dentro da fisica, contendo em seu
contelido a etnologia indigena (especialidade da
antropologia), mostrando a visdo que os indigenas da
regido possuem a respeito dos fendémenos fisicos,
abrindo espaco para o conhecimento cientifico dentro
da comunidade e, do conhecimento cultura e
indigena, dentro do departamento. Ambos trataram
de especialidades ndo propriamente do ensino,
conceito e ou aspectos histdricos da fisica, abordaram
especialidades de outras areas, sem deixar de incluir a
area da fisica, inovaram, e foram pertinentes a fisica e
a sociedade. Portanto, ao se abrir o leque do
conhecimento, pode-se trazer para dentro do
departamento crescimento cultural e social.

Ao tratar do curso de bacharelado em fisica, pouco
se pode desenvolver de modo individual, por

Carvalho L. F. et al 34



haverem poucos trabalhos disponiveis no periodo da
coleta de dados, sendo apenas dois. Tendo em vista
que o curso tem 04 anos de duracdo e teve sua
primeira turma em 2010, os TCCs disponiveis séo
aqueles ainda produtos da primeira turma do curso,
pressupunha que poucos alunos tenham conseguido
terminar o curso no tempo estimado. Ainda assim, ao
se fazer esse estudo estatistico das areas de pesquisa
do departamento, pode-se ver as areas
sobrecarregadas e as carentes, ndo somente na area da
educagdo, mas na fisica.

Ao se apresentar as areas de impacto internacional
das publicacdes brasileiras, no estudo feito pela
experiente empresa em estudo de pesquisas Clarivate
Analytics, mostrou-se que na grande area de ciéncias
exatas e da terra 0 maior destaque é dado a ciéncia
espacial, ndo é a &rea com maior nimero de artigos
publicados, porém é aquela que traz a maior
relevancia e colaboracéo internacional aos estudos
brasileiros nessa grande area, sucedendo-se dela a
fisica que, além de ter um nimero um pouco mais
expressivo, possuiu nos Ultimos anos a segunda
posicdo em impacto e colaboragéo internacional.

O curso de mestrado nacional profissional no
ensino de fisica faz parte de um programa de
mestrados oferecido em parceria com a sociedade
brasileira de fisica. Sua finalidade principal é o
ensino de fisica, o curso tem sido bastante produtivo
no Campus de Ji-Parana desde sua implementacéo,
tendo em vista que 50% dos trabalhos produzidos no
departamento em 2016 vieram do curso e em 2017
esse nimero foi ainda mais expressivo, chegando a
70% dos trabalhos. Isto &, o curso em area de
pesquisa em ensino de fisica tem cumprido com sua
proposta, com a educacdo e a fisica, poucas
variedades foram observadas nessas producdes,
dentre essas variedades estiveram a psicologia, area
bastante abrangente em método e avaliacdo de
ensino, a astronomia, que muitos confundem com
uma subérea da fisica, e a engenharia mecénica
envolvendo o aproveitamento de energia, mais
detalhadamente as fontes de energias renovaveis.

Nos ultimos trés anos o percentual de trabalhos
encontrado para educagdo e fisica também sofreu
uma alteracdo por parte dessa maior produgdo vinda
do mestrado, entretanto pode-se observar que desde o
primeiro trabalho encontrado de 1999, essas areas
vém sendo tratadas demasiadamente, mesmo antes da
normativa de 2010. A proporgdo que, algumas areas
deixam de ser observadas.

Uma das funcdes da tabela do CNPq € orientar as
universidades quanto as areas possiveis de pesquisa,
fazendo-se uma leitura da mesma e associando com
os dados apontados, encontra-se muitas areas pouco
ou nada exploradas nos produtos finais do
departamento. Por exemplo, a area do direito, que ao
ser mais instigado poderia mostrar outras maneiras de
se aumentar a qualidade do ensino, através das
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observancias daquilo que tem sido tirado dos
professores e das instituicbes de ensino médio,
possibilitando maior qualidade para os professores,
para a educacdo e, consequentemente, a sociedade.
Ou ainda, a astronomia que, dentro da educacéo, é
uma das areas que mais desperta a curiosidade dos
alunos, ndo somente no ensino médio e, além desse
destaque quanto aos alunos de ensino médio, na
pesquisa, como dito, seus artigos tém participacdo e
importancia internacional; e a geografia fisica, com a
climatologia geografica ou com a fotogeografia
(fisico-ecologica), por parte dos pesquisadores do
bacharelado, auxiliando no crescimento dos estudos
climatoldgicos da regiéo.

As possibilidades de areas do conhecimento que
poderiam ser exploradas em associacdo com a fisica,
sem deixar de contribuir com a educacdo, sdo muitas
e de grande valia. O ensino superior deve aspirar o
crescimento de sua virtude dentro da ciéncia e da
sociedade, instigar os futuros académicos e 0s
profissionais por ele formado.

A variedade de trabalhos que se pode produzir na
finalizacdo dos cursos, seja de graduagdo ou de
po6s-graduacao, é capaz de contribuir para o destaque
do departamento de fisica dentro da instituicdo e fora
dela, havendo possibilidade desses trabalhos
tornarem-se o inicio de pesquisas mais amplas,
trazendo o destaque geral da instituicéo.
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Resumo - Ao entrar na universidade a maioria dos
estudantes se deparam com uma realidade muito diferente
da que estavam acostumados no ensino médio, muitos
desenvolvem um notével acimulo de estresse. Diante deste
cenario esta pesquisa buscou identificar e analisar a
influéncia dos sintomas ansi6genos e estressores em alunos
calouros e formandos do curso de Fisica no campus de
Ji-Parand (RO). Para isso foi realizada uma analise
quantitativa através do teste IDATE (ldentificador de
ansiedade Trago-Estado), teste especifico e sendo
complementado através de observagdes e conversas
informais com alguns alunos. O estudo mostrou que a
maioria dos estudantes (30 discentes no total)
apresentaram niveis medios de ansiedade.

Palavras chave: Ansiedade; Estresse; IDATE; Fisica

1. INTRODUCAO

A busca pela entrada um uma universidade publica
leva a longas horas de estudo e anseio pelo dia da
realizag&o das provas do ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio). Simultaneamente a isso, ainda h&
uma sociedade que gera cobrancas para que o0
adolescente entre em uma boa universidade e realize
0 tdo sonhado curso superior e ingresse no mercado
de trabalho.

No entanto, apds 0 ingresso no ensino superior
surgem outras problemaéticas que afetam ndo somente
o0 estudo, mas também o emocional dos académicos.
Dentre algumas se destaca, a falta de dinheiro, pois,
por mais que se consiga uma vaga em uma
universidade puablica, é necessario custear a
alimentacdo, locomocdo (6nibus, moto, carro) e
impressao de materiais de apoio para o estudo ou para
confecgdo de trabalhos. Somando-se a isso, tém-se
inimeras atividades e avaliagdes concomitantes, que
quando nédo administradas corretamente
acumulam-se gerando contratempos que repercutem
em notas baixas no final dos semestres. Por fim, os
académicos durante a preparacdo de seus TCCs
(Trabalho de Conclusdo de Curso) podem
desenvolver tragos psicologicos ou fisicos, desde
constantes dores de cabeca até em casos mais graves
desencadear uma depressao.

Muitos jovens que acabaram de se formar esperam
que logo ap6s a conclusdo do curso encontrem um
bom lugar no mercado de trabalho, mas depara-se
com a concorréncia e as exigéncias de experiéncia,

Rev. Amaz. de Ens. de Fisica v.1,n°1, 2019,

dessa forma se decepcionam e vao para éareas
diferentes das que almejavam.

Este foi um trabalho pioneiro no ambito do estudo
sobre estresse e ansiedade de estudantes de Fisica e
presou em mostrar por outro angulo os anseios e
desejos que permeiam os pensamentos dos alunos do
curso de Fisica da Fundagdo Universidade Federal de
Rondbnia, Campus de Ji-Parana (UNIR/JP).
Trazendo como principal objetivo, identificar e
analisar a influéncia dos sintomas ansiégenos e
estressores nestes alunos considerando a ansiedade
traco-estado. Esta pesquisa foi de cunho quantitativo
exploratério e foi desenvolvida através dos testes
IDATE, um teste especifico para quantificar e
explorar os principais problemas e através de
observagdes para se obter uma melhor andlise
comportamental.

Com esta investigacdo buscou-se compreender
como o cotidiano pode afetar os alunos do curso de
Fisica; quais fatores externos sdo capazes de
influenciar negativamente em seu desenvolvimento,
de modo a prejudicar sua aprendizagem; quais sdo 0s
agentes ansiosos, que posteriormente levam ao
estresse, acarretando dificuldades futuras e como 0s
alunos lidam com a pressdo, ao acUmulo de
atividades e a falta de organizacéo de tudo isso. Estas
e outras questdes deram direcionamento a esta
pesquisa, que por sua Vvez proporcionou um
diagndstico resultando no perfil do quadro emocional
dos académicos de Licenciatura e Bacharelado,
calouros e formandos dos cursos de graduacdo em
Fisica da UNIR/JP.

2.0 ESTRESSE E ANSIEDADE
PERMEIAM OS UNIVERSITARIOS

QUE

A palavra estresse ¢ derivada do inglés, ‘stress’, o
termo era utilizado antigamente no ramo da Fisica,
com o sentido de traduzir deformidades sofridas em
materiais submetidos a esforcos ou tensfes [1].
SELYE [2] em 1936 sobrepds o termo estresse a
medicina e a biologia, expressando o esforco de
adequacdo dos mamiferos, para encarar situacoes,
que o organismo perceba como intimidantes a sua
vida e a sua estabilizacao.

Segundo os autores LAZARUS & FOLKMAN [3]
0 estresse € a relacdo particular entre a pessoa e 0
ambiente, que fatores considerados ‘irrelevantes’ no
cotidiano, podem ser importantes afetando o
individuo significativamente. Eles baseiam-se em
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postulados sobre a conduta humana e fatores
psicoldgicos que afetam sua sadde.

O estresse é composto por dois componentes, um
fisioldgico e um psicoldgico. O psicoldgico envolve
as emogdes como tensdo e ansiedade. O componente
fisiologico emite respostas fisicas como aumento de
pressdo sanguinea, tensdo muscular, respiracdo
ofegante, pupilas dilatadas [1,2].

SEYLE apud FILGUEIRAS, HIPPERT [2],
explica que o estresse possui trés fases de reacdo:
reacdo de alarme, reacdo de resisténcia e reacdo de
exaustdo. Na fase de alarme, o estresse é positivo,
pois estimula o organismo a produzir mais energia,
para preparar 0 corpo para situagfes estressoras,
caracteriza-se como a fase inicial e pode evoluir para
a fase de resisténcia.

A fase de resisténcia é quando o corpo tende a se
adaptar, pois 0 corpo aumenta a capacidade do que
pode suportar, 0 organismo busca reequilibrio fisico e
mental, e fica em estado de alerta, a ansiedade é
comum nesta fase. Na fase de exaustdo, o corpo ja
ndo consegue, mas se restaurar sozinho, os sintomas
da primeira fase reaparecem e o cansago se torna
cronico. E comum a pessoa desenvolver sintomas
mais graves, devido ao acUmulo de estresse como:
insdnia, impoténcia sexual, taquicardia, Ulceras,
diabetes, hipertensdo. O grau ou as causas das
doencas dependera da intensidade dos fatores
estressantes e de quantas vezes se repetiu ao longo da
vida do individuo, e como lidou com elas [1]. Como
explica LAZARUS & FOLKMAN apud ELLIOT e
EISDORFER [3] existem quatro tipos de estressores
que sdo eles: ‘“agudos e limitados no tempo;
sequencial em um longo periodo; crénicos e
intermitentes e cronicos permanentes (p. 150-151) ”.

SILVA [4] afirma que “pode-se didaticamente
agrupar as fontes de estresse nos trés
‘compartimentos’ em que se inserem a vida de uma
pessoa [...] Esses compartimentos sdo: a familia, o
trabalho e 0 ambiente em que vive a pessoa (p. 47).”
Intensificando que os problemas relacionados a
familia e ao trabalho sdo as mais estressantes, pois
sdo situacdes cronicas e duradouras, fontes de tenséo
ao longo da vida onde o individuo estd sempre em
contato.

Segundo a Organiza¢do Mundial da Saide (OMS)
“o estresse atinge cerca de 90% da populacao
mundial”, seja pelo transito, trabalho, filhos,
casamento, faculdade, contas, multas, dinheiro,
doencas, diversas causas que podem agravar 0S
sintomas conforme SANTANA [5]. MACHADO [6]
realizou um extenso estudo que buscou a relacdo
entre o processo de estresse e a qualidade de vida de
jovens adultos e a sociedade atual. Os resultados do
estudo mostraram que 0s jovens vivem em constante
estresse, que se agrava quando se esquecem de sua
qualidade de vida.

Uma grande parte atingida por fatores estressores e
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ansiosos sao 0s universitarios, que com o aumento de
atividades e a falta de organizacéo do tempo, tendem
acumular trabalhos e os prazos vao ficando cada vez
mais curtos, levando a um estado de ansiedade e
possivelmente, desencadeando o estresse.
SPIELBERGER [7] afirma que pessoas com altos
indices de ansiedade, sdo mais propensos a responder
com estados de ansiedade em situagdes que envolvem
ameacas, ameacas do ego ou da autoestima, do que
pessoas com baixo traco de ansiedade, por exemplo,
em uma apresentacdo em que o aluno se sente
inseguro, comeca a suar frio, sensacdo de coracéo na
boca, ele faz o possivel para terminar logo e nao
consegue se concentrar, balbuciando palavras sem
conexo se esquecendo de todo a narrativa do estudo.
Além de provocar dificuldades ao estabelecer
vinculos entre estudantes, problemas de adequagéo
social sdo desenvolvidos pela ansiedade [8]. Diante
as problematicas, é astuto que o estudante passa por
mudancas, frustragbes, desenvolvimentos, medos e
angustias [9]. Ressaltando, que estdo em um novo
meio, onde estardo em fase de transicéo, pois acabam
de sair de uma rotina de anos no colegial, com
atividades mais brandas, amizades de longa data.
Segundo ALMONDES E ARAUJO [10], a ansiedade
teve um crescimento expressivo na populacéo,
principalmente em universitarios, e dado este fator,
foi classificada como “era da ansiedade” por autores.
MEDEIROS E BITTENCOURT [11] fazem a
seguinte analise, “Na atual conjuntura, nota-se de
modo geral, embasados por artigos cientificos
nimero elevado de estudantes apds ingressarem na
faculdade desenvolvem algum tipo de transtorno, em
especial relacionado a ansiedade. ” A auséncia da
vida social e pessoal eleva os niveis de ansiedade e
estresse, devido a faculdade invadir este espago.
Buscando compreender a realidade vivenciada
pelos discentes dos cursos de graduagdo em Fisica
(Licenciatura e Bacharelado) da UNIR/JP que o
presente trabalho foi desenvolvido. Expondo dados
de como um curso de graduacdo pode afetar a vida
emocional sendo capaz de vir a provocar estresse e
ansiedade.

3.METODOLIGIA

O presente estudo foi desenvolvido na Fundagéo
Universidade Federal de Ronddnia no municipio de
Ji-Parana (UNIR/JP). Os alunos pesquisados foram
estudantes dos cursos de Fisica, Licenciatura e
Bacharelado, entre calouros e formandos que estdo
em desenvolvimento do TCC e na prética do estagio.
Esta é a primeira pesquisa desenvolvida nesta linha
de estudo envolvendo os alunos do curso de Fisica no
municipio de Ji-Parana.

A presente abordagem fez uma pesquisa
quantitativa descritiva observacional. Foi realizado
entrevista, observacbes e conversas com alguns
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alunos para analise dos fatos e aplicacdo dos testes
IDATE e especifico com os discentes calouros e
formandos dos cursos de Licenciatura e bacharelado
em Fisica no primeiro semestre do ano de 2018 da
UNIR/JP. A analise quantitativa foi importante para a
descricdo dos testes IDATE, que busca identificar a
ansiedade traco (A-trago, A-T), e a ansiedade estado
(A-estado, A-E), tal teste baseia-se em uma pesquisa
interpretativa. Esta analise ocorreu de forma
sequencial e comprobatéria, baseando-se em dados
numeéricos e estatisticos para estabelecer padroes e
comprovar teorias, através da andlise quantitativa, foi
possivel mensurar e quantificar as respostas dos
entrevistados, que podem confirmar ou negar
hipoteses. E a pesquisa descritiva foi utilizada por ser
0 meio mais viadvel para descrever as entrevistas com
os discentes via questionario, além das observacdes
sisteméaticas das conversas informais que sdo
ferramentas importantes, conforme descreve Gil [12].

Com 40 perguntas simples que utilizavam a escala
tipo Likert de 4 pontos, onde incialmente as primeiras
20 perguntas da escala Estado pedia para que o
participante descrevesse como “se sente agora™: 1 —
absolutamente ndo; 2 — um pouco; 3 - bastante e 4 —
muitissimo. De modo semelhante a escala Trago
também era composta por 20 perguntas, e 0
participante deve responder como “geralmente se
sente”, de acordo com outra escala Likert: 1- Quase
nunca; 2 — As vezes; 3 — Frequentemente; 4 — Quase
sempre.

Também foi utilizado outro teste (teste especifico)
que foi elaborado para que o0s académicos
respondessem perguntas relacionadas ao curso, sobre
professores versus didatica e em relagdo aos discentes
e 0 curso. Com 12 questdes para os calouros e 14 para
os formandos, utilizando a escala Likert de 4 pontos:
1 — Nunca; 2- N&o; 3- Sim; 4- Com toda certeza.

Na quantificacdo das respostas foram atribuidos
valores, as perguntas de carater positivo possuiam
valores inversos, ou seja, com resposta 4 atribui-se
valor 1; se responder 2 atribui-se valor 3; se
responder 1 atribui-se valor 4; se a resposta for 3
atribui-se valor 2 [7, 12, 13]. Tais valores positivos e
negativos estdo classificados na Tabela 1. Os escores
variam de 20 a 80 pontos. Os valores mais elevados
advertem maiores niveis de ansiedade. Os valores de
referéncia foram: entre 20-40 pontos baixos niveis de
ansiedade; entre 41-60 pontos, médio nivel de
ansiedade e entre 61-80 pontos altos niveis de
ansiedade.

Tabela 1: Distribuicdo valores teste IDATE.

Rev. Amaz. de Ens. de Fisica v.1,n°1, 2019,

Revista Amazonica de Ensino de Fisica
Amazon Journal of Physics Education

https://doi.org/10.5281/zenodo.5621223 IR
Trago Estado

Positivos 1, 6, 7, 10, 1, 2, 5, 8,

13,16e 19 10, 11, 15, 16,
19e 20

Negativos 2,3,4,5,8, 3,4,6,7,9,
9, 11, 12, 14, | 12,13,14,17e
15,17,18e 20 | 18

Fonte: KAIPPER (Adaptado) [13].

A escolha do teste IDATE deu-se devido a sua
facilidade de entendimento e ao tempo, uma vez que
eram perguntas objetivas podendo ser respondidas
em até 20 minutos, destacando que os alunos estariam
respondendo nos intervalos das aulas. Vale destacar
que tal teste ndo era de carater obrigatério e por isso
muitos se negaram a responder.

O critério de escolha para participar desta
pesquisa, calouros e formando do curso de Fisica,
deu-se pelo fato que no inicio ha grande empolgacéo
ao entrar no curso, muitas expectativas e anseios
diante das primeiras avaliacBes. Ja os formandos,
possivelmente em decorréncia da identificacdo com o
curso, se ele correspondeu as expectativas e se ao
final pretendem seguir carreira na area.

Ao todo entre calouros e formandos houve uma
média de 60 alunos (dados obtidos via diario de
classe), e a pretensdo da pesquisa era de que todos
participassem. Os testes eram entregues aos calouros
no periodo de aula, para que pudessem responder no
intervalo. Apenas 17 alunos calouros responderam,
um numero pequeno levando em conta a quantidade
de 42 alunos matriculados na turma. Os testes
aplicados aos formandos foram através de e-mails,
pois, no Ultimo semestre os académicos costumam
estarem cursando poucas disciplinas e devido a isso
ndo houve compatibilidade de horarios.

A idade dos académicos calouros variava entre 17
e 31 anos, com 10 pessoas do género masculino e 7
do género feminino; os formandos possuiam idade
entre 19 e 35 anos, com 5 pessoas do género
masculino e 8 do género feminino.

A contabilizagdo dos académicos de Fisica que
participaram da pesquisa esta na Tabela 2, ao todo
forma 17 calouros e 13 formandos entre Licenciados
e Bacharéis.

O presente trabalho foi submetido ao Comité de
Etica no dia 23 de maio, recebido aprovacéo com o
CAAE 90974018.7.0000.5300 sob o parecer n°
2.762.025.

Tabela 2: Perfil dos académicos que participaram da
pesquisa, quanto a idade, sexo e estado civil no ano
de 2018.
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Média Género Estado
de civil .
idade Este era o curso que pretendia fazer
: .. x 19
Calouros* 18 anos  Masculino -9 3 casados (sua primeira op¢éo)?
Feminino - 7 12 o =
solteiros g — .
Formandos 24 anos Masculino-5 6 casados j ) I ) ) .I*
At _— 1 ey _— e
Feminino - 8 7‘ 2 e 7=-’*-I
solteiros 0 N _
*Um calouro nao respondeu quanto ao estado civil. Nunca Nao sim C;:rct]:za
B Formandos m Calouros

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo discutidos os resultados do teste
especifico para Calouros e formandos, aqui calouros
serdo representados com a letra C e formandos com a
letra F nos titulos dos graficos. Também serdo
apresentados os resultados do teste IDATE para
ambos os discentes.

As respostas do teste especifico sdo “nunca”,
“pao”, “sim” e “com certeza”. Para o teste IDATE
temos 0s niveis de ansiedade traco e estado
calculados conforme tabela 3.1 onde os valores de
referéncia foram: entre 20-40 pontos baixos niveis de
ansiedade; entre 41-60 pontos, médio nivel de
ansiedade e entre 61-80 pontos altos niveis de
ansiedade.

4.1. RESULTADOS TESTES CALOUROS (C)
E FORMANDOS (F)

Na Figura 1 observamos que o curso de fisica
“ndo0” era a primeira opg¢ao de escolha dos discentes,
tanto para a maioria dos formandos (61,53% - F)
quanto para os calouros (58,8% - C), ou seja, este
curso ndo era a primeira opcdo de escolhas deles ao
fazerem 0 ENEM. Apesar de jé estarem em fase final
apenas 2 (dois) formandos (15,38%) iniciaram o
curso “com a certeza” de que era o pretendido. Dos
calouros, apenas 5 (cinco, 29,41%) tinham certeza do
Curso que queriam.

Na Figura 2 a pergunta sobre a pretensdo em
trabalhar na area apenas 1 aluno “ndo” calouro
pretendiam trabalhar na area, o restante 41,15%
responderam ter “certeza” que pretendem trabalhar
neste ramo e 53% afirmaram que “sim”. Dos
formandos 17,64% “ndo” pretendiam trabalhar na
area em contrapartida a 52,94% que “sim” e 41,17%
“com certeza” irdo atuar na area de formacao.

Outra questdo feita a eles, era se gostavam da area
de estudo (Figura 3) e o0s resultados foram
satisfatorios, ndo obtendo respostas negativas, 76%
formandos e 82,35% calouros responderam que
“sim”, e 23% formandos e 17,65% calouros
responderam que “com certeza” gostavam da area.
Pelo observado, apesar de ndo ser a primeira opcao de
curso da maioria ambos os discentes gostavam da
area que estavam estudando.
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Pretende trabalhar na area?
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Figura 2: Teste Especifico C, questdo 2.

Gosta dessa area?
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Figura 3: Teste Especifico, questdo 2F e 3C.

Na Figura 4 foi questionado se o curso estava
correspondendo as expectativas deles. Um total de
7,69% formandos disseram que o curso “nunca”
superou as suas expectativas, outros 38,46%
responderam que “ndo” superou e 53,85% afirmaram
(“sim”) ter suas expectativas superadas. Dos calouros
47,05% responderam que “ndo” tiveram suas
expectativas correspondidas em contra ponto a 41,17%
que afirmaram que “sim” e 11,78% que responderam
“com certeza” o curso superou as expectativas.
Tendo como base as respostas obtidas, observa-se
que tanto calouros quanto formandos, possuem
opinides divergentes, metade dos alunos afirmam que
tiveram suas expectativas correspondidas em quanto
a outra metade afirmaram que ndo foram
correspondidas as expectativas.
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O curso estd
correspondendo/correspondeu as

suas expectativas?
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Figura 4: Teste Especifico, questoes 3F e 4C.

Em respeito a desistir do curso (Figura 5), a
maioria respondeu que “nunca” pensou nessa
possiblidade, sendo 46,15% formandos e 29,41%.
Cerca de 15,38% formandos e 29,41% calouros
responderam que “ndo” pensaram em desistir. Outros
7,69% formandos e 11,77% calouros afirmaram que
“com toda certeza” ja pensaram em desistir. Ainda
30,78% formandos e 29,41% calouros afirmaram que
“sim”, ja pensaram em desistir.

Ja pensou em desistir do curso?

'5 5 5
p—
4
_JA—
*2— [
1
-I

Nunca Sim

o R, NWROO

Com toda
certeza

® Formandos Calouros

'Figura 5: Teste Especifico. Questdo 4F e 5C.

A desisténcia do curso é uma opinido com énfase
pessoal pelo que observamos entre os participantes da
pesquisa e que houve certo equilibrio no padréo das
respostas, no qual metade dos alunos ja pensou em
desistir do curso em quanto a outra metade esta
possiblidade nunca existiu. Com um quantitativo
maior que pensa em desistir entre os calouros, talvez
por estarem mais suscetiveis a desistir ja que ndo
investiram muito tempo no curso. Nos formandos
pode ser que esse tipo de pensamento ocorra no meio
do curso, mas ao fazerem uma analise do tempo
investido acabam néo desistindo.

Com relagdo a pressdo sofrida com excesso de
atividades propostas ao longo do curso (Figura 6)
apenas 23,07% formandos responderam que “nunca”
se sentiram  pressionados, 58,8% calouros
responderam que “ndo”. Responderam que “sim”
61,54% formandos e 5,88% calouro, e 35,30%
calouros contra 15,39% formandos responderam
“com toda certeza”. Como visto os formandos
responderam com maiores afirmativas, quanto a se
sentirem pressionados, possivelmente por tudo ser
novo no inicio da graduagao.
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Sente-se pressionado com a
quantidade de atividades propostas
no curso?
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Figura 6: Teste Especifico. Questdo 5F e 6C.

Consegue atingir na totalidade a
conclusdo dessas atividades?
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Figura 7: Teste Especifico. Questdo 6F e 7C.

Conforme se pode notar na Figura 7, 15,38%
formandos e 5,88% calouros responderam que
“nunca” conseguiram atingir na totalidade a
conclusdo das atividades. Responderam que “ndo”
conseguem concluir as atividades, 15,38%
formandos e 17,64% calouros. Com um resultado
positivo, 46,16% formandos e 13 76,48% calouros
responderam que “sim”, que concluem as atividades,
e 23,08% formandos responderam “com certeza”
concluem as atividades. Com relacdo a esse tema 0s
calouros conseguem atingir em maior nimero as
atividades propostas.

Conforme a Figura 8, 15,38% formandos e 5,89%
calouros responderam que ‘nunca” conseguiram
organizar seu tempo para estudo. Cerca de 46,16%
formandos e 23,53% calouros também afirmaram
“ndo” conseguirem organizar o tempo. A maioria dos
calouros (70,58%) respondeu que “sim”, que
organizam seu tempo para estudo, responderam
também 23,07% formandos. Mais 15,39% formandos
afirmaram “com certeza” a organizagdo. Este grafico
nos mostra que os calouros conseguem se organizar,
atribuido um tempo aos estudos em maior quantidade
em relacdo aos formandos o que explica o gréafico 7
que mostra que sdo 0s calouros que mais conseguem
atingir a totalidade das atividades.
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Consegue organizar seu tempo para
estudo?
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Figura 8: Teste Especifico. Questdo 7F e 8C.

A relagdo aprendizagem x didatica dos
professores: sdo correspondentes (boa
aprendizagem por que os professores possuem
boa didatica)?
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Figura 9: Teste Especifico. Questéo 8F e 9C.

A relacd@o nivel de avaliacdo x nivel de aula
dada: sdo correspondentes (provas e outras
avaliacSes correspondem ao que é ensinado)?
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Mas os numeros de alunos que acham a relagdo
correspondente sdo maiores, com 18 alunos, sendo
61,53% formandos e 58,82% calouros afirmando que
sim e 7,69% formando e 5,88% calouro afirmando
com toda certeza. Com a quantidade de alunos que
responderam aos testes, o nimero de alunos que
fizeram afirmativas positivas é relativamente bom,
levando em consideracdo que foram a minoria.

Em relacdo ao trancamento de disciplinas,
podemos observar através da Figura 11 que os alunos
que afirmaram ja terem trancado disciplina, apenas
5,89% calouro e 46,15% formandos e mais 7,7%
formandos afirmaram “com certeza”. A maioria dos
calouros, afirmaram que “ndo” trancaram nenhuma
disciplina, sendo 70,59% afirmaram que “ndo” e
23,52% que “nunca”. Ainda 46,15% formandos
também afirmaram que “ndo” trancaram nenhuma
disciplina nesse semestre. Em analise, notamos que
os alunos que estdo em fase final do curso, tém mais
tendéncia a trancamento de disciplina do que os
calouros.

Nesse semestre ja trancou ou desistiu
de alguma disciplina?

m Calouros

Nunca

Com Toda
Certeza

B Formandos

Figura 11: Teste Especifico. Questdo 10F* e 11C.
*Um formando n&o respondeu a esta pergunta.

Figura 10: Teste Especifico. Questdo 9F* e 10C.

*Um formando néo respondeu a esta questao.

Na relacdo aprendizagem versus didatica dos
professores (Figura 9) ha varios pontos de vista, deste
modo 15,38% formandos e 17,65% calouros alunos
afirmam que esta relagdo “nunca” foi correspondida,
outros 53,84% formandos e 41,17% calouros
afirmam que a relagdo “ndo” é correspondida. Para 7
calouros esta relacdo € correspondente, sendo que
35,30% afirmaram que “sim” e 5,88% “com certeza”.
Ja os formandos que acham essa relacdo
correspondente sdo bem menores, 23,08% afirmaram
que “sim” e 7,70% responderam “com certeza”.
Pode-se observar que tanto calouros quanto alunos
estdo em equilibrio em ndo achar a correspondéncia
entre essa questdo. E uma minoria afirma que a
relacdo é correspondida.

Uma minoria afirmou que a relacdo do nivel de
avaliagdo versus nivel de aula dada ndo é
correspondente (Figura 10), onde 7,69% formando e
17,65% calouros afirmaram gque nunca séo, e 15,38%
formandos e 17,65% calouros afirmaram que n&o.
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Vocé se sente nervoso e ansioso em
vésperas de alguma avalia¢ao?
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Figura 12: Teste Especifico. Questdo 11F e 12C.

Em andlise a Figura 12, dos 30 alunos participantes
da pesquisa, 38,46% formandos e 47,05% calouros
afirmaram “n@0” se sentirem nervosos ou ansiosos as
vésperas de avaliagBes, um pouco menos da metade.
Os outros 17, afirmaram que ficam ansiosos ou
nervosos, sendo 30,77% formandos e 17,64%
calouros responderam que ‘“sim” e 30,77%
formandos e 46,15% calouros responderam “com
certeza”. Ao analisar os dados, observa-se que 0S
alunos que se sentem ansiosos é quase a mesma
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guantidade daqueles que afirmaram ndo se sentir de
igual modo, com incidéncia maior entre os calouros.

A ansiedade pode ser uma inimiga em diversas
situacBes, inclusive na preparagdo do TCC (Figura
13), apenas 7,7% dos alunos responderam que “ndo”
ficaram nervosos, os outros 92,30% foram positivos,
afirmaram que “sim” 38,46% e “com certeza”
53,84%. Sendo a maioria que afirmaram com certeza
sobre ficarem nervosos e ansiosos frente as situacdes
gue precisam passar durante o curso.

Ingressar no mercado de trabalho é uma ocasido
que aflige muitos estudantes, saber se vai estar
preparado para atuar na area em que estudou é quase
uma incognita. Com base nos dados da Figura 14
pode-se avaliar que praticamente a metade dos
formandos participantes da pesquisa “ndo” se
sentinham aptos para o ingresso no mercado de
trabalho, com um total de 46,15% alunos, mas 0s
outros sete afirmaram que estdo preparados para dar
esse passo, com 7,7% aluno afirmando que “sim” e
46,15% afirmando “com certeza”.

Sentiu-se nervoso e/ou ansioso na
execucdo e/ou preparacio do seu
trabalho de conclusdo de curso?
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Figura 13: Teste Especifico F. Questdo 13.

Vocé se sente apto (preparado) para
atuar no mercado de trabalho?
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Figura 14: Teste Especifico F. Questio 14.

Em comparativo entre calouros e formandos,
pode-se considerar que nas perguntas atribuidas aos
dois grupos de alunos, as perguntas tiveram maiores
niveis positivos de respostas. O questionario foi
elaborado com perguntas a respeito do curso com
carater quantitativo, a fim de identificar a satisfacéo
dos alunos em relagdo ao curso.

Com relacdo aos calouros, os resultados dos
graficos afirmaram a empolgacdo dos alunos no
comeco da vida académica com muitas respostas
positivas, a maioria pretende trabalhar na area, se
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organizam com o tempo de estudo e estdo satisfeitos
com as didaticas em sala de aula e em relagdo a
ficarem nervosos, hd um equilibrio entre os alunos,
alguns afirmaram nervosismo e outros ndo. J& os
formandos tiveram um bom padréo de respostas em
comparativo aos calouros, apresentaram menor grau
de ansiedade, menos discentes insatisfeitos com as
didaticas desenvolvidas pelos docentes, menos
nervosos nos dias que antecedem as provas, menos
trancamentos de disciplinas e  sentindo-se
pressionados com o0 curso, mas perderam na
organizacdo do tempo para estudo e conclusdo de
atividades.

4.2RESULTADO TESTE
(ANSIEDADE TRACO E ESTADO)

IDATE

A fim de verificar os niveis de ansiedade nos
alunos do curso de Fisica, para verificar a médias nos
grupos estudados, utilizando o teste IDATE para
identificar os niveis de ansiedade traco e estado,
Segundo BIAGGIO [15] “verificou-se nas amostras
brasileiras a mesma tendéncia obtida nas norte
americanas [...]”. Os resultados dos testes podem ser
compreendidos através dos graficos a seguir.

Em analise a Figura 15 observa-se que grande
parte dos alunos, possuem estado de ansiedade, com
18% alunos com alto nivel de ansiedade, 59% alunos
com médios e 23% com baixos. Com maior énfase
nos niveis de intensidade média entre os calouros.

Ansiedade - Estado (Calouros)

Alto
8%

mBaixo mmédio

Figura 15: Ansiedade — Estado (Calouros).

A ansiedade — traco entre os calouros (Figura 16)
predomina em grau de intensidade média em um total
de 50%, ficando & frente dos alunos com baixos
niveis, 31%, e altos niveis de ansiedade 19%.

Por meio das respostas dos formandos, com 0s
dados plotados na Figura 17 pode-se notar que boa
parte dos formandos possuem niveis de ansiedade —
estado em média escala, com 54% alunos, outros 23%
possuem baixos niveis, assim como 23% possuem
niveis altos de ansiedade. Com respeito aos tragos de
ansiedade (Figura 18), no momento em que
responderam ao teste, 46% alunos apresentaram
baixos niveis de ansiedade, 39% niveis médios e 15%
altos niveis.
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Ansiedade - Trago (Calouros)

Alto
19%

M Baixo ® Médio ® Alto

Figura 16: Ansiedade — Traco (Calouros).

Ansiedade - Estado (Formandos)

N

m Baixo ® Médio malto

Figura 17: Ansiedade -  Estado

(Formandos).

Ansiedade - Traco (Formandos)

Alto
15%

® Baixo ™ Médio mAlto

Figura 18: Ansiedade — Traco (Formandos).

Fazendo um apanhado geral sobre os gréficos,
observa-se que a ansiedade com médios niveis
predomina a maior parte dos alunos que
participaram da pesquisa. A ansiedade — traco, é o
que ja faz parte da personalidade de cada um, qual
se pode complementar, que esses escores sdo 0 que
fazem parte de cada um, mas séo niveis que devem
ser controlados, para que ndo desenvolva
problemas futuros. Em relag8o aos altos escores de
ansiedade traco, o quantitativo de alunos foi baixo 5
no total, mais levando em consideracdo a
guantidade que participaram da pesquisa, € um
namero significativo. Os escores que apontam
baixos niveis de ansiedade foram mais
significativos, totalizando 11 alunos, com
ansiedade — trago.
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4. CONCLUSAO

O presente estudo teve o objetivo de identificar as
influéncias dos sintomas ansiégenos nos alunos de
Fisica, abordando as principais dificuldades
enfrentadas por eles. Trazer outro olhar, aos dos
alunos e suas dificuldades, que nem sempre séo
entendidas como problematicas. A ansiedade pode
comecar sem que interfira na vida do académico, mas
se nado identificada a tempo pode vir a ser tornar um
grande problema, afetando seu dia a dia.

A ansiedade ndo se mostrou preditora no
desenvolvimento académico, apesar de os resultados
dos testes, demonstrarem valores de escores em que a
maioria possui médios niveis de ansiedade trago e
estado e alguns poucos apresentarem altos niveis de
ansiedade traco e estado. A real inten¢do do estudo é
que estes resultados revertam de forma significativa,
e que em um futuro préximo isso ndo seja um grande
problema, influenciando negativamente na vida
destes alunos. Que os professores possam estar
compreendendo o real grau de importancia desse
fator, e que possam ser o apoio que os alunos
precisam.

Outra sugestéo seria realizar uma pesquisa com o
corpo docente do departamento ou até mesmo do
campus, para identificar se os professores estdo
preparados para estar identificando agentes
ansidgenos e estressores em relagcdo aos alunos, e
como se sentem diante desta probleméatica. Como um
trabalho pioneiro, espera-se que outros cursos de
fisica ao se deparar com esta analise possa também
averiguar seus estudantes e assim fazer comparativos
com fins a tomadas de medidas em escala nacional e
até mesmo internacional.
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