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Resumo - O Grupo PET-Fisica-UNIR elaborou roteiros para a
montagem de experimentos sobre contelGdos de Fisica que
pudessem ser montados por professores e alunos em sala de aula e
também auxiliar professores em escolas publicas de Ji-Parana-RO.
Foi realizado um acompanhamento do desenvolvimento das
atividades em sala de aula dos contetdos acompanhados com a
aplicacdo de experimentos paralelos. Foi observada uma
receptividade maior dos alunos em participar das aulas e
consequentemente melhorando o desempenho nas avaliagdes.
Todas as trés escolas onde o projeto foi aplicado houve melhoria de
mais de 60% de sucesso nas avaliacbes e assimilacdo por
aprendizagem significativa no conhecimento dos alunos.

Palavras chave:
Aprendizagem.

Fisica, Professor, Ensino, Experimentos,

1. INTRODUCAO

Um dos grandes desafios atuais do ensino de ciéncias nas
escolas de nivel fundamental e médio é construir uma ponte
entre o conhecimento ensinado e o mundo cotidiano dos
alunos. Nédo raro, a auséncia deste vinculo gera apatia e
distanciamento entre os alunos e atinge também os proéprios
professores.

Embora a falta de recursos financeiros, a falta de preparo
profissional e o pouco tempo que os educadores dispdem para
conceber aulas mais atraentes e motivadoras sejam fatores
que contribuam para o cenario dominante nas escolas, talvez
o0 obstaculo mais decisivo seja de natureza cultural.

Neste contexto, propomos uma metodologia de ensino de
ciéncias simples, factivel e de baixo custo e, mais importante
ainda, que leve em conta a participagdo dos alunos no
processo de aprendizado.

Pensando nisso veio a proposta do grupo PET, composto
por académicos do curso de licenciatura Plena em Fisica da
UNIR, em auxiliar professores de ensino médio das escolas
publicas na pratica de ensino utilizando o método
experimental.

O projeto conta com académicos do curso de licenciatura
plena em Fisica da Universidade Federal de Rond6nia, 0s
mesmos sao bolsistas e voluntérios do Grupo PET (Programa
de Educacdo Tutorial, extensdo, ensino e pesquisa) em
parceria com trés escolas estaduais que possuem ensino
médio. Inicialmente os alunos do PET estariam montando

Rev. Amaz. de Ens. de Fisica, v.1, n%1, 2020,

experimentos de baixo custo para 0s professores e o0s
instruindo para ensinarem aos alunos de acordo com o0s
conteidos ministrados. Porém verificamos que as escolas
possuiam laboratdrios de prética de Fisica, mas ndo estavam
sendo utilizados por falta de capacitacdo do professor para
executar e até mesmo montar os experimentos, mesmo assim
continuamos a ideia inicial de experimentos de baixo custo,
pois os laboratdrios ndo estdo com seus equipamentos
completos ou ndo possuem alguns basicos.

Umas das causas que dificultam o ato de ensinar é o fato
de o professor achar que ensinar é transmitir conhecimento, é
instruir o aluno.

Segundo Paulo Freire (1996, p. 15 ¢ 16) “ensinar ndo ¢
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua propria produgdo ou a sua construgdo”. Conforme o autor
“ndo ha docéncia sem discéncia... quem ensina aprende ao
ensinar e quem aprende ensina ao aprender”. O educador,
portanto possui um papel fundamental de despertar o
raciocinio e a criatividade do aluno, afim de que este descubra
0s caminhos do aprender.

Sendo assim uma das formas de melhorar o ensino é
aplicar ferramentas como a curiosidade do aluno e do
professor, que os leva a buscar e fazer descobertas.

Conforme Paulo Freire (1996, p. 31) “Como professor devo
saber que sem a curiosidade que me move, que me inquieta,
que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino”. Outro
autor diz que nada é evidente, nada é dado, tudo é construido,
o0 conhecimento cientifico s existe se houver quest@es, pois
este é resposta destas questdes (Bachaelard).

Outra ferramenta importantissima é a utilizacdo do
ambiente de convivio do professor e do aluno, pois este é
repleto de fenémenos encontrados nas teorias estudadas em
sala de aula. Tais fendmenos encontram-se em objetos, fatos e
situacdes do dia-a-dia.

O método experimental objetiva a ligacao da teoria com a
pratica. Conforme Caballer e Ofiorbe (1997) as atividades
experimentais “proporcionam a oportunidade de introduzir e
dar significado a conceitos cientificos... Elas abrem a
possibilidade de manipular, construir uma imagem mental dos
processos naturais...”. Portanto, é necessario, que junto a
teoria venha a préatica (experimentagdo) para que nao se tenha
uma aprendizagem mecanica, onde o aluno
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simplesmente decore tal assunto sem a0 menos entender o seu
por que, a sua causa, a sua utilidade.

Os académicos componentes deste projeto, 0s monitores,
acompanharam os professores das escolas ja citadas neste
trabalho, auxiliando na montagem e preparagdo de
experimentos conforme o conteGdo de Fisica que tais
professores estavam lecionando.

Nas trés escolas havia laboratorio didatico de Fisica e
Quimica que ndo estavam sendo utilizados, aproveitaram-se
tais laboratorios, assim foram poucos 0s experimentos
fabricados pelos monitores.

Uma vez por semana ocorria um encontro do monitor com
o professor nas referidas escolas. Nesse encontro o professor
passava o contelido tema da matéria onde estava lecionando e
o monitor verificava a possibilidade de inserir um
experimento a aula.

O monitor fazia pesquisa bibliografica do assunto,
verificava a existéncia do experimento no laboratério, fazia
sua montagem e na semana seguinte, 0 monitor apresentava o
experimento requerido, juntamente com um roteiro das
atividades propostas com aquele experimento, explicava ao
professor o seu funcionamento e j& anotava o proximo assunto
que este iria lecionar para a preparacdo de um novo
experimento.

Quando havia davidas referentes a montagem dos
equipamentos ou quanto & sua execugdo 0 monitor recorria ao
professor orientador do projeto PET-Fisica, além de trocarem
informacdes entre os proprios monitores.

Durante todo o tempo em que o método experimental
estava sendo aplicado, os professores comentaram o quanto
seus alunos participavam e gostavam dos experimentos. E
valido ressaltar que antes do projeto os alunos ndo haviam
tido contato com quaisquer experimentos, e nota-se que 0s
mesmos estavam entusiasmados e contamos com esse fator a
favor para incentivar os professores a utilizar o método
experimental.

Ap6s certo periodo de tempo em que o método
experimental estava sendo utilizado foi realizada uma
pesquisa em forma de entrevista estruturada com os alunos.
Assim, na primeira semana de setembro foi aplicada a
entrevista com dez perguntas que avaliavam suas idéias e
perspectivas quanto ao conteldo de Fisica ministrado por
seus professores e a utilizagdo do método experimental em
suas aulas.

2. METODOLOGIAS UTILIZADAS

Este trabalho foi realizado através de observacédo
participativa, incluindo pesquisa bibliografica, com a
utilizacdo da técnica de documentacdo indireta, 0 método
experimental e entrevista estruturada.

O projeto foi posto em pratica no periodo de fevereiro a
novembro de 2008 deste mesmo ano e aplicado em trés
escolas da rede publica estadual de ensino da regido urbana da
cidade de Ji-Parand — RO. Sendo as escolas: Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio Julio Guerra, Escola
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Estadual de Ensino Médio Jovem Gongalves Vilela e Escola
estadual de Ensino Fundamental e médio Gongalves Dias.

O projeto foi aplicado em turmas de primeiro, segundo e
terceiro ano do ensino médio das escolas citadas na matéria de
Fisica. Sendo que a entrevista estruturada foi aplicada a estes
alunos na primeira semana de setembro do ano corrente.

3. RESULTADOS

Responderam ao questionario 374 alunos. Sendo 137
alunos (sendo 98 meninas e 39 meninos) da escola Jalio
Guerra, 161 (sendo 110 meninas e 51 meninos) da escola
Jovem Gongalves Vilela e 76 (sendo 49 meninas e 27
meninos) da escola Gongalves Dias. Os alunos possuem
idades variadas entre treze 4 vinte e dois anos.

De acordo com os dados obtidos percebeu-se que apesar
do pouco tempo na utilizacdo da pratica de experimentos,
aplicadas as teorias, os alunos tiveram uma melhor evolucéo
na aprendizagem dos conteddos fisicos apresentados. Pois 60
% (em média) dos alunos questionados responderam que
conseguiram melhor assimilar os conteidos a partir da
visualizagéo dos fendmenos, os outros 40 % ainda encontram
dificuldades na hora de coletas de dados dos experimentos em
decorréncia da falta de subsidios tedricos e matematicos.
Além de que 80 % (em média) dos alunos conseguiram
melhor relacionar os fenémenos estudados com a realidade, a
fisica encontrada no dia-a-dia.

A maioria dos alunos, cerca de 94 %, disseram que para
melhorar as aulas de fisica € preciso aumentar as préaticas, pois
eles ndo gostavam da disciplina porque possuiam dificuldades
para compreender os conteudos e fazer ligagdo da teoria a
suas aplicacBes no dia-a-dia. Apds introduzir o método
experimental a tais conteidos os alunos demonstraram
entusiasmo, interesse e melhor aprendizagem na disciplina.
Esses conteldos estdo distribuidos nos graficos abaixo figura
01, figura 02 e figura 03.
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Figura 01. Colégio Jovem Gongalves Vilela.
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Figura 02. Colégio Julio Guerra.
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Figura 03: Colégio Julio Guerra.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Despertar o interesse do aluno é muito importante no
processo de ensino aprendizagem, tarefa, as vezes, dificil para
alguns professores da disciplina de Fisica. Pensando nisso
veio a proposta do grupo PET, em auxiliar professores de
ensino médio das escolas publicas na pratica de ensino
utilizando o método experimental.

Os experimentos, sejam eles sofisticados ou simples (de
baixo custo), despertam no aluno interesse pela disciplina,
fazendo com que o educando sinta-se motivado, pois assim
aprendem com significado, além de conhecer a fisica de uma.
maneira diferente da qual estdo habituados no convivio
escolar.

De acordo com os estudantes que responderam ao
questionario, a pratica experimental ¢ um método de ensino
eficiente quando associado as teorias estudadas e que todos os
professores de Fisica devem adota-lo, pois aumenta a
aprendizagem.

Os estudantes ora consultados tém idades variadas entre
treze a vinte e dois anos. E valido ressaltar que antes do
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projeto os alunos ndo haviam tido contato com quaisquer
experimentos, e nota-se que 0s mesmos estdo entusiasmados e
é uma forma de incentivar os professores a utilizar o0 método
experimental.

Este projeto beneficia tanto estudantes de ensino médio
quanto os professores da disciplina. Melhoram os recursos
didaticos, além de capacitar académicos envolvidos no
projeto. Eles serdo futuros professores do ensino da Fisica.
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Resumo - Foi elaborado o produto educacional usando como
componente principal o resistor LDR para simular o efeito
fotovoltacio. Foi construido para que o aluno pudesse observar a
relacdo entre quantidade de luz e passagem de corrente elétrica
através do LDR.. Foi adaptado um relé para fazer o processo de
ligar e desligar. Também foi adaptado uma caixa de som para
possibilitar a audi¢cdo do efeito sono quando da perturbacédo do
LDR. O Produto educacional foi apresentado a turmas no ensino
fundamental e ensino médio em escolas publicas de Porto Velho.

Palavras chave: Fotovoltaico, LDR, Ensino de Fisica.

1. INTRODUCAO

Neste produto educacional foi elaborado um experiment
para usando luz e corrente elétrica para auxiliar no
entendimento do fen6meno fotovoltéico que esté associado a
conceitos de foton e particula estudados em Fisica Moderna
[1-6].

A aplicagdo de componentes eletrdnicos que permitem a
constatacdo deste fendmeno sdo sempre presentes, pois é
através deles que podemos conectar os efeitos microscopicos
com sua constatagdo macroscépica. Serdo apresentados aqui
alguns pontos que permitem com que possamos obter a
construgdo completa do que foi proposto por qualquer
docente que deseje reproduzir os resultados experimentais e a
pratica docente colocada em nosso ambito educacional.
[7-11].

2. METODOLOGIA UTILIZADAS
Inicialmente foi construida uma caixa de madeira com os

componentes: circuito, foto resistor (LDR); leds, resistor e
relé de 12V e autofalantes conforme figura O1.

Figura 01. Caixa com o circuito sonoro.

Foi aplicado nesse produto educacional o esquema
representado na figura 02, que contém um relé (Re) com o
objetivo principal de fazer a comutacéo acionando os Led’s
(Led 1 e Led 2). O resistor (R) tem a fungdo que permite o
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objeto luminoso ndo seja inutilizado devido a pequena
corrente elétrica que pode passar por ele. Uma fonte de tenséo
que deve ser de aproximadamente 10V para que o relé seja
acionado perfeitamente.

a RE Led 2
e P
* °@° E' Jedl -
LDR

Figura 2: Representacdo do Esquema de Montagem do
experimento. (Fonte: O autor)

Na figura 03, é mostrado circuito usado para emissdo de
sinal sono, quando o LDR for acionado.
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v e L.
. - Cx
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Figura 3: Representacdo do esquema elétrico do material
didatico (Fonte: O autor).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de construido o protétipo foi aplicado em sala de
aula em turmas do ensino fundamental e do ensino médio. Na
figura 04 é mostrado a interrupcdo da luz n sobre o LDR.
Nesse momento o Led 1 é acionado.

Figura 04. Funcionamento do produto educacional com
interup¢do da corrente no sensor LDR.
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Figura 05. Acionamento do sensor de luz LDR por luz
de smartphone.

4. CONSIDERACOES FINAIS
O produto educacional apresentado mostrou que foi
possivel abordar os temas de fisica corrente elétrica,
resisténcia elétrica, radiacdo eletromagnética, onda e matéria.
O conceito de efeito fotovolticio foi mostrado e discutido
em laboratério a estudantes e mostraram satisfagcdo por ter
entendido o funcionamento e suas caracteristicas.
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Resumo — Neste trabalho de levantamento bibliogréafico
teve como principal objetivo analisar os trabalhos que
tratam do tema Contextualizagdo do ensino de Astronomia
publicados nas edi¢6es do Simposio Nacional de Educagéo
em Astronomia (SNEA). Para atingir este objetivo, foi
realizado um mapeamento dos enfoques dos artigos
selecionados por meio da leitura do resumo de cada
publicacdo, separando os mesmos por categorias. A partir
desse procedimento, foram analisados os anais do | SNEA
(2011) ao 1V SNEA (2016). Deste modo, foram localizados
10 artigos relacionados ao tema desejado de um total de
423 trabalhos aprovados. Por meio da anélise dos dados
foi possivel verificar as principais tendéncias e concepcdes
presentes nas publicacBes que estdo relacionadas ao
levantamento de concepcles alternativas, atividades
experimentais, anélise de materiais didaticos e formagao

de professores.

Palavras chave: Ensino de Astronomia, Contextualizagdo,
Astronomia, Fisica.

1. INTRODUCAO

Segundo [21], um dos principios organizadores do
curriculo do Ensino Médio é a contextualizacdo do
ensino. Neste contexto, buscamos identificar e
analisar as principais caracteristicas nos trabalhos
apresentados nos SNEAS que abordam o tema
contextualizacdo no ensino de Astronomia e assim e
mapear as caracteristicas de cada trabalho verificando
as principais tendéncias e concepgles presentes nas
publicacdes, assim com as metodologias utilizadas
em cada trabalho e justificativas para a
implementacdo e  aplicagdo de  propostas
contextualizadas para o ensino de Astronomia no
Brasil.

O crescimento das pesquisas sobre este tema foi

responsavel pelo advento de diversos trabalhos
denominados Estado da Arte. Trabalhos realizados
nesta linha procuram analisar as contribui¢es que as
producbes académicas trazem sobre uma
determinada area de estudo.
Para cumprir os objetivos propostos, a metodologia
utilizada envolveu a identificagdo e a analise dos
trabalhos publicados nos anais das reunides, de 2011
a 2016, do Simpdsio Nacional de Educagdo em
Astronomia (SNEA), fazendo um levantamento do
total de artigos publicados, destacando 0s que trazem
propostas didaticas sobre o ensino de astronomia
contextualizado.
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2. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS ou
METODOLOGIAS UTILIZADAS

Para analisar as publicagbes realizadas no
Simpo6sio Nacional de Educacdo em Astronomia
(SNEA), no periodo de 2011 a 2016, adotamos uma
abordagem quali-quantitativa. Essa pesquisa € uma
revisdo bibliografica de levantamento de livros,
artigos cientificos, teses e dissertagdes [1-16].

Este levantamento bibliogréfico buscaou discutir e
mapear as produgdes académicas de diferentes areas
do conhecimento, procurando delinear as tendéncias
e 0s aspectos privilegiados em diferentes épocas,
lugares e condicdes de producdo, de mesma natureza
da pesquisa aqui apresentada.

Na Tabela 1 é apresentado o nimero de trabalhos
apresentados em cada evento.

Tabela 01: Namero de trabalhos.

PublicacBes Realizadas no Simpdsio Nacional de
Educagdo em Astronomia (SNEA), no periodo de
2011 a 2016 [19-23]

Trabalho | Trabalhos que
Evento Ano Local aceito abordam o tema
(total) Contextualizag8o
Rio de
I SNEA 2011 | Janeiro 98 4
-RJ
Séo
I SNEA | 2012 | Paulo — | 106 2
SP
IISNEA | 2014 C‘;rF';'ba 125 1
v Goiania
SNEA 2016 | ~ GO 94 3
Total 423 10

Na selecdo dos trabalhos realizou-se uma pesquisa
bibliografica nas publicacfes realizadas no Simpdsio
Nacional de Educacdo em Astronomia (SNEA), no
periodo de 2011 a 2016 utilizando as
palavras-chaves: “Contextualizacdo, Astronomia e
Ensino”.

Foram encontrados 10 trabalhos que abordam o
tema Contextualizagdo no ensino de Astronomia,
num universo de 423 apresentados nestes eventos. A
selecdo dos trabalhos foi realizada por meio dos seus
respectivos titulos e palavras chave, a analise dos
mesmos, foi feita pela leitura do resumo e do corpo
do texto [17-23].

As atas dos eventos foram consultadas em ‘Atas’ e
também podem ser consultadas em:
http://snea.if.usp.br. Para uma analise mais bem mais
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proximas com tema do trabalho, verificamos as
principais caracteristicas e tendéncias listadas abaixo:
» Formacéo dos Autores;

* Nivel escolar que o trabalho foi realizado;

- Justificativas para a realizacdo dos trabalhos
contextualizados;

+ Meétodos utilizados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se dizer que a formagdo dos autores é bem
diversificada, como afirma [2]. Através de uma busca
mais apurada com relacdo as palavras chave
encontrou-se mais trabalhos que entraram nesta
analise, o nimero de profissionais com formacéo
especifica em Astronomia é muito baixo, este
apontamento é muito importante para entender por
que os temas de ensino da astronomia
contextualizado ndo sdo tdo aprofundados nos
trabalhos, envolvendo sempre o ensino em termos
gerais desta ciéncia.

Depois de realizar uma breve consideragdo a
respeito da formacdo dos autores, foi realizada a
categorizacdo dos trabalhos acerca do nivel escolar
em que o trabalho foi realizado. A andlise adotada
nesta parte do trabalho é de natureza qualitativa e o
objetivo foi verificar onde had maior incidéncia de
trabalhos que abordam o ensino de Astronomia
contextualizado [1-5]. Através do grafico podemos
observar essa distribuicdo de acordo com cada nivel
em que o trabalho foi realizado.

Nivel escolar que o trabalho foi realizado

@

1
0
Fundamenta | profesor

Fundamenta Ensino médio

Gréfico 01: Nivel escolar que o trabalho foi realizado.

Podemos verificar que no ensino medio ha um
numero de trabalho maior em relagdo a outros niveis.
Conforme diz [18-21], a contextualizacdo do ensino e
a interdisciplinaridade sdo alguns dos principios
organizadores do curriculo do Ensino Médio.

Interdisciplinaridade e contextualizacdo formam o
eixo organizador da doutrina curricular expressa em
[17]. Elas abrigam uma visdo do conhecimento e das
formas de tratd-los para ensinar e para aprender que
permite dar significado integrador a duas outras
dimensdes do curriculo de forma a evitar
transforma-las em novas dualidades ou reforcar as ja
existentes: base nacional comum/parte diversificada,
e formacdo geral/preparacdo basica para o trabalho.
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Isso nos mostra nimeros desanimadores quanto
aos trabalhos realizados, utilizando esta metodologia,
ja que essa abordagem prioriza a teoria, a abstracéo, a
experimentacdo e a contextualizacdo, e produz uma
aproximacao entre os conteddos ministrados em sala
de aula e sua identificacdo nos fenémenos do dia a dia
dos alunos.

4, CONCLUSAO

A importéncia de trabalhos deste tipo, conforme
destacado por diversos autores, reside no fato de ser
possivel apontar quais as principais tendéncias do
ensino de Astronomia Contextualizado nas
publicacdes dos SNEA. Em relagdo ao nimero total
de publicaces, verificamos um pequeno nimero de
pesquisadores e pesquisas na area de Ensino de
Astronomia Contextualizado. Uma possivel solucéo
para mudanca é a realizacdo de investimentos na
formagdo de profissionais gerando incentivos a
pesquisa, pois esta &rea possui grande caréncia
envolvendo diversas dificuldades como as destacadas
anteriormente por [22] e [23]. Com relacdo ao nivel
escolar em que o trabalho foi realizado e métodos
utilizados, averiguou-se que um namero significativo
realizado no ensino médio e oficinas, enquanto que
nos outros niveis de ensino e métodos, ha um défice
muito grande, levando em conta a importancia dos
mesmos para O ensino e aprendizagem de
Astronomia.

Este trabalho demonstra a importancia do ensino
de Astronomia contextualizado, expondo suas
dificuldades no processo de ensino, os déficits de
producéo na area e a importancia da formacdo dos
professores. Para trabalhos futuros, seria cabivel um
estudo relacionando as justificativas para uma analisa
mais completa destes trabalhos.
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Resumo - O presente programa foi proposto devido a grande
defasagem no ensino de ciéncias nas escolas do ensino médio,
em particular o ensino da astronomia. Segundo pesquisas ha
um grande déficit relacionado a capacitacdo dos professores
durante sua formagéo académica, pois esta tematica ndo consta
como parte obrigatoria da ementa da maioria dos cursos de
fisica. O Clube de ciéncias é um projeto que vai de encontro ao
estudo, ao desenvolvimento de projetos e debates sobre temas
que envolvem ciéncias, trabalha estimulando a investigagéo
cientifica através de metodologias adequadas, levando os
estudantes a se interessarem em resolver situacdes
probleméticas e/ou conflituosas do seu dia a dia. Desta forma,
0 Clube de Ciéncias Marie Curie, criado no Departametno de
fisica da Universidade Federal de Rondénia (Campus de Ji-
Parand) vem com ideias alternativas para suprir caréncias de
formacao académica ao docente da rede estadual de educacéo
basica de Ji-Parand /RO, proporcionar preparo aos
académicos monitores e levar ciéncia de forma diferenciada a
alunos da rede estadual de educagdo basica. Nesta primeira
parte de execucgdo do programa foram executadas atividades de
palestras, oficinas, treinamento no laboratério de
fisico/quimico e observacdo astrondbmica. Em todas as
atividades foi observado grande interesse e curiosidade por
parte dos alunos. Verificou-se que 85% dos participantes nunca
haviam realizado uma observagdo astrondmica utilizando
telescopio, 78% ndo haviam estudados temas de Astronomia
(nem aula, nem palestra) e 98% disseram que a Ciéncia é
importante para sua vida.

Palavras chave: Clube, Ciéncias, Astronomia.

1. INTRODUCAO

A ciéncia denominada Astronomia sempre
despertou curiosidade e fascinacdo, na qual no decorrer
do tempo foi o centro de grandes pesquisas, sempre
buscando explicar o porqué estamos nesse planeta.
Mesmo atualmente o objetivo da pesquisa acerca da
Astronomia ndo mudou, ainda mais com o grande avanco
tecnoldgico [1].

Segundo Langhi e Nardi [2], o ensino da astronomia
mesmo se encontrando em diversos ambitos em territorio
brasileiro, depara-se em dificuldades, tanto na
qualificacdo quanto na infraestrutura e materiais, mesmo
tendo um territorio com grande potencial.

Para Soler e Leite [3], as principais motivacdes
utilizadas pelos pesquisadores em educacdo da
astronomia, a fim de sensibilizar sobre sua importancia, é
que esta vasta ciéncia instiga a curiosidade humana,
desperta 0s sentimentos e encantamentos, ampliando
assim a visdo geral do mundo, além de se tratar de um
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conhecimento interdisciplinar, podendo proporcionar aos
alunos um olhar menos disperso no que diz respeito as
outras disciplinas.

Ainda de acordo com Soler e Leite [3], outra
particularidade da insercdo da Astronomia é a sua
natureza coletiva, que abrange atividades extraclasses,

como observatorios.

Atividades desenvolvidas a partir de um clube de
ciéncias faz com que o ensino tradicional se torne mais
palpavel, deixando-o0 mais significativo, ndo somente aos
estudantes como também a comunidade, oposto ao
regularmente trazido com aulas de tempo reduzido,
nimero elevado de alunos em sala, entre outros fatores
limitantes [4].

Para Silva [5], a aplicabilidade de um clube de
ciéncias vai além de um embasamento cientifico e uma
abordagem metodoldgica, e sim como um laboratério que
compreende diversas formas de se ensinar ciéncias, como
em brincadeiras, jogos, experimentacdo, trazendo a teoria
para a pratica, que faz parte do dia a dia do aluno em
casa, na sociedade, na familia e na prdpria escola.

Parana [6] também relata sobre a importancia das
atividades experimentais, uma vez que destaca esta como
uma ferramenta de ensino de suma importancia no
processo de ensino e aprendizagem, quando introduzida
pelo professor de forma que desenvolva o interesse nos
alunos e crie situacBes de investigacdo para a construcdo
de conceitos. Estas serdo ferramentas de auxilio na
formac&o pessoal dos participantes destas atividades, uma
vez que aprendem a respeitar seus semelhantes, ocorre o
exercicio da participacao e do espirito de equipe por meio
dos trabalhos em conjunto, além de mudancas de atitudes
em relacdo ao meio ambiente, dentre outros assuntos. O
desenvolvimento da articulagdo nas atividades propostas
em grupo ocorre por meio do aspecto social e 0 aspecto
pessoal se torna responsavel pela criacdo de interesses
adequados para a idade e etapa de desenvolvimento do
envolvido. [7]

Conforme Tauchen [8], a relacdo entre a
universidade e a educagdo basica se faz necessaria por
conseguir vincular qualidade de ensino, democratizacéao e
permanéncia no ensino, proporcionando novos saberes
ndo somente aos alunos da educagdo basica, mas também
aos académicos monitores que realizam as atividades.

Desta maneira 0 presente estudo teve por objetivo
descrever a criacdo e as atividades desenvolvidas pelo
Clube de Ciéncias Marie Curie que tem por finalidade
promover a interagdo dos alunos de ensino regular da
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educacdo basica com os docentes e discentes monitores
da Fundagdo Universidade Federal de Ronddnia (UNIR) -
Campus Ji-Parand, propiciando uma maior construgéo de
conhecimento, motivacdo e empolgacdo das criancas e
adolescentes através de metodolgias diversificadas,
instigando questionamentos do dia a dia e diminuindo a
distancia do saber cientifico do empirico.

2. METODOLOGIA UTILIZADA

Com o intuito de aprimorar o ensino e
consequentemente o aprendizado de ciéncias, e ainda
promover novas metodologias de auxilio aos docentes foi
criado o Clube de Ciéncias Marie Curie. O Clube propde
a inclusdo dos alunos de escolas publicas no mundo
cientifico, dando-lhes a oportunidade de construir
concretamente seu proprio aprendizado por meio de
metodologias aternativas.

No ano de 2019 a escola escolhida foi a EEEFM
Aluizio Ferreira. Esta escola fica localizada na Av. Séo
Paulo n°1627, bairro Nova Brasilia, na cidade de Ji-
Parand - RO. Este projeto fez interacdo social entre os
alunos do ensino fundamental e médio da escola em
questdo (9° ano do ensino fundamental e 3° ano do ensino
médio) e os académicos monitores dos cursos de Fisica e
Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade
Federal de Ronddnia (UNIR) - Campus de Ji-Parana. A
cada ano do Programa havera um revesamento de escolas
publicas da cidade.

O Programa clube de ciéncias Marie Curie foi
criado e institucionalizado via PROCEA, além de
submetido ao comite de ética via Plataforma Brasil,
obtendo aprovacdo em ambos 0s processos (Certiddo de
extensdo N.°136/2018, CAAE: 14126619.5.0000.5300,
Parecer: 3.606.041). O clube foi organizado de forma que
todos o0s participantes assinaram um termo de
consentimento para participarem, no caso dos menores de
idade o termo foi assinado também por seu responsavel
legal. Ele ainda consta com um estatuto criado e aprovado
pelos participantes do Programa.

Nesta proposta de ensino - aprendizado os jovens
aprendem a trabalhar com experimentos de baixo custo,
desde a confec¢do até a sua utilizacdo. Com isso, 0s
alunos tiveram a oportunidade de questionar, levantar
dados, sugerir novas idéias, entre um leque de
possibilidades de aprofundamento dos conceitos fisicos
através do método experimental.

Para melhor explicacdo desta metodologia, as
atividades desenvolvidas foram divididas da seguinte
forma: inicialmente foram realizadas pesquisas
bibliograficas, em seguida, apresentacdo de algumas
palestras, construcao de experimentos e material didatico,
realizacdo de oficinas e por fim avaliacdo qualitativa e
quantitativa por método observacional e de questionério.

Durante as pesquisas de revisdo bibliogréafica os
académicos monitores tiveram a oportunidade de estender
0 conhecimento sobre a tabela periddica (conceitos de
energia de ionizacdo e eletronegatividade) envolvendo a
area de quimica. Na area de fisica a pesquisa foi
direcionada ao estudo astronémico. Os temas pesquisados
foram sobre os planetas do sistema solar, estrelas e
constelagbes, meteoros e meteoritos, as fases da lua,
esfera celeste, telescépios e lunetas.
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No primeiro semestre de 2019 ocorreram palestras e
observacdes astrondmicas ministradas pelos discentes da
UNIR abrangendo os seguintes temas: Fases da Lua e
Meteoros, por Douglas Alves da Silva e Guilherme
Aparecido Felicio; Planetas e ConstelacGes, por Karoline
Paula Peixoto e Antonia Luziane Vieira Olivera.

Neste mesmo semestre ocorreu a confec¢do de uma
tabela periodica em 3D, com a finalidade de ensinar
quimica aos alunos do 9° ano, ja que nesta fase de ensino,
estudam-se ciéncias bioldgicas, quimica e fisica.
Juntamente com a tabela em 3D foi realizada uma
atividade de confeccdo de uma parddia a fim memorizar
os elementos quimicos da tabela. Antes da confeccdo
ocorreu um seminario explicando o conceito de
eletronegatividade pelo discente Franklyn Cassiano.

No segundo semestre aconteceu uma oficina
denominada Casa Eficiente e direcionado aos alunos do
3° ano do ensino médio, ministrada pela professora Yara
Gomes de Sousa Diniz e Jodo Batista Diniz,
colaboradores do projeto, ligados ao Instituto Federal de
Rondénia (IFRO) - Campus de Colorado e a UNIR/JP.

Ainda no segundo semestre de 2019, os académicos
monitores confeccionaram materiais didaticos
relacionados a area de Astronomia, que posteriormente
foram levados a escola Aluizio Ferreira para serem
trabalhados em forma de oficina com os alunos.

Sobre os materiais didaticos, pimeiramente foram
construidos os planetas do sistema solar [9]. Para a
confeccdo destes, utilizou-se materiais reciclaveis e de
baixo custo, tais como: papel picado, pincel, tinta guache,
baldes de festa, cola branca de papel e cola de isopor.
Para apoiar os planetas foi utilizado uma prancha de
isopor (Im X 2m) revestida de papel cartolina e brilho
para representar as estrelas

Ainda foram confeccionados dois modelos de
fases da lua, um em forma de maquete e outro numa
caixa. Para isso, utilizou-se além dos materiais citados na
construgdo da maquete do sistema solar, uma caixa de
papeldo, uma bola pequena de isopor e a lanterna de um
telefone celular.

Por ultimo, conforme descrito na literatura [9],
construiu-se uma esfera celeste (Globo didaticos) sendo
usada para confec¢do uma bola de isopor de 10 cm de
didmetro, cola de isopor, cola de papel, papeldo, papel
sulfite e dois palitos de churrasco.

Também nesta fase foram fabricados o0s
instrumentos de observagdo. O primeiro instrumento
produzido foram as lunetas de papeldo [10]. Para isso,
fez-se 0 uso de duas lupas de didmetros diferentes, papel
cartdo ou papeldo, cola e fita adesiva. Por ultimo,
seguindo passos descritos na literatura [11, 12], o discente
Lindonil Lorpatria e o docente Antdnio Francisco
Cardozo criaram um telescopio refletor a partir de
materias de sucata como televisdo antiga de tubo 30’ e
29’ para cortar as lentes, carcaca de compressor de
camara fria para construir o tubo por ter um didmetro
condizente a lente.

Apos a finalizagdo das confeccdes de todo material
lidico como modelo, passou a serem realizadas as
oficinas na escola Aluizio Ferreira. Na oficina do sistema
solar, inicialmente pediu-se aos alunos que organizassem
a maquete na ordem de localizacdo dos planetas. Nesta
ocasido a académica Karoline Paula Peixoto, apresentou
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através de uma breve palestra como se realizou a reducgéo
em escala do tamanho dos planetas.

Depois de organizado a ordem dos planetas, os
alunos da escola Aluizio Ferreira com o auxilio dos
académicos monitores passaram a reproduzir a maquete
do sistema solar. Ao concluir, os professores e discentes
envolvidos no projeto, se reuniram para avaliagdo das
atividades desenvolvidas. Foram corrigidas as falhas
encontradas e sugeridas novas idéias para melhorar a
aplicacdo das atividades que viriam posteriormente.

O presente projeto continua em andamento, 0S
préximos passos serdo a apresentacdo de uma palestra
sobre a construgdo de instrumentos 6ticos pelo discente
Zacarias Euclides, realizagao das oficinas de construgdo e
montagem das fases da lua, construgdo das lunetas de
papeldo, observagdo celeste e o término da construgdo do
telescdpio refletor e do planetario moével. Ainda ¢é
importante  citar que, as atividades acontecem
semanalmente em contra turno com os horérios dos
académicos monitores do projeto e duas vezes por més
com os alunos da escola participante, sendo 0s encontros
na propria escola, na UNIR/JP ou no IFRO/JP. Abaixo
temos o esquema sequencial das atividades realizadas:

Criacdo do Programa
Clube de Ciéncias Marie

p:
X
f

Criach ” e Assinaturas do
SR blbllograﬁ consentimento
Palestr: Criacdo de materiais
Observ 5 didaticos
dos elementos

Sisterna Solar em

Observacdo da Lua
Mini glob co

Fig.1. Resumo das atividades desenvolvidas pelo Programa.

N Marie Curie e

Convida vocé para participar

da Palestra “Desvendando os mistérios da Ciéncia ”

e de uma Observacio Astrondmica
Dia 10/06/2019
Local: Auditério do IFRO/JP  Horério: inicio 18:00 horas

Coordenadoras: Patricia M. V. de Almeida, Queila S. Ferreira

Fig.2. Convite de divulgacéo publica da primeira palestra do Clube de
Ciéncias.
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A escola Aluizio conta com 4 turmas de 9° ano, a
participacdo era voluntaria e ao final se associaram ao
Clube Marie Curie 20 alunos. Quando 0s eventos eram
fora da escola, no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias
e Tecnologia de Rondénia Campus Ji-Parana (IFRO/JP),
por exemplo, a participacdo era maior, cerca de 40
alunos.

Todas as atividades foram desenvolvidas com
turmas de 9° ano, tendo uma atividade apenas com o 3°
ano (oficina casa eficiente). Segue o convite da segunda
palestra na figura 2. Antes de cada atividade foi
apresentado um questionario para verificagdo de
conhecimentos prévios e orientagdo para proximos
encontros. Sendo as seguintes perguntas:

Para vocé o que significa ciéncia? — palestra 1.

Ciéncia é importante para a sua vida — palestra 1.

Onde ou no que vocé encontra ciéncia no seu cotidino —
palestra 1

Vocé ja participou de uma palestra ou aula sobre
astronomia— palestra 1.

Vocé ja participou de uma observagdo astrondmica —
palestra 1.

Quantos planetas existem no nosso sistema solar —
palestra 2.

Estrela que faz parte do nosso sistema solar — palestra 2.
Quais sdo os dois planetas mais proximos do nosso
planeta — palestra 2

Corpos celestes que fazem parte do nosso sistemassolar —
palestra 2.

O que sdo estrelas? - palestra 3

Por que as estrelas s6 aparecem a noite? - palestra 3

Qual a origem das estrelas? - palestra 3

Voceés sabem o que é uma constelacdo? - palestra 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira palestra (Fig. 3) ocorreu no IFRO e foi
uma apresentacdo sobre Meteoros e Fases da Lua. Esta
palestra teve como objetivo central identificacdo das fases
da Lua, Meteoros e suas formacOes; a distin¢cdo entre
meteoros e meteoritos, 0s primeiros povos a estudarem
tais fendmenos até a atualidade, mostrando como hoje em
dia os cientistas usam o método cientifico para obter as
principais caracteristicas bem como o0 processo de
catalogacdo de novos meteoros e/ou meteoritos.

Fig. 3. Palestra Meteoros e fases da lua.

Na palestra foi aplicado um questionario contendo 5
questbes, para que os alunos respondessem. Uma das
perguntas questionava o que significava ciéncias para o
estudante (Fig. 4), um dos alunos respondeu “a ciéncia é
muito importante, pois esta em tudo que fazemos, e que
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todo conhecimento que sabemos hoje é gracas a
ciéncia’.

M Estudo

M Vida

i Tudo

M Novas descobertas
M Animais

i Seres Humanos

i Espago

i Meio ambiente

Fig 4. Para vocé o que significa ciéncia? — palestra 1.

A questdo 2 abordava a importancia da ciénica para
o0 estudante (Fig. 5), 98% dos participantes disseram que
a ciéncia era importante para sua vida. Outra questdo
abordada era se eles sabiam onde encontrar ciéncia no
cotidiano (Fig. 6), uma das respostas sugeriu que
“encontra ciéncia em todos os lugares e que a ciéncia
esta inserida em toda sociedade”.

M Sim

kd Nao sei

Fig. 5. Ciéncia é importante para a sua vida — palestra 1.

M Escola

M Tudo

M Espago

M (Planetas, estrelas,

etc)
M Tecnologia

Fig. 6. Onde ou no que vocé encontra ciéncia no seu cotidiano — palestra
1.

M Sim

M Nao

Fig.7. Vocé ja participou de uma palestra ou aula sobre astronomia? —
palestra 1.
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M Sim

H Nao

Fig. 8. Vocé ja participou de uma observacéo astrondmica — palestra 1.

Por fim, se perguntou se eles ja haviam estudado
Astronomia (Fig. 7), seja em aulas na escola ou em uma
palestra, 78% nunca haviam estudo o tema. Ainda foi
questionado se j& realizaram alguma observacdo
astrondmica (Fig. 8), observou-se que a maioria (85%)
ndo tinha participado de nenhuma atividade deste modelo.
Verificou-se que os alunos tém apreciado as atividades
feitas, j& que segundo os mesmos esse tipo de atividade
quase nunca ocorre na escola, logo é possivel notar o
quéo proveitoso esta sendo para eles.

Apds a palestra foi realizado com os alunos a
primeira oficina intitulada “Aprendendo a Tabela
Periddica Através da Musica” (Fig. 9) e também a
construcdo de uma tabela em uma maquete 3D
representando a eletronegatividade dos elementos. O
intuito desta maquete era de representar os elementos em
caixinhas feitas de cartolina, para deste modo explicar
através da altura de cada caixa quais eram os elementos
mais eletronegativos da tabela e quais os menos
eletronegativos. No mesmo dia foi mostrada aos alunos
uma parédia de como memorizar a ordem e 0s nomes dos
elementos quimicos, parddia esta criada pelos académicos
monitores do projeto, buscando expor uma metodologia
diferente e alternativa de se aprender Quimica.
Posteriormente os alunos tiveram que criar sua propria
parddia.

Fig. 9. Oficina Tabela periddica 3D.

A préxima etapa ocorreu a pedido da professora
responsavel pela disciplina de Fisica da escola Aluizio
Ferreira. Onde, foi solicitado que alguns acad&micos
monitores do projeto aplicassem um treinamento
juntamente aos alunos da escola. Tal treinamento tinha
como intuito formar monitores para o laboratério de fisica
e quimica da escola para 0s proximos anos ja que estavam
no 9° ano e teriam mais trés anos na escola (Fig. 10).
Foram apresentados os equipamentos que o laboratério
possuia além de expor como eles funcionavam para que
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aprendessem a manuseé-los. Em resposta a essa atividade
0s alunos se mostraram muito empolgados e curiosos em
saber mais sobre o que poderiam realizar com o0s
equipamentos.

Fig. 10. Treinamento no laboratério de fisica e quimica. ..

A segunda palestra realizada pelos académicos
monitores foi sobre os planetas e aconteceu no IFRO
(Fig. 11). Eles apresentaram o sistema solar e os planetas
que o compdem, bem como as principais caracteristicas
de cada um, como temperatura, pressdo, distancia do Sol
e composicdo quimica.

Fig. 11. Palestra Planetas e observagao astronémica.

Antes de a palestra ser proferida foi passado um
guestionario com quatro questbes para os alunos com
finalidade de aferir o conhecimento prévio. Na questdo
um (Fig. 12) perguntava quantos planetas ha no sistema
solar, 87% dos alunos responderam corretamente que
eram oito planetas e listaram todos eles. Observa-se que o
acerto nessa pergunta pode estar relacionado ao
contraponto de ser o contéudo mais dissiminado quando
se trata de Astronomia, mesmo em programas educativos
de televisdo que abordam tal conte(do, desse modo o0s
alunos tiveram contato com ele em algum momento de
sua vida.

M Certo

i Parcial

Fig. 12. Quantos planetas existem no nosso sistema solar — palestra 2.
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6%
M Certo
i Parcial

Fig. 13. Estrela que faz parte do nosso sistema solar — palestra 2.

A pergunta dois (Fig. 13) questionava se sabiam
qual era a estrela do nosso sistema solar e 94% afirmaram
ser o0 sol. A questdo trés inqueriam sobre os dois planetas
mais proximo ao sol (Fig. 14), 22% responderam
corretamente sobre ser MercUrio e Venus. A U(ltima
questdo era para marcar todos os corpos celestes
presentes no sistema solar dentre os quais havia outros
corpos além dos oito planetas e o sol. Nesta questdo
apenas 6% (Fig. 15) responderam corretamente, pois a
maioria excluia Plutdo do sistema solar, quando ele
apenas foi desclassificado como um planeta.

M Certo
M Errado

Fig.14. Quais sdo os dois planetas mais proximos do nosso planeta —
palestra 2.

M Certo

i Parcial

Fig.15. Corpos celestes que fazem parte do nosso sistema solar —
palestra 2.

Na Palestra sobre as “Constelagdes” (Fig. 16)
realizada na escola Aluizio Ferreira, foi introduzido as
principais  definicbes e caracteristicas de cada
constelacdo. Em seguida apresentou-se quais 0S povos
que deram nomes a elas e as principais constelacdes e
suas posicBes no céu, por fim foi realizado a observacdo
da lua no péatio da escola onde os alunos puderam ver
com nitidez a lua cheia. No comego da palestra um novo
questionario foi aplicado contendo 5 questdes, onde era
abordado perguntas relacionadas com o tema da palestra
e assim atestamos o conhecimento dos alunos sobre o
tema em questéo.
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Fig. 16. Palestra Constelagdes e observagéo astronomica.

Ao analisar as respostas fornecidas no questionario
da palestra Constelagdes, notou-se que a maioria dos
alunos ndo possuia conhecimento sobre o tema. Desta
forma, a palestra foi de grande valia, pois instigou a
curiosidade deles para buscarem maiores conhecimentos
sobre 0 assunto.

Em relacdo ao questionario da palestra 3, a questdo
um perguntava se os alunos sabiam o que era uma estrela,
cerca de 25% responderam corretamente (Fig. 17).

M Certo
M Errado
i Parcial

M N3o Sei

Fig. 17. O que séo estrelas? — palestra 3.

M Certo
M Errado
i Parcial

M N3o Sei

Fig. 18. Por que as estrelas s6 aparecem a noite? — palestra 3.

4%

M Certo
M Errado
id Parcial

M N3o Sei

Fig. 19. Qual a origem das estrelas? — palestra 3.

A pergunta dois questionava o porqué das estrelas
so ficarem visiveis a noite e 33 % responderam
corretamente (Fig. 18). A questao trés abordava a origem
das estrelas e por ultimo, questdo quatro, o que era
constelacdes, sendo que responderam corretamente 4% e
67% respectivamente (Fig. 19 e 20). Observa-se, que
nesse contéudo especificamente, conforme o baixo acerto
nas questdos, os alunos ainda ndo haviam estudado o
tema estrelas e constelacdes.
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Posteriormente houve uma oficina intitulada “Casa
Eficiente” (Fig. 21) aos alunos da 3% série do ensino
médio.

M Certo

M N3o Sei

Fig. 20.Vocés sabem o que é uma constelagéo? — palestra 3.

A oficina foi proferida também na Escola Aluizio
Ferreira utilizando uma maquete que representava uma
residéncia, os alunos puderam manusear e criar circuitos
elétricos e aprender como sdo realizados os célculos de
consumo elétrico nas casas, lhes foram apresentados
equipamentos como medidor de corrente elétrica e tensao
(Multimetro).

Ri,

Fig. 21. Oficina Casa eficient.'

Houve ainda uma oficina sobre para construgdo do
sistema solar em escala reduzida (figura 9). E importante
citar que os estudantes participaram da oficina com
grande determinagdo, usando a criatividade na confeccdo,
interagindo com os colegas, com 0s monitores,
professores e com o experimento. Eles aprenderam a
fazer os célculos para reducdo dos tamanhos dos planetas,
além de observarem a grande diferenca entre eles.

Como mencionado na metodologia ainda restaram
as oficinas da luneta e das fases da lua (figura 9). As
atividades sempre se iniciam com uma apresentacdo do
tema e ap0s a confec¢do do material didatico. Ainda
havera o termino do telescépio refletor com materiais de
baixo custo e boa parte de sucata.

Também seria feita a finalizacdo da avaliagdo por
meio de um segundo questiondrio abordando todo o
contéudo estudado a fim de comparar os dois
questionarios e averiguar a extensdo do desenvolvimento
ao longo do projeto. Ao mesmo tempo seria analisado o
desempenho geral na disciplina de ciéncias apés a
insercdo do Clube, ou seja, as notas nos quatros bimestres
escolares dos anos de 2018 e 2019. Infelizmente com o
acontecimento da pandemia mundial COVID-2019 nédo
foi possivel concluir totalmente as atividades.
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Fig. 23. Trabalhos futuros: a) Luneta, b) Globo didatico, c) e d) fases da
lua, €) e f) construcdo telescopio refletor.

Em todas as atividades (palestras, oficinas e
observagdo astrondmica) houve o cuidade de dar espaco
para questionamentos e permi¢do ao maximo de
executarem as atividades praticas eles mesmos. Percebeu-
se 0 entusiasmo, o brilno nos olhos e a vontade de
conhecer mais desse mundo cientifico.

4. CONCLUSOES

Como vimos no exposto, as atividades
desenvolvidas pelo clube de ciéncias Marie Curie
possivelmente  contribuiram para uma melhoria
significativa no aprendizado, no desenvolvimento
cognitivo e légico, na interagdo em grupo, fazendo com
que o aluno perdesse a inibicdo tipica da idade tendo uma
maior participatividade e iniciativa. Foi observado que as
atividades proporcinaram motivagdo para exporem e
defenderem as sua idéias, além de inicia-los ao mundo de
investigacdo cientifica, onde surgiram curiosidades e
buscas de conhecimento além do que foi apresentado no
projeto.

A andlise observacional mostrou claramente o
qudo eficiente pode ser a insercdo de atividades fora do
ambiente da sala de aula tradicional e com metodologias
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diferenciadas, ademais se verificou unanimamente que os
conteidos apresentados ndo haviam sido estudados por
eles ainda e que eram temas que eles apreciavam e
possuiam muita curiosidade e davidas.
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Resumo

Este artigo vem explanar a atividade experimental em
laboratério de ciéncias junto aos alunos de uma escola
publica de Porto Velho — RO, viabilizado pelo Programa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), para a compreensao de
circuitos elétricos em série e em paralelo, utilizando
materiais ordinarios, de baixo custo, e montados a partir
de fios de cobre e lampadas incandescentes
(caracterizando o0s resistores R). Através deste
experimento foi possivel demonstrar os conceitos fisicos de
eletricidade e eletrodindmica, de modo a facilitar a
compreensdo e consequentemente o aprendizado do aluno
contribuindo para a construgdo do conhecimento,
utilizando-se de seus subsuncores, além disso, também
proporcionou ao bolsista uma atividade que agregue
possibilidades de aprendizagem proposto pelo referencial
tedrico apresentado em sala de aula, tornando a aula mais
agradavel e inovadora.

Atividade

Palavras chave: Circuito elétrico;

Experimental; PIBID.

1. INTRODUCAO

O ser humano desde pequeno aprende a
desenvolver suas habilidades de aprendizagem;
dentro do contexto escola nédo é diferente, 0 processo
do conhecimento vai sendo construido conforme as
informagdes vao sendo recebidas, organizadas e
armazenadas no cérebro. Segundo Ausubel (1980, p.
626), “a aprendizagem significa organizacdo e
integracdo do material na estrutura cognitiva” [1].

Assim, a prética experimental pode proporcionar
uma atividade que transmita ideias ao aluno de forma
clara para que seu processo mental de percepcao seja
bem assimilado e haja o aprendizado, utilizando-se
do conhecimento prévio do aluno, ou seja, 0s
subsuncores.

Ao se falar em meios de distribuicdo de energia
elétrica, vislumbra-se algum tipo de aparelho
eletroeletronico. A energia elétrica é proveniente da
formacdo de um circuito elétrico fechado e seus
elementos, que produzem a movimentagdo continua
de elétrons na formac&o da corrente elétrica para que
os aparelhos liguem ou desliguem corretamente. A
fisica experimental tem grande importancia para a
identificacdo e distribuicdo de corrente elétrica e
tensfes no cotidiano do aluno. Visando contribuir
com o aprendizado do aluno, cabe ao docente
possibilitar uma aprendizagem significativa, como
teorizado por David Ausubel, utilizando-se dos
conhecimentos prévios (os chamados subsuncores)
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do aluno.

Quando se fala em avanco tecnoldgico na area da
Fisica, podemos citar os sistemas de circuitos
elétricos, pois esta diretamente inserido no dia a dia.
E possivel verificar o nimero de aparelhos elétricos
que possuimos ou fazer uma lista mental dos
aparelhos elétricos que gostariamos de possuir, em
todos eles hé circuitos elétricos.

De acordo com Halliday (2006, p.1332), em
quaisquer lugares do mundo, nos deparamos com
alguma rede de distribuicdo de energia elétrica, seja
pela possibilidade de acender uma ldmpada ou ligar
uma televisdo [2]. Circuitos elétricos sdo circuitos
fechados onde pontos comegcam e terminam a partir
de ligagdes, feitas por fios condutores, de alguns
elementos, como geradores, resistores, capacitores e
que tem livre acesso por varios caminhos e podem ser
de corrente continua, que apresenta um fluxo
ordenado de elétrons num Unico sentido mediante a
presenca de uma diferenca de potencial ou alternada,
cujo sentido do movimento dos elétrons varia no
tempo. Todo este conjunto de elementos facilita a
ligacdo de dispositivos elétricos, também utilizados
por conectores e tomadas, onde sdo observados a
corrente e tensdo elétricas para a sua distribuicdo em
residéncias e comércios e afins.

A funcdo do circuito elétrico é eliminar picos de
corrente  elétrica, que prejudicam aparelhos
eletroeletronicos mais simples, aumentando ou
abaixando a tensdo elétrica de entrada, transformando
uma corrente alternada em corrente continua ou
aquecendo algo (Efeito Joule), de modo a distribuir
corrente elétrica a todos os aparelhos que precisem
funcionar quando estiverem alimentados por uma
corrente, de acordo com a necessidade de cada um.

Como o PIBID [3], possibilita a o
desenvolvimento de atividades de ensino que venham
corroborar com o desenvolvimento do futuro
professor[4], constitui-se uma oportunidade para o
bolsista do programa promover atividades
experimentais, as quais, além de incentivar a
criatividade da préatica de docéncia, possibilita um
maior contato com os alunos, escola e laboratério de
ciéncias, pois uma ciéncia tdo experimental como a
fisica ndo pode ser reduzida a verbalizagdes [5].

2. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

Este trabalho relata a execucdo das atividades de
fisica experimental sobre circuitos elétricos, cuja
finalidade foi a de montar sistemas elétricos com seus
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respectivos elementos, de tal forma a possibilitar o
calculo das varidveis envolvidas no circuito,
utilizando-se  equagdes e férmulas fisicas
desenvolvidas em sala de aula com os alunos,
promovendo interacdo entre a teoria e a pratica do
ensino de fisica.

Foi utilizado a metodologia observacional como
instrumento de coleta de dados [6], sendo o problema
a ser investigado — compreenséo de circuitos eletricos
através de experimentos - o principal critério. As
atividades experimentais de circuitos elétricos
tiveram seu ponto de partida dentro de sala de aula da
escola da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio John Kennedy, localizada na cidade de Porto
Velho — Ronddnia, com os alunos do terceiro ano do
ensino médio, sendo duas turmas de 18 (dezoito)
alunos, em cada sala, na faixa etéria entre 17
(dezessete) e 18 (dezoito) anos, ambas no periodo
matutino, compreendendo uma carga horaria semanal
de 2 (duas) horas/aulas de 40 (quarenta) minutos,
totalizando cerca de 6 (seis) horas, incluindo o tempo
de relatos e explanacdo conceitual nas praticas de
fisica.

Primeiramente ministrou-se o conteddo de
eletrodindmica, envolvendo os fundamentos de carga
elétrica, corrente elétrica, circuitos elétricos,
aparelhos de medidas de circuitos elétricos
(voltimetro, amperimetro, ohmimetro) e Leis de
Kircchoff, sendo tal contetdo ministrado de forma
explanatoria, utilizando-se lousa e giz/pincel, como
também oralmente, com apoio de livros didaticos
oferecidos pela institui¢cdo de ensino.

As aulas teodricas compreenderam o periodo de
duracdo de 4 (quatro) semanas. Nas duas primeiras
semanas, teve-se dois encontros de cada turma de
alunos, de tal modo que o contetdo foi desenvolvido
com a aula explanatéria, resolugdo de exercicios em
sala, atividades de casa e respectivas correcdes e
solugdes de duvidas.

Na terceira semana os alunos foram levados ao
laboratdério de ciéncias da instituicdo onde foi
apresentada a parte experimental do contetdo de
circuitos elétricos com materiais de baixo custo,
simples e de facil acesso tanto para os profissionais
da educacdo quanto para os alunos, de modo que o
processo de aprendizagem fosse facilitado. A
construgdo do conhecimento se deu através da
interacdo entre o sujeito e 0 meio; a observacdo dos
alunos (perceber, ver e interpretar) interagindo de
forma participativa na aula experimental finalizando
com a elaboragdo de resumos, resenhas e portfélios.

Inicialmente, o primeiro contato dos alunos com o
experimento, consistiu na analise e identificagdo dos
materiais dispostos, seguido de como procederem nas
montagens dos aparatos de circuitos elétricos.

Antes da montagem do experimento, explanou-se a
definicdo de alguns materiais fundamentais do
circuito, como resistores, capacitores, geradores e
indutores. Os resistores dificultam a passagem da
corrente elétrica, e a transformam em energia
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térmica, limitando a corrente a partir do efeito Joule,
e podem ser ligados em série (onde a resisténcia
aumenta de forma que se tenha a resisténcia total
desejada) ou em paralelo, onde resisténcia ird
diminuir, seu simbolo é R. Ja os capacitores, também
chamados de condensadores, armazenam as cargas
elétricas para gerar energia eletrostatica, seu simbolo
é a letra C. Geradores realizam as transformacdes de
vérios tipos de energia, térmica, mecanica, quimica
em energia elétrica, dentro do circuito. Os indutores
armazenam a energia elétrica em forma de campo
magnético e tem a forma de uma bobina de fio de
cobre, seu simbolo é a letra L.

Para a construcdo do experimento de circuito
elétrico, dividiu-se cerca de 1,0 (um) metro de fio de
cor branca de 2,0 mm em duas partes, € em cada
extremidade do fio anexou-se o plugue de tomada e
na outra extremidade emendou-se cerca de 1 (um)
metro de fio preto de 2,0 mm, o qual foi cortado em
quatro partes iguais e unidas ao conjunto que também
era composto por 3 (trés) soquetes (bocal de
lAmpada) em sua extremidade que anexava outro fio
azul de 2,0 mm de 1 metro de comprimento, dividido
em quatro partes iguais, que correspondiam a
conexdo em paralelo. O conjunto de fios ligava-se a
05 soquetes com lampadas de poténcia 100 W. Todo
o circuito foi montado utilizando fita isolante, alicate,
chave-de-fenda e parafusos, sendo todo o processo
auxiliado pelos alunos, os quais identificavam os
materiais e suas finalidades.

O experimento foi montado de modo a
proporcionar tanto a opgdo de ser ligado em série
como em paralelo, conforme equagdes (1) e (1),
sendo ligado a uma tomada de tensdo 110 V,
possibilitando  observar o funcionamento destes
aparato com a chave ligada (corrente) ou desligada
(sem corrente), como também foi possivel constatar
que as lampadas funcionavam como resistores,
oriundo de uma ligacdo elétrica em série e em
paralelo, ora retirando-se aleatoriamente uma das
lampadas. As figuras (1) e (2) retratam o conjunto
experimental montado de formas diferentes (em série
e em paralelo).

11 N 1 1 0
Req R, R, R,

Req =R, +R, +--+R, (m
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Fig. 1. Experimento de Circuitos Elétricos 1.

Fig. 2. Experimento de Circuitos Elétricos 2.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao observar o circuito elétrico, foi possivel
demonstrar aos alunos o funcionamento desse
circuito, bem como a configuragio do mesmo
configurado para ser ligado em série ou em paralelo.
Sendo uma montagem junta aos alunos, estes
puderam observar a funcdo de cada componente do
circuito, como as lampadas (resistores), chave de
corrente, poténcia elétrica, diferenca de potencial,
resistividade, dentre outros.

O experimento possibilitou a demonstragdo fisica
da corrente elétrica, que, ao percorrer o fio ligado em
série, era possivel desligar todo o circuito apenas
retirando-se uma das lampadas. J& no circuito
formatado em paralelo, ao retirar-se uma das
lampadas, as demais continuariam funcionando,
ainda com mais intensidade luminosa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Em todos os experimentos observou-se uma
totalidade (100%) dos alunos interessados e
estimulados a participarem da atividade, os quais
também conseguiram finalizar a atividade de modo
satisfatorio, o que nos proporciona o entendimento de
que o processo de aprendizagem foi completo.

As atividades experimentais de laboratério
trouxeram maior interatividade e descontracdo para o
aprendizado, facilitando o entendimento e
estimulando sua participagdo com perguntas,
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curiosidades e anotacOes diversas, o aproveitamento
visual, sensorial e pratico do experimento foi
totalmente  proveitoso, com total interesse,
participagdo e aprendizagem do contetido proposto.
O contedo de Eletrodindmica pode ser
desenvolvido pelo docente em conjunto com o0s
alunos, utilizando-se dos subsungores destes e
promovendo uma aprendizagem significativa.

Durante o limitado tempo disposto para a
confeccdo das aulas e do experimento, foi possivel
verificar que, ao menos no publico da referida
instituicdo, o sistema educacional ainda é muito
falho, é preciso uma reestruturacdo dos contetdos
didaticos dentro de sala de aula.

No caso da disciplina de Fisica, pode-se observar
que os alunos aprendem somente os fundamentos
elementares da matéria, ndo sdo estimulados a
exercitarem célculos, nem h& uma politica de
melhoria, tampouco interesse por parte gestora.

Existem muitas lacunas a serem preenchidas e
melhoradas, e as atividades experimentais servem
como atrativo para os alunos, promovendo uma aula
mais participativa e ladica, trazendo um melhor
desenvolvimento das habilidades e aptidGes para os
alunos no incentivo a formagdo de futuros talentos.
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Resumo - Este trabalho visou diagnosticar a formacdo académica
no ambito da graduagdo dos professores egressos do curso de
licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Rondobnia,
Campis de Ji-Parana (UNIR/JP) e Porto Velho (UNIR/PVH),
examinando as possiveis falhas neste processo. Para este estudo foi
realizado o contato com 0s egressos através de questionario
anexado ao Google drive enviado por e-mails. Sobre o questionario
obtemos retorno de apenas vinte seis (26) discentes egressos dos
136 e-mails contatados. Cerca de 85,5% responderam que nao
tiveram a disciplina de Astronomia em seu curriculo da graduagédo
e também ndo realizaram aulas préaticas de observacdo
astrondmica. A grande maioria dos egressos, 61,5%, trabalhavam
na educagdo basica com Astronomia e apesar disso, 88,5% deles
disseram que sua formagdo na graduagdo foi insuficiente para sua
atuacdo profissional.

Palavras chave: Astronomia, Educacdo, Formagdo, Graduacdo,
diagnostico.

1. INTRODUCAO

Estudos de Nardi, Langhi, Junior, Reis e Germinaro vem
mostrando que na atuacdo profissional, muitas vezes os
académicos egressos dos cursos de Fisica no Brasil ndo se
sentem preparados para lecionar sobre Astronomia por ndo
terem estudado esse componente curricular de modo
abrangente em sua graduacdo. Além disso, existe uma
caréncia nas escolas de equipamentos experimentais
necessarios principalmente para observagao astronémica, que
€ uma pratica muito importante para aprendizagem do tema
[1-4].

Muitos académicos que se formam em Fisica no Brasil ndo
tém contato com nenhuma disciplina relacionada com a
Astronomia durante a graduacdo, conforme estudo de Junior,
Reis e Germinaro [4] que verificaram 132 cursos de
licenciatura e constataram que estes ndo possuiam nenhum
conteido de Astronomia em seus componentes curriculares,
sendo que 59% dessas instituicdes sdo da regido Norte e
Nordeste.

A Astronomia é abordada nos principais documentos
oficiais que orientam a educacdo no Brasil desde 2001.
Temos norteamentos nos Parametros curriculares nacionais
de Fisica e Ciéncias (PCNs) [5], junto aos objetos de
conhecimento na Base nacional comum curricular (BNCC)
[6], que acordam com as Diretrizes curriculares nacionais
para as graduacbes (DCNs) [7], especialmente para as
Licenciaturas em Fisica. Neste 0(ltimo, a astronomia
encontra-se nos contetidos curriculares como uma disciplina
complementar, pois esta € uma ciéncia natural, e que segundo
0s DCNSs, contribui para a ampliagéo da educagdo do aluno,

até a formacdo continuada do professor e principalmente para
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sua atuacdo na educacdo basica.

Tendo em vista todas essas prerrogativas, e que o tema
proposto ainda ndo foi estudado no ambito especifico do
estado de Rond6nia, particularmente no contexto da UNIR, e
que esta instituicdo de ensino esta inclusa na regido de
defasagem apresentada no estudo de Junior, Reis e
Germinaro [4], este estudo teve a finalidade de fazer um
diagnostico de como foi o processo de formacgdo académica
na graduacdo, no &mbito da Astronomia, dos professores
egressos dos cursos de licenciatura e Bacharelado em Fisica
dos Campi de Ji-Parana e Porto Velho (UNIR/JP e PVH),
averiguando os percalgos desse processo.

2. METODOLIGIAS UTILIZADAS

Nesta pesquisa primeiramente foram analisadas as
ementas dos cursos de Licenciatura em Fisica da UNIR dos
Campi de Ji-Parana e Porto Velho (UNIR/JP e PVH) por
meio de uma pesquisa documental que teve como finalidade
investigar a formacdo curricular com a Astronomia. A
escolha dos dois cursos se deu em virtude de serem os Unicos
cursos de licenciatura em fisica da referida universidade.

A anélise de contetudo dos documentos se deu de forma a
identificar a disciplina de Astronomia procurando nas
ementas todos ou alguns dos seguintes assuntos: sistemas de
coordenadas, calendarios, fases da Lua, eclipses, esta¢fes do
ano, o sistema solar e seus constituintes, astrometria, sistemas
planetarios, estrelas, cosmologia, histéria da astronomia,
astrofisica basica, instrumentagéo, evolucéo estelar, galaxias,
astrobiologia, telescopios, fotometria, espectroscopia e
técnicas de observagdo do céu. Ndo fazem parte desse
inventario as disciplinas bésicas de Fisica (mecénica,
termodinamica, eletromagnetismo, 6ptica, mecanica classica
e a fisica moderna e contemporénea) que tratam algumas
nuances desses assuntos. Caso houvesse na ementa dos
cursos de Fisica a disciplina supracitada, identificariamos se
esta estava sendo ofertada como componente curricular
obrigatorio ou optativo.

O proximo passo foi averiguar se existia a oferta de
atividades pedagdgicas metodologicas praticas nos cursos. A
coleta de dados foi realizada via site institucional de cada
Curso.

O terceiro momento da investigacao constituiu no envio de
e-mails para egressos dos dois cursos, conforme lista da
coordenacdo desses e lista fornecida pela Diretoria de
tecnologia da informagdo da UNIR (DTI). Os e-mails,
continham um questionario do formulério Google drive de
preenchimento online via acesso ao link indexado. O
questionario continha 13 perguntas de maltipla escolha e uma
discursiva e aberta, eram perguntas objetivas, como por
exemplo: “vocé teve a disciplina de astronomia em sua
graduacdo? Como foi a formagdo em Astronomia em sua
graduacdo? Quais temas foram tratados durante a
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apresentacdo da disciplina?”’, Além das questdes objetivas 0S
egressos puderam colocar suas maiores dificuldades
relacionados ao tema de forma discursiva em uma alternativa
de livre preenchimento.

Nesse mesmo e-mail também foi enviado o termo de livre
consentimento onde o participante assinaria e devolveria
consentindo a participacdo da pesquisa e a liberdade de
publicacdo dos dados desta (Certificado de aprovacdo do
comité de ética CAAE: 90978218.3.0000.5300). Os e-mails
foram enviados em outubro de 2018 e reenviados em maio de
2019. Este projeto foi institucionalizado via UNIR pela
Portaria n° 022/20018/PROPESQ de 05 de abril de 2018.

Ap6s os trés momentos investigativos procederam-se as
andlises. Neste estudo o tratamento dos dados foi de carater
quantitativo e qualitativo, uma vez que as informacdes
colhidas originaram a partir de questdes abertas e de maltipla
escolha dos questionarios, textos dos PPCs e sites
institucionais. O principal objetivo desta pesquisa ao utilizar
tais métodos foi obter resultados que expressassem o
panorama de formacéo e atuacdo dos professores egressos da
UNIR de modo que as respostas do questionério e entrevistas
pudessem ser trabalhos analiticamente gerando tabelas e
graficos.

5. RESULTADOS
5.1 Investigagédo dos PPCs

Da analise de contetido dos PPCs (Projeto pedagdgico de
curso), verificamos que o curso de Fisica de Ji-Parana
possuia trés Projetos politico pedagdgico até 2019, o primeiro
PPC é do ano de 2002, onde nenhuma disciplina de
astronomia fazia parte da ementa do curso, o segundo PPC foi
elaborado em 2006 onde também néo consta com nenhuma
disciplina voltada para a astronomia, e por Gltimo em 2019
entrou em vigor o terceiro PPC que trds como optativa uma
disciplina voltada para o &mbito da astronomia. No quadro 1
sdo discriminados 0 componente curricular e seus contetidos
programaticos presentes no PPC de 2019 [8].

Observamos que apesar do componente curricular estar
presente no PPC2019 e possuir conteldos programaticos
abrangentes a Astronomia ndo esta sendo considerada como
essencial para a formacdo dos discentes do curso, pois 0
componente curricular ofertado ndo é obrigatorio. Nem
sempre uma disciplina optativa é ofertada ou escolhida num
determinado periodo letivo, ficando a possibilidade de ndo
serem lecionadas durante toda a graduacdo de um estudante.

O curso de Fisica da UNIR de Porto Velho também
possuia trés PPCs até 2019, o curso foi criado em 2007, e em
seu primeiro PPC trazia duas disciplinas voltadas para o
estudo da astronomia (Astronomia e Cosmologia), porém
eram disciplinas de carater optativo (quadros 2 e 3) . Em 2012
0 curso passou por uma nova reformulacdo onde néo trazia
nenhuma disciplina voltada para a Astronomia, e, por fim, em
2018 o curso passou por uma nova mudanga e trouxe consigo
uma disciplina de astronomia, mas novamente no ambito
optativo (quadro 4).
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Quadro 1: Disciplinas optativas do curso de licenciatura em

Fisica do campus de Ji-Parana - PPC de 2019 [8].
Fundamentos de Astronomia e Astrofisica

Ementa

O sistema solar, As estrelas, estrutura interna e evolugdo. Galaxias,
estrutura e evolugéo. NogBes de Cosmologia.

Contelido programatico

Unidade | - O sistema solar: Movimento dos astros na esfera celeste,
Movimento do Sol e estagbes do ano, Fases da Lua e eclipses,
Movimento dos planetas: Modelo heliocéntrico de Copérnico; Leis de
Kepler; Gravitagdo universal de Newton, Sistema Solar: planetas e
COrpos menores.

Unidade Il - As estrelas, estrutura interna e evolucdo: Distancias
astronémicas, Evolucéo estelar: Vida e morte das estrelas, Fotometria:
intensidade, fluxo e luminosidade; magnitudes; indices de cor;
distribuicdo de energia das estrelas; corpo negro, Espectroscopia: Leis
de Kirchhoff; classificacdo espectral das estrelas e classes de
luminosidade Diagrama HR e tipos de estrelas, Sol como uma estrela:
estrutura e fonte de energia.

Unidade I11 - Galéxias, estrutura e evolugdo: A nossa galéxia, estrutura
e origem; A Via Lactea: forma, dimensdo e massa; meio interestelar;
populacdes estelares; Outras galaxias: tipos morfoldgicos; determinagéo
de massas, formagdo e evolugéo.

Unidade 1V - Nogdes de Cosmologia: O universo e a histéria do
cosmos, Lei de Hubble. Modelo do Big Bang, Expanséo do universo,
Astrobiologia: a natureza da vida na Terra e a busca por vida e
inteligéncia no universo.

Quadro 2: Disciplina optativa 1 do curso de licenciatura em
Fisica UNIR/PVH - PPC de 2007 [9].

Astronomia

Ementa e Conteddo programatico

Astronomia de posicdo. Magnitude. Estrelas e objetos ndo estelares.
Sistema solar. O planeta Terra. A Astronomia e o cotidiano terrestre
(Estagbes do ano, marés, a medida do tempo etc.). Instrumentacdo
astrondmica. Elementos de astrofisica e cosmologia.

Quadro 3: Disciplina optativa 2 do curso de licenciatura em
Fisica UNIR/PVH - PPC de 2007[9].

Cosmologia

Ementa e Conteudo programatico

Significado do termo cosmologia. O papel do mito no mundo antigo. A
cosmologia do periodo classico. Passagem do modelo geocéntrico para o
heliocéntrico. Relagdo entre a Filosofia e os avangos da Fisica atual.
Nogcoes de Astronomia e suas descobertas mais recentes.

Quadro 4: Disciplinas optativas do curso de licenciatura em
Fisica UNIR/PVH - PPC de 2018J[9].

Astronomia

Ementa

Histéria da Astronomia. Astronomia de Posigdo. Astrofisica Basica.
Instrumentagdo. Evolucéo Estelar. Galéxias.

Conteldo programatico

UNIDADE | — Gravitagio Leis de Kepler, Orbitas, Galileu - primeira
luneta astrondmica, Newton - lei da gravitacéo universal.

UNIDADE Il — Astronomia de Posicdo Geometria Esférica, Tempo
Sideral, Coordenadas Celestes, Mapas Celestes, Observacéo do céu a olho
nu.

UNIDADE 11l - Astrofisica Bésica. Radiacdo Eletromagnética,
Conceitos de Fotometria, Sistemas de Magnitude, Espectros Atdmicos.
UNIDADE V - Instrumentagdo Telescopios, uso visual de telescopios,
tipos de montagem, Telescopios refletores e refratores, escala de placa,
poder de resolugdo, aumento do telescopio, Observagdo do céu com
luneta, Espectroscopia, Determinacdo de um espectro no laboratério de
Optica.

UNIDADE VI - Evolugéo Estelar Formagao de estrelas, Pré-sequéncia
principal, Sequéncia principal, Evolugdo estelar, gigante vermelha, ana
branca, supernovas, estrelas de néutron, buraco negro.

UNIDADE VII — Galaxias A nossa galaxia, Astronomia extragalactica,
Observagdo do céu.

Notamos nos PPCs da Fisica/PVH componentes
curriculares abrangentes em relacdo ao tema Astronomia,
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mas eletivos, deixando assim a Astronomia em segundo
plano.

A maioria dos cursos possuem regimentos que preconizam
a adesdo de no minimo 5 discentes para a solicitacdo de um
componente curricular, mas no caso de disciplinas eletivas é
necessario que a turma se organize em conjunto verificando a
necessidade destes para a solicitagdo da disciplina e
geralmente ha muitas divergéncias de temas pois cada um ird
pensar no que € melhor para seu futuro académico e
profissional. Por fim, é frequente os cursos onde nos dltimos
semestres do curso os professores ja tomarem a frente e
apresentarem previamente duas ou trés possibilidades de
disciplinas eletivas para os discentes escolherem que
geralmente sdo disciplinas ligadas as suas linhas de pesquisas
ou interesses. Desse modo, ressaltamos que 0s componentes
curriculares eletivos podem ndo ser escolhido e estudados
varios anos de cursos seguidos, podendo um discente entrar e
sair da universidade sem os estudar.

5. 2 Investigacéo das atividades pedagégicas préaticas

Sobre as agdes adicionais dos departamentos, atividades
pedagdgicas praticas, o0 Departamento de Fisica
DEFII/UNIR/JP  desenvolveu acgBes relacionadas a
Astronomia a partir de 2019 através do Programa de extensao
“Clube de Ciéncias Marie Curie”, conforme pesquisa
documental nos sites do departamento e da coordenagdo do
projeto. Se houve atividades anteriores a 2019 relacionadas
ao tema ndo foram registradas nos sites institucionais.

Conforme foi verificado através das noticias nos sites
institucionais (quadro 5), duas das professoras do
departamento iniciou o programa “Clube de Ciéncias Marie
Curie” via extensdo universitaria, professora Patricia Matos
Viana de Almeida e Queila da Silva Ferreira, promovendo
palestras e observacdo astrondmica através de telescOpios na
escola Aluizio Ferreira da rede de educacdo bésica de
Ji-Parand e no Instituto Federal de Rond6nia/JP, também
desenvolveu oficinas e minicursos voltados para a tematica
de Astronomia.

Ainda sobre as acfes adicionais, o Departamento de
Fisica UNIR/PVH iniciou acdes relacionadas a Astronomia a
partir de 2017 através de Projetos e Programa conforme
pesquisa documental no site do departamento:

Quadro 5: Sites e noticia relacionada a Astronomia
DEFIJI/UNIR/IP.
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http://www.fisicajp2.unir.br/, http://www.patricia.almeida.defiji.unir.br/ ,
https://pibex-unir-defiji.webnode.com/ [10, 11,12]

06/06/19 e 01/07/19 - Palestra "Desvendando os mistérios da Ciéncia" e
Observagdo Astrondmica.

Da mesma forma que no DEFIJI se houve atividades
anteriores a 2017 relacionadas ao tema ndo foram registradas
nos sites institucionais.

Conforme podemos observar através das noticias no site
do departamento FISICA/PVH no quadro 6, um dos
professores do departamento iniciou o programa “Caminhos
das estrelas” via projeto de extensdo, professor Ariel Adorno,
promovendo palestras publicas e observacdo astrondmica
através de telescopios nas escolas da rede de educagdo basica
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de Porto Velho e através de convites em vérias cidades do
estado de Ronddnia e até fora dele.

Posteriormente o professor Ariel desenvolveu o Programa
Clube de Astronomia de Rondbnia, fazendo o mesmo
trabalho nas escolas, e indo além, se aperfeicoando na
utilizacdo do telescopio fazendo fotografias, o que o levou até
concorrer uma premiagdo nacional, conseguindo também
parceria com a prefeitura que disponibilizou o Espaco
alternativo para a instalag&o do clube de Astronomia, fazendo
assim exposicdo e observacdo do céu regularmente.

Quadro 6: Site e noticias relacionada a Astronomia
FISICA/UNIR/PVH.

http://www.fisica.unir.br/ [13]

05/09/2017 - Programa “Caminho das estrelas” pde alunos da rede
estadual a observar o céu em Porto Velho.

30/11/2017 - Professor do Departamento de Fisica concorre a premiagéo
nacional sobre astronomia

30/04/2018 - Palestra sobre astronomia e observacdo do céu e dos
planetas utilizando telescépios motorizados. Observagéo da Lua e dos
planetas Japiter, Saturno e Marte.

30/08/2018 - Departamento de Fisica da UNIR desenvolvera observagéo
celeste no Espaco Alternativo de Porto Velho.

19/11/2018 - A coordenagdo do programa de astronomia torna publico o
edital de selecdo de novos alunos para o programa de bolsa para a
temporada 2018/2019. EDITAL DE SELECAO EXTENSAQ 2018/2019
16/07/2019 - Observagdo astronémica no espaco alternativo.

Sobre o questionario enviado aos egressos dos dois cursos
em estudo, obtemos retorno até maio de 2019 de apenas vinte
seis (26) discentes egressos dos 136 e-mails contatados.
Como os e-mails sdo do inicio da graduacéao acreditamos que
muitos ja ndo estdo em uso, 8 deles retornaram com
mensagem de erro. Sobre o0s egressos, 56,5% que
participaram da pesquisa sdo mulheres e 43,5% homens
(gréfico 1).

Sobre o componente curricular de Astronomia 85,5%
responderam que ndo tiveram a disciplina em seu curriculo da
graduacdo e também ndo realizaram aulas praticas de
observacao astronémica (grafico 2).

Grafico 1: Género dos estudantes

56,5%

Mulheres

Homens
43,5%

Gréfico 2: Presencga de Astronomia na graduagéo.

Grafico 3: Estudo da Astronomia em um componente
curricular ndo especifico.
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Gréfico 8: Livros de educacdo basica tratam de Astronomia
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Parte dos egressos que ndo tiveram a disciplina em seu
curriculo da graduagdo (73,5%) afirmaram ter estudado
algum tdpico relacionado a disciplina dentro de outros
componentes curriculares (gréfico 3).

Os egressos que tiveram na graduacdo uma disciplina de
Astronomia em seu curriculo afirmaram que essa disciplina
era optativa e que néo foi estudada por eles (grafico 4). Esses
resultados estdo em conformidade aos primeiros estudos dos
PPCs dos cursos e das atividades pedagogicas existentes,
planos sem disciplinas de astronomia ou com um
componente curricular eletivo.

Os egressos foram questionados quanto a ciéncia estar
presente no dia-a-dia das pessoas (grafico 5) e ficaram
divididos, 50%  concordaram, 50%  discordaram.
Possivelmente estavam pensando no sentido de ciéncia em
termos estritamente cientificos e ndo também em termos
empiricos, pois sabemos que temos ciéncia em tudo ao nosso
redor.

Ainda foram arguidos sobre se o Brasil incentiva as
criangas e os jovens a descobrirem o mundo da ciéncia
(gréfico 6). Cerca de 84,6% dos egressos responderam que o
Brasil ndo faz esse papel. Possivelmente essa negativa seja
reflexo de como a educacdo bésica de nosso pais trabalha
ciéncia com nossas criangas e jovens. A Ultima estatistica da
avaliacdo Pisa (Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes) mostrou que o Brasil precisa investir muito em
ciéncia:

Em 2018, nenhum aluno conseguiu chegar ao topo da
proficiéncia na éarea de ciéncias, sendo que 55% ndo
atingiram o nivel basico. Em ciéncias, o pais também fica
em Ultimo lugar, junto com os vizinhos Argentina e Peru,
com empate de 404 pontos (OCDE 489, Brasil 404; faixa
do Brasil no ranking: 64° e 67°). [14].

A Pisa é uma avaliacdo internacional que mede o nivel
educacional de jovens de 15 anos por meio de provas de
Leitura, Matematica e Ciéncias. A avaliagdo é realizada no
ambito da Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento  Econémico (OECD), um  ¢érgdo
internacional composto por 37 paises que juntos partilham
experiéncias e buscam solugdes para problemas comuns.
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Outra questdo levantada no questiondrio tratava do
trabalho como profissionais da educacdo em sala de aula,
61,5% dos egressos (grafico 7) afirmaram trabalhar na
educacdo basica com Astronomia, pois os livros didaticos
tratam mesmo que rasamente sobre o tema (grafico 8). E
apesar de trabalharem com Astronomia, 88,5% dos egressos
sustentaram que sua formagdo na graduacdo ndo era
suficiente para sua atuagdo profissional (grafico 9).

Apesar de haver um contraste, professores inseguros, sem
capacitacdo suficiente, e ainda assim lecionando astronomia,
isso mostra que de alguma maneira os professores acreditam
ser importante ensinar essa tematica na educacao basica.

Sobre as dificuldades na préatica de ensinarem astronomia,
alguns egressos utilizaram a questdo discursiva do
questionario e responderam:

eFalta de equipamentos, por exemplo, telescdpios.

e Deveria haver uma disciplina nos cursos de graduacéo de
astronomia.

e Instrumentacdo para prética.

e Creio que as aulas praticas, pois ndo ha os instrumentos
para observacéo.

e Falta conhecimento aprofundado no assunto. E também
porque ndo atuo na area de fisica.

e N&o saber sobre a matéria.

e Explicar a origem do universo.

e Falta de observacBes praticas para completar mais as
partes tedricas fazendo com que os alunos adquirem gosto
pela matéria, pois, na minha formag&o, foi visto um pouco
sobre astronomia em mecanica Il, e ao final do curso em uma
palestra é que tive a oportunidade de fazer uma observacao
em um telescopio.

e Embora eu seja muito curioso sobre o tema, no periodo em
que lecionei aulas de fisica para o ensino médio, foi exigido
pouco sobre o tema, uma vez que a ementa prevista para o
ensino médio abordava apenas Lei da gravitacdo universal e
Leis de Kepler.

e Demonstracgdes através da pratica.

e Tempo para preparar material e também inserir dentro
dos contetdos curriculares.

e No momento trabalho somente com a educac¢ao superior e
a dificuldade que vejo nos académicos é devido ao ndo
aprofundamento sobre o assunto de Astronomia no ensino
basico.

e Minha dificuldade é fazer os alunos compreenderem
certos fendmenos relacionados a Astronomia, e também o
fato de ndo utilizarmos equipamentos para observac¢édo do
céu.

e Recursos didaticos.

e Tempo, pois temos muitos tépicos a tratar e poucas aulas
no ano letivo.

e Hoje seria tempo, pois hem o contelido programado pude
ensinar nesse ano. A falta de recursos e até incentivo de
outros profissionais na area de educacao nos desmotiva e
torna tudo mais dificil para aplicar em sala.

e Falta de conhecimento no assunto.

e Devido a maior parte do conhecimento em astronomia que
tenho, provém de um determinado autodidatismo, isto néo
me deixou inicialmente muito seguro em lecionar nesta area.

Dessas respostas livres podemos selecionar dois pontos
principais: a falta de equipamentos para o trabalho e
inseguranca em lecionar o tema pela a falta de formacéo
académica. Pontos ja levantados anteriormente que reforgam
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as pesquisas de Nardi, Langhi, Junior, Reis e Germinaro [1-
4] em nivel de Brasil para também a regido norte.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da andlise preliminar construida com base nos
PPCs, sites institucionais e entrevista dos egressos dos dois
cursos de licenciatura em fisica da UNIR, visualizamos a
grande defasagem de conhecimento e metodologias de ensino
sobre Astronomia. Os curriculos da graduagdo em
licenciatura em fisica de Ji-Parana e Porto Velho contem o
componente curricular, mas de forma optativa. O egresso que
trabalha com o tema em sua pratica profissional mostra que o
faz com dificuldades e insegurancas.

Dessa forma entendemos que a Astronomia nao esta sendo
considerada como essencial para a formacdo desses docentes,
pois nenhumas das disciplinas sao obrigatdrias. Nem sempre
uma disciplina eletiva é ofertada ou escolhida num
determinado periodo letivo, ficando a possibilidade de ndo
serem lecionadas durante toda a graduagao.

Em relacdo as atividade pedagdgicas préaticas, como por
exemplo, observagdes astrondmicas, 0s sites institucionais
mostraram o desenvolvimento de eventos oriundos de
projetos e programas de pesquisa e extensdo nos ultimos
quatro anos. Nao sabemos nada anterior a esse tempo, mas
inferimos que possivelmente os docentes presentes nos dois
cursos também podem possuir uma formagdo académica em
astronomia insuficiente se sentindo inseguros para
trabalharem a temética, ou possuem maior afinidade com
outras teméticas educacionais. O fato é que apenas a partir de
entrada de novos professores no corpo docente dos dois
cursos, a partir de 2014 e 2015, foram que atividades sobre
astronomia ganharam destaque.

Por fim, comparando as pesquisas do tema no ambito do
quadro nacional, observamos que a regido norte encontra-se
no mesmo patamar do restante do Brasil. Assim, é sugestivo
que haja esforcos por parte dos profissionais engajados na
reformulacdo dos PPCs dos cursos de graduagdo em fisicaem
todas as regides geogréficas para melhorarem a realidade
atual da astronomia no nosso pais.
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