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RESUMO: As transformacdes no espaco geografico urbano sdo decorrentes do
processo de urbanizacdo acelerada principalmente pela expansdo e ocupacdo em areas
de preservagdo permanente de rio que cortam a cidade ocasionando destruicdo da
cobertura vegetal. Esta pesquisa teve como objetivo analisar 0s impactos
socioambientais, avaliando o estado de degradacdo do Rio Pirarara no perimetro urbano,
decorrente das acOes antropicas. O resultado demonstra que boa parte da vegetacdo que
compde a mata ciliar do Rio Pirarara foi degradada, devido ao processo de expansdo
urbana sobre as margens do rio, com diversas residéncias, inclusive instalacdes de
empresas. Outro agravante foi o impacto da expanséao de rede do esgotamento sanitério,
desrespeitando os 30 metros de matas ciliares de acordo coma legislacdo vigente. As
consequéncias destes impactos séo o elevado indice de assoreamento, contaminagdo das
aguas, sendo um indicador de agentes patogénicos causadores de doencas pondo em
risco a populag&o local, principalmente no periodo chuvoso.
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URBANIZACION EN AREAS PELIGROSAS: DIAGNOSTICO DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES DEL REDTAIL CATFISH RIO EN EL
MUNICIPIO DE CACOAL RONDONIA.

RESUMO: Las transformaciones en el espacio geografico urbano son derivados del
proceso de urbanizacion acelerado principalmente por la expansidn y ocupacion en las
areas de preservacion permanente del rio que corta la ciudad causando la destruccion de
cubierta vegetal. Este estudio pretende analizar los impactos ambientales, evaluar el
estado de degradacién del rio en el perimetro urbano debido Redtail catfish de acciones
antrépicas. El resultado demuestra que gran parte de la vegetacion que compone el
Redtail catfish bosque riberefio de rio fue degradada, debido al proceso de expansion
urbana en las orillas del rio, con varias residencias, incluyendo instalaciones de
negocios. Otro factor agravante fue el impacto de la expansion de la red de
alcantarillado sanitario, faltar el respeto a los 30 metros de bosques riberefios segin la
legislacion vigente. Las consecuencias de estos impactos son la alta tasa de
sedimentacion, contaminacion del agua, siendo un indicador de patdgenos causantes de
enfermedades que ponen en peligro la poblacién local, especialmente en la temporada
de lluvias.

Palabras clave: urbanizacion. Areas vulnerables, degradacion del medio ambiente
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INTRODUCAO

A evolucédo do processo de urbanizagdo do municipio de Cacoal para areas de
risco constituiu-se ao longo do processo historico de ocupacdo e uso do solo urbano,
iniciado com a instalacdo do nucleo de povoamento em planicie que apresenta risco de
enchentes e expandido, sobretudo, pelas areas de preservacdo permanente - APPSs,
vertentes de cobertura pedoldgica suscetivel a processos erosivos e areas de planicie
vulneraveis a inundacéo.

A urbanizacéo neste espago geogréfico foi formada com a chegada de dezenas
de colonos as margens do rio Pirarara, no entroncamento do rio com a BR-364, 0 que
levou a formac&o da vila Cacoal. O surgimento do povoado teve inicio em 1972. Nesse
periodo, o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) implantou o
Projeto Integrado de Colonizacdo Gy Parana, onde foram assentadas 4.756 familias,
com lotes rurais de 100 hectares. No entanto, no periodo de 1978 a 1983 deu-se 0
apogeu do processo migratdrio e Cacoal recebeu em torno de 70 mil novos moradores
(KEMPER, 2006).

A regido tornou-se uma das mais procuradas, principalmente por agricultores
da regido sul e sudeste do pais, que vieram motivados pelas terras favoraveis ao cultivo
de lavouras de café e cacau. A busca de novas oportunidades e terras férteis, fez com
que o fluxo migratério se intensificasse a partir de 1972. Nesta época, 0 rio ainda
apresentava condicgdes de uso pela populagdo, as quais utilizavam a &gua do rio Pirarara
para utilidades domésticas. Com a intensificacdo da urbanizacdo surgiram os problemas
de poluicdo e desflorestamento da mata ciliar, tornando a 4gua imprdpria para o uso.

A ocupacdo do espaco geografico tanto em éareas urbanas ou rurais tem
trazido algumas preocupacdes, principalmente nas cidades, onde 0s processos de
ocupacdo se apresentam cada vez mais intensos, de forma desordenada, o que eleva o
uso inadequado dos espagos urbanos. Para Barbosa (2012) esses fatores que se
apresentam de formas sucessivas devido ao crescimento da populacdo urbana tém
ocorrido de forma explosiva, marcada pela falta de um planejamento em relacdo aos
recursos naturais existentes e também ao interesse coletivo sem analisar a qualidade de
vida.

De acordo com Pdssa e Ventorini (2014), ocupacdo de areas de baixa
declividade (2%) e das margens de rios, o alto indice pluviométrico concentrado em um
unico periodo do ano, a impermeabilizacdo de vertentes e a precaria infra-estrutura de
drenagem urbana séo alguns dos fatores que configuram as inundacGes naturais dos
canais fluviais e alagamento causando danos tanto humanos quanto materiais.

Um dos problemas ocasionados com a ocupacao irregular sobre as areas de
preservacdo permanente é o desflorestamento da mata ciliar, formacdo vegetal
localizada nas margens dos rios, corregos, lagos, represas e nascentes. Quando ndo
recebe as medidas protetivas, transforma-se em area de risco sujeito a inundacdes
principalmente em area urbana.

De acordo as diretrizes do Cddigo Florestal Federal n°12. 727/2014, a mata
ciliar ¢ considerada como area de preservacdo permanente, com diversas funcdes
ambientais, devendo ser respeitada a sua extensao especifica de acordo com a largura do
rio, lago, represa ou nascente, mantendo os seres vivos protegidos, evitando assim o
assoreamento, a poluicdo com intuido de garantir a conservacdo da biodiversidade local.
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Define-se como mata ciliar o conjunto de toda vegetacao situada nas margens
dos cursos d’agua, protegendo e aumentando a capacidade de infiltracao no solo da agua
da chuva, funcionando como uma espécie de esponja, bem como evitando as enxurradas
e regulando o ciclo da 4gua (LIMA et al., 2008).

Estudo realizado pela Secretaria de Meio Ambiente de Sorocaba (2010),
considera que as areas ciliares sdo sistemas que funcionam como reguladores do
escoamento de agua, sedimentos, nutrientes e poluentes, entre os interflivios de uma
bacia hidrografica e o canal de escoamento do rio, funcionando como um sistema de
filtragem, ou como um sistema tampdo, protegendo um dos recursos de vital
importancia aos ecossistemas naturais e a0 homem, o recurso hidrico.

Quanto ao aspecto legal a mata ciliar é protegida por lei, sendo definida como
uma Area de Preservacdo Permanente (APP), coberta ou ndo por vegetacio nativa, com
a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
0 bem-estar da populacdo humana (OLIVEIRA, PEREIRA E VIEIRA, 2011).

Mas nem sempre estas areas sdo respeitadas, a exemplo do Rio Pirarara que
vem sofrendo degradacdo constantemente, causando assoreamento do canal do rio,
poluicdo da agua, devido ao acumulo de lixo e dejetos de rede de esgoto, tendo como
consequéncia enchentes de grande proporg¢do deixando diversas familias desabrigadas.

A resolucdo 357 de 2005, do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), estabelece que a categorizagdo dos corpos d’agua seja definida através das
diretrizes para a classificacdo dos corpos hidricos em classes de uso, bem como os
padrdes de qualidade e para o langcamento de efluentes. Em estudo realizado por
Barbosa (2012) ““a influéncia de atividades humanas sobre a qualidade da 4gua demanda
a consideracdo que corpos hidricos tém capacidade de refletir alteracGes de seu estado
em funcéo de atividades antropicas”.

As vérias formas de apropriacdo do espaco pelo homem desencadearam uma
ocupacdo desordenada e muitas vezes irracional, rompendo o equilibrio entre as
potencialidades ambientais e as necessidades da populacdo, trazendo consequéncias
negativas para a vida do homem e do ambiente principalmente em areas urbanas (Lima
etal., 2012).

Neste contexto, essa pesquisa tem como objetivo analisar os impactos
socioambientais, decorrentes do processo de urbanizacdo em areas vulneraveis do Rio
Pirarara, no perimetro urbano de Cacoal. Visa a importancia da sustentabilidade
ambiental para o equilibrio dos ecossistemas aquaticos e terrestres, dentre as mais
variadas vantagens que eles desempenham na natureza, garantindo assim a
biodiversidade do ambiente e mitigando os impactos ambientais sobre a populacdo que
habita nos bairros afetados pelas enchentes.

2. METODOLOGIA
2.1. Procedimentos de coleta de dados e processamento

A referida pesquisa exigiu uma abordagem qualitativa e quantitativa.
Envolveu pesquisa de campo e descritiva, revisdes bibliograficas, utilizando as bases de

dados de relatorios e processos da SEMMA- Secretaria Municipal do Meio Ambiente,
Secretaria de Assisténcia Social e Ministério Pablico.
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O estudo procedeu inicialmente com o levantamento de dados para
fundamentacdo tedrica da pesquisa, procedendo com o levantamento de dados de
campo, onde foram avaliadas as condic¢des fisicas e ecoldgicas do Rio Pirarara no
perimetro urbano da cidade de Cacoal.

2.2. Caracteristica regional da area de estudo

A pesquisa consiste no estudo da area de risco de inundacao pelo Rio Pirarara
no perimetro urbano do municipio de Cacoal, o qual tem sua localizacdo geografica
situada ao centro sul do estado de Rondbnia na Amazonia Legal, localizado a uma
latitude 11°26°19 sul ¢ a uma longitude 61°26°50 oeste, altitude de 200 metros,
representando 1,6% do Estado, distante a 470 km da capital, Porto Velho.

Limita-se ao norte com Mato Grosso. Ao sul: Rolim de Moura e Pimenta
Bueno. Ao leste: Espigdo D’ Oeste. Ao oeste: Ministro Andreazza, Presidente Medici e
Castanheiras (KEMPER, 2006). De acordo com os dados do IBGE (2014) a estimativa
da populacéo € de 86.556 habitantes. O municipio de Cacoal possui uma area geografica
de 3.805,5 Km2. O principal rio € o Machado que é formado pela juncéo das aguas do
rio Bardo de Melgaco e Pimenta Bueno. Fazem parte também da hidrografia deste
municipio pequenos rios (corregos) como: Tamarupa e Pirarara.

Quanto ao relevo a fitofisionomia do municipio de Cacoal ocupa as areas de
planicies recentes, originadas da sedimentacéo da bacia amazonica no periodo terciario.

Sua caracteristica principal é que ela ndo inunda mesmo com as grandes
quantidades de chuvas e esta a uma altitude de 130 a 300 metros, em areas de
escarpas montanhosas. As unidades pedolégicas que ocorrem no municipio
de Cacoal pertencem a grupos, onde predominam os latossolos. Sendo
composto também por solos Litolicos 46 eutréficos e por Podzolicos
vermelho-escuros eutréficos e com menor representagdo Cambissolos
distréficos, ocorrendo em é&reas mais limitadas e localizadas no limite
territorial com o municipio de Castanheiras. (EMBRAPA, 2006).

Cacoal possui um bioma formado pela vegetacdo do tipo savana,
predominando um tipo de transicdo entre floresta aberta e savana, dado o carater tipico
da transicéo climatica. No entanto, outros tipos distintos de cobertura vegetal podem ser
observados e agrupados em quatro unidades, a saber: floresta tropical densa, floresta
tropical aberta, areas de savana ou cerrado que comportam diversidade de espécies
fauna e flora, areas de transicdo ou tensdo ecoldgica, areas de vegetacdo antrOpizada
(PLANAFLORO, 1998).

2.3. Caracteristica climatica do municipio de Cacoal

O clima predominante é o tropical, quente e imido, com duas estacfes: verdo
chuvoso e inverno seco. A temperatura é elevada durante o dia, 0 ano todo, com média
de 25°C. Segundo a classificagdo de Koppen, o clima é do tipo Aw, predominando no
periodo chuvoso um Clima Tropical com media de temperatura no més mais frio
superior a 18°C, denominado de megatérmico, e um periodo seco bem definido durante
a estacdo de inverno, quando ocorre na regidao um moderado déficit hidrico, com indice
pluviométrico inferior a 50 mm/més, com uma temperatura entre 24 e 26°C (26 a 40°),
ocorrendo, em poucos dias dos meses de junho, julho e/ou agosto (SIPAM, 2014).
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Neste periodo a regido é influenciada pela Massa Polar Atlantica e contribui
para a formacdo de anticiclones que se deslocam em direcdo a regido Amazonica,
provocando o fendmeno da friagem, onde as temperaturas podem ser inferiores a 12° C.
Tendo uma média climatologica da precipitacdo pluvial para os meses de junho, julho e
agosto abaixo de 20 mm/més conforme gréfico 01.

As estacOes sdo compreendidas em estacdo chuvosa entre 0s meses de outubro
a abril, e o periodo mais chuvoso entre 0os meses de novembro a margo, no qual se
concentra mais de 74% da precipitacdo total anual; e uma estacdo seca compreendida
entre 0s meses de maio a setembro, periodo de escassez de chuva, sendo ainda mais
critico de junho a agosto, periodo em que a precipitacdo nao ultrapassa 3% do total
anual (SIPAM, 2015).
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Gréfico 1: Precipitacdo média mensal (mm) do municipio de Cacoal. Fonte: SIPAM, 2015

Nestes periodos de estiagem a reducdo do volume de &gua, contribui para a
queda dos indices de oxigénio e agravam a proliferacdo de algas. No entanto, vale
lembrar que, no periodo chuvoso, a agua que escoa sobre a superficie associado as
caracteristicas da prépria chuva, das condicdes fisicas da bacia e da ocupa¢do humana
pode carrear sedimentos e cargas contaminantes para os cursos d’agua (BOTELHO &
SILVA, 2004).

Estando sob a influéncia do clima Awa média anual da precipitacdo pluvial
varia entre 1.600 a 2.300 mm/ano (SILVA, 2006). Os registros da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) através da estacdo Vista Alegre no municipio corroboram as informagoes
a qual registra na ultima década a variagdo dessas médias.
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2.4. Caracteristica geogréfica da bacia do rio Pirarara

O Rio Pirarara localiza-se no municipio de Cacoal, sua nascente mais longa esta
localizada na linha 06, lote 59 na propriedade do Sr. Rodolfo Peterd. Sua bacia
geogréfica possui 123,80 km?2 que corresponde a 12.380,75 hectares, com extensao total
é de 31.627 metros, somente seu leito principal e com aproximadamente 7.500 metros
no perimetro urbano, com aproximadamente 500 afluentes, que abastecem com uma
média de 760 metros cada um, com um total de 309.320 metros, mais 31.627 do rio
principal é igual a 340. 947 metros sendo que o afluente maior tem 11.901 metros e o
menor 60 metros.

Observando que os afluentes e subafluentes do Rio Pirarara aproximadamente
50% tem pouca ou nenhuma vegetacdo (mata ciliar), apenas 25% encontra-se com
cobertura de vegetacdo de medio porte e outros 25% tem vegetagcdo mais densa, com
excecdo das nascentes que se pode observar com um percentual maior de vegetacao,
mas ainda com muitos problemas.

A partir da década de 70 grupos de imigrantes chegaram as margens do rio
Pirarara motivados pelos projetos de colonizagdo (IBGE, 2010; KEMPER, 2006). Ele
corta o perimetro urbano da cidade, que por sua vez ¢ afluente da margem direita do rio
Machado. A regido na zona rural que abrange a bacia possui lavouras bem
desenvolvidas, com boa produtividade e estdo ligadas as caracteristicas fisicas e a
qualidade do solo, sendo considerado proprio para os varios tipos de cultura.

O rio Pirarara apresenta ocupacao diversificada, com destaque para area de
ocupacdo urbana e na area rural com predominio da agropecuaria. As classes de uso e
ocupacdo das terras encontradas nesta bacia a area urbana ocupa 7,78 km? e que
corresponde 778 hectares, abrangendo 6, 29 % da area total da bacia (figura 1).

De acordo com o mapa de uso e ocupacdo da bacia do Rio Pirarara, no
perimetro urbano as areas de mineracdo e fragmentos florestais apresentam menor
percentagem de uso. No entanto, as areas de vegetacdo compBem a mata ciliar, a
maioria reflorestada, por ter sido devastada para dar lugar a moradias até mesmo areas
de pastagem.

Estudo realizado por Barbosa (2012) demonstra que a mineragao corresponde
a 0,36 % da area da bacia. A atividade de mineracdo consiste na exploracdo de granito,
brita e areia. Libanio (2008) afirma que estas formas de exploragdo podem ser
caracterizadas como fonte pontual e ndo pontual de poluicdo que provocam poluicdo
atmosférica e podem poluir o solo e os corpos d’agua.
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Figura02: Mapa de uso e ocupacdo da bacia do Rio Pirarara
Fonte: INPE/SEDAM -2011

As areias extraidas apresentam uma série de impactos ambientais, associados a
sua retirada, onde se destaca o alargamento do leito fluvial e a retirada da mata ciliar
que modificam o escoamento das aguas, favorecendo a aceleracdo da erosdo das
margens, bem como o assoreamento do canal (BARBOSA, 2012).
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3. RESULTADO E ANALISE
3.1. Origem dos danos ambientais

A ocupacdo desordenada e o desenvolvimento urbano desprovido de um
planejamento tém ocasionado problemas de ordem social e ambiental entre outros. Os
resultados mostram que as consequéncias decorrentes da degradacdo das margens dos
rios e igarapés cujas APP’s estdo sendo poluidos com o lancamento de esgoto
domeéstico, residuos solidos principalmente nas ZEIS-Zonas Especiais de Interesse
Social.

Neste contexto, Barbosa (2012) aborda que na area urbana a modificacéo
gerada pela ocupacédo do espaco € responsavel por importantes alteracdes destacando-se
a impermeabilizacdo do terreno, através das edificacGes e da pavimentacdo das vias de
circulacdo. Em Cacoal, os problemas que apresentam principalmente as ocorréncias de
enchentes tém como origem o processo de urbanizacdo em areas veneraveis (Quad.1).

Quadro 01: Caracteristicas de origem e causa dos impactos socioambientais em
Cacoal

Origem do Causa Caracteristicas dos impactos
Problema

Aumento das vazoes de cheia

Aumento da frequéncia de inundacao

Drenagem urbana | Urbanizacéo sem Reducéo do espago dos riachos urbanos

controle Reducéo de nivel de qualidade da agua

Represamento do escoamento devido aos
rios de maior porte

Prejuizos matérias e humanos durante as
Inundacéo Ocupacao de area de | inundagdes

ribeirinha risco pela populagdo | Aumento da ocupacéo da area de
inundacgdo nos anos de pequenas cheias e
grandes prejuizos posteriores

Com as construcbes de moradias em areas consideradas de riscos nas margens
do rio Pirarara, parte da mata ciliar foi destruida. O assoreamento decorrente caracteriza
um impacto visivel especialmente em area urbana, devido aos diversos fatores
originados pela acdo humana néo planejada.

A contaminacdo da agua do rio por lancamento de residuos industriais,
domeésticos e a instalacdo de obras de engenharia (estradas e pontes), sem medidas de
contencdo que previnam o aporte de sedimentos ao leito do curso d’agua, causam estes
danos. Estudo realizado por Barbosa (2012) mostra que o Pirarara tem se tornado um
corpo hidrico receptor de descargas das atividades antropicas.

3.2. Processo de urbanizagéo e Impactos ambientais

A urbanizagdo é um dos processos antropicos que mais provocam impactos ao
meio ambiente, principalmente nos paises em desenvolvimento e subdesenvolvidos.
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Trata-se de um conjunto de acfes que tém consequéncias preocupantes, tanto sociais
quanto ambientais (OLIVEIRA et al., 2004).

O crescimento urbano nos paises em desenvolvimento tem sido realizado de
forma insustentavel com deterioracdo da qualidade de vida e do meio ambiente. A
urbanizacdo é espontanea, o planejamento urbano é realizado apenas para a parte da
cidade ocupada pela populacdo de média e alta renda, enquanto que para as areas de
baixa renda e de periferia o processo se da de forma irregular ou clandestina, (CPRM,
2012).

A falta de gestdo urbana tem elevado o indice de expansdo do espago
geografico urbano em areas proibidas por leis. A acdo do homem sobre a natureza por
muitas vezes é apresentada de forma exploratoria, com uma busca desordenada por seus
recursos, contribuindo para um desequilibrio no meio ambiente. Segundo Mendonga
(2004), o meio ambiente é visto em uma nova abordagem geografica, como um recurso
a ser utilizado e como tal deve ser analisado e protegido, de acordo com suas diferentes
condigdes.

Tucci et al. (1995) destaca as enchentes urbanas como um dos principais
impactos sobre a sociedade. Esses podem ocorrer devido a urbanizacdo ou a inundacgao
natural da véarzea ribeirinha, sendo que esta Gltima ocorre principalmente pelo processo
natural no qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com 0s eventos chuvosos
extremos, em média com tempo de retorno superior a dois anos. Os impactos sobre a
populagéo séo causados principalmente, pela ocupacgéo inadequada do espaco urbano.

Neste sentido, o resultado negativo originado das acdes antrdpicas as margens
do Rio Pirarara apresenta-se em estado extremamente vulnerdvel com a formagdo de
erosdo, 0 que vem causando danos gravissimos, como assoreamento e
consequentemente provocando enchentes, necessitando de alteracdo do curso do rio.

Os principais impactos gerados pelas a¢Bes antropicas sobre rio Pirarara estao
relacionado ao desflorestamento da mata ciliar e consequentemente a poluicdo dos
recursos hidricos disponiveis, provocando efeitos negativos ao ambiente. Percebe-se
que as diretrizes do Plano Diretor do municipio, em sua maioria ndo sao respeitadas
como deveria ser. As consequéncias desta falta de fiscalizacdo quanto ao uso e
ocupacdo do solo no espaco geografico urbano tém ocasionado problemas de ordem
ambientais, sociais e relativos a saude, tendo como causa a ocupacao urbana em areas
improprias, consideradas de risco.

Entre os fatores estd a introducdo de superficies impermeaveis que reduz a
infiltracdo e diminui a superficie de retengdo, aumentando o escoamento superficial
provocando as enchentes em areas urbanas. Falta de drenagem com construcdo de rede
de captacdo de aguas fluviais, também influenciam, uma vez que causa assoreamento
principalmente em areas onde houve a devastacdo da mata ciliar, além a quantidade de
lixos, dejetos que elevam a poluicdo das aguas do rio.

Em analise das areas de estudo pode-se constatar que apesar das exigéncias do
Ministério Pablico com o intuito de garantir a preservacdo da vegetacdo local, bem
como as aguas do rio Pirarara, ainda existem muitas residéncias construidas em areas de
preservacdo permanente. Os trechos mais afetados correspondem aos bairros Jardim
Clodoaldo, Village do Sol, Princesa Izabel, Floresta e Santo Antbnio, onde apresentam
maior indice de ocupacdo tanto por residéncias quanto por empresas publicas e
privadas. Os moradores dos bairros Princesa Izabel e Floresta sofreram inimeros danos
decorrentes das enchentes por estarem em area considerada de risco e inundacao.
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URBANIZACAO EM AREA DE RISCO: DIAGN(')STICQ DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO
RIO PIRARARA NO MUNICIPIO DE CACOAL RONDONIA.

O mapa de risco do rio Pirarara (figura 4) traz em destaque as manchas em
amarelo indicando os pontos criticos que foram afetados pelas enchentes. Neste
perimetro encontram-se diversos imdveis com risco de desmoronamento. Também
apresenta maior intensidade de assoreamento, além das pontes estreitas dificultando a
passagem da agua (figura 3).

Apbs a enchente ocorrida nos anos de 2013 e 2014 em Cacoal, o rio Pirarara
passou pela segunda etapa de limpeza no leito. Os pontos mais criticos compreendem o
trecho entre a ponte da Rua Pioneiro e a Anisio Serrdo, no bairro Floresta onde boa
parte da mata ciliar foi devastada para dar lugar a moradias. No total foram quatro
pontos que receberam tratamento, de acordo com a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente — SEMMA (2014).

Além do rio Pirarara, 0 Machado também tem afetado a populacdo Cacoalense
que habita nas proximidades, o que levou os técnicos do Servico Geologico de
Rondb6nia realizar estudos de monitoramento da regido com finalidade de evitar possivel
perigo a populacdo. As construcdes de moradias nestas areas ndo deveriam existir,
respeitando o que estabelece a legislacdo vigente, mas a falta de planejamento e
fiscalizacdo falha promove a devastagdo da mata ciliar para ocupacéo de habitacdo, acéo
que contribui diretamente para o processo de assoreamento e polui¢cdo do Rio Pirarara.

A floresta na margem do rio controla a chegada de nutrientes e sedimentos. A
erosdo das ribanceiras atua na intercep¢do e absorcdo da radiacao solar, contribuindo
para a estabilidade térmica da 4gua, determinando assim caracteristicas fisicas, quimicas
e biologicas os cursos d’agua. A mata ciliar tem a fungdo importante na protecao de rios
cursos d’agua, mantenedora da biodiversidade, da qualidade da agua, estabilizadora do
solo das margens, regularizadora do lencol freatico, contencdo de enchentes, sustento
para a fauna silvestre (peixes, mamiferos, péassaros). Com a retirada da mata ciliar
ocorre a reducdo das espécies, perda do banco genético, diminuicdo da fertilidade do
solo, assoreamento, poluicdo e desequilibrio dos macro e micros ecossistemas.
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AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO DO RIO PIRARARA DE CACOAL
11°25'30"5 = N = 11"25'30"S
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Legenda
Rios Cacoal

|:| Malha urbana
I:l Area de risco de inundagao

0 0,225 045 0,9 1,35 1,8 Fonte: SEMPLAN 2016

Km Organizagao: Juscidalva R. de Almeida
Figura 03: Mapa de risco de inundacdo do Rio Pirarara de Cacoal.
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Segundo José Aparecido Limeira, secretario municipal de Meio Ambiente
(2014), o desassoreamento foi realizado com objetivo de diminuir 0s possiveis prejuizos
causados pela enchente de Sao José, prevista em 29 de margo, periodo considerado
normal de grande volume de chuva. Preocupado com o estado critico, a SEMMA tem
realizado a retirada de areia, cascalho e outros diversos residuos de dentro do rio, para
que a agua faca o percurso novamente. Este processo é realizado todos 0s anos o que
provoca alteracdes fisica, quimica e biologica, afetando as espécies faunisticas e
floristicas que compdem a formagdo do ambiente aquatico e terrestre do Rio Pirarara.

De acordo com os técnicos da SEMMA (2014), foram retirados de 70 a 100
toneladas de residuos do rio. Parte destes é depositado nas encostas. Essa medida ajuda
na contencdo da agua dentro da caixa do rio. Apesar da forca da dgua, pelo menos 70%
fica nas encostas, cada etapa da operacdo dura em média oito horas.

Em relacdo a vegetacdo no entorno, existem fragmentos de remanescentes
vegetais que podem ser utilizados como indicacdo para recuperagdo da area degradada,
mas para que a recuperacdo seja feita de maneira eficaz, devem ser retirados 0s
moradores da margem do rio em &rea permanente, isolando-a para que possa realizar o
plantio de preferéncia com espécies nativas da regiao.

3.3. Aspectos bioldgicos

Em andlise dos aspectos bioldgicos, de acordo com estudo realizados por
Phulipp, et al., (2004), o aumento da industrializacdo, os avancos tecnoldgicos e a
explosdo demografica tém feito com que os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
da agua sejam modificados, provocando poluicdo destas, seja por aguas residuais,
industriais, efluentes domésticos, precipitacbes pluviométricas em regides cujo ar esta
poluido seja por escoamento superficial de grandes centros urbanos ou de regiGes com
intensa atividade agropastoril, alterando, assim sua qualidade.

Esta realidade ndo é diferente no municipio de Cacoal. As aguas do Rio
Pirarara apresentam varios indicadores de polui¢do e sdo consideradas impréprias para o
consumo humano. A contaminacdo da agua interfere na salde das pessoas, na auto-
regulacdo e no funcionamento dos ecossistemas. A vegetacdo existente no local
caracteriza-se dos tipos arbustivos, herbaceos e lianas (cipds), sobreposto de lixos
(figura 05).

A auséncia do 6rgdo fiscalizador tem levado a ocupagdo irregular nas
proximidades do Rio Pirarara. As construcdes de moradias e a falta de saneamento sdo
fatores que contribuiram para poluicdo da agua. Devido ao escoamento, 0s despejos de
esgotos além de lixos que sdo carreados para dentro do rio, causam a proliferacdo de
agente patoldgica, expondo em risco a salde da populacdo, principalmente no periodo
das enchentes.
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FIGURA 05: Acumulo de lixo e coleta no Rio Pirarara. Fonte: SEMMA 2014.

De acordo com estudo realizado, o grau de poluicdo do Rio Pirarara, no
perimetro urbano do municipio foi comprovado atraves de coletas de amostras de agua e
foram realizadas com repeticOes entre setembro e outubro de 2005, em cinco pontos
estratégicos distribuidos ao longo do rio. As amostras foram acondicionadas e
transportadas em condices ideais até os laboratorios responsaveis pelas analises
(DINAR, 2014).

Detectou-se, através das analises microbioldgicas, a presenga de coliformes
totais e fecais e de enterobactérias em um grau elevado, deixando a agua imprdépria para
0 consumo segundo Dinar (2014). O nivel de contaminacdo de coliformes totais é
superior classe 2, encontrada no Rio Pirarara nas amostras coletadas nos pontos com
maior nimero de residéncias na margem do rio no perimetro urbano (Barbosa, 2012).

As analises fisico-quimicas evidenciam alteracdo em cloreto, proveniente da
quantidade de esgotos lancados diretamente ao rio. No periodo das enchentes, a situacéo
se agravou, expondo os moradores que habitam nas proximidades do rio, risco de
contaminag&o de doencas.

Diante do alto grau de contaminacdo da agua, torna-se impropria para o
consumo humano, pois o risco de adquirir doencas é altissimo, tendo em vista que as
concentracdes sdo maiores no periodo chuvoso. O rio € um receptor do langcamento de
esgoto, depositos de lixo inadequado e das fontes difusas da carga orgéanica que sao
carregados para o seu leito.

Os resultados das amostras obtidas no periodo chuvoso e seco ultrapassaram 0s
limites estabelecidos pela resolucdo do Conama 357/2005, para rios de classe 1,2 e 3, e
0 que afirma Barbosa (2012). Portanto torna-se um indicador de existéncia de
microorganismos patogénicos, o que coloca risco a populacdo que mora nas
proximidades.

3.4. Enchentes e impactos sociais
As fortes chuvas ocorridas na regido centro-sul do Estado de Rondénia,
principalmente no municipio de Cacoal e regiGes vizinhas, ocasionaram diversos

transtornos a populacdo local. Desde o inicio do ano de 2012, o principal rio que corta
as cidades dessa regido, o Rio Machado, apresentava nivel acima da média histérica

RPGeo v. 3, n. 2 (2016) Pagina 38



para o periodo, atingindo em alguns momentos cotas dentro da Zona de Alerta de Cheia,
fato registrado no 2° Boletim de Monitoramento Hidrol6gico (CPRM/REPO, 2012).

De acordo com levantamento da secretaria de Assisténcia social e relatorio da
(CPRM, 2012), as pessoas afetadas com as enchentes do rio Pirarara somam o total de
3.200. Destas, 420 familias ficaram desalojadas e 160 desabrigadas. No entanto, ndo
houve nenhuma vitima fatal.

Considerando o numero de pessoas vitimadas pelas enchentes, 580 familias
foram acolhidas pela SEMAST- Secretaria Municipal de Assisténcia Social. Destas,
15% ficaram apenas desalojadas. Ap6s 15 dias retornaram para suas casas. Mas ainda
5,62% restavam desabrigadas. Estas familias tiveram ajuda da prefeitura de Cacoal para
custear os aluguéis de casas e também foram contempladas com o programa Minha
Casa Minha Vida, considerando que seus antigos imdveis foram destruidos (Grafico .
2).

Populagao afetadas nas inundagoes
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Grafico 02: Populagdo afetadas pelas enchentes. Fonte : CPRM, 2012.

Ja em 2014, a ultima enchente em Cacoal afetou 1.200 pessoas. Os prejuizos
decorrentes das inundacgdes causaram destruicdes de 09 edificacdes e200 foram somente
danificadas, tais como: sistema de energia e transporte, pontes, ruas, calcamento (Graf.
03).
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Grafico 03: Danos provocados pela enchente, Fonte: CPRM, 2012.

Atualmente o solo da margem do rio Pirarara, trecho que sofreu degradacao
ambiental, é ocupado por moradias, considerado area de risco, devido as enchentes que
tém ocorrido. Em 2014, a enchente atingiu mais de 1.000 (mil) familias. Houve muitos
danos matérias a populacdo, além do risco de contaminagdo com o alagamento desde
residéncias, escolas, unidade bésica de salde e empreendimentos comerciais, (figura 6).

Conforme informagBes do secretario de Meio Ambiente, o bidlogo José
Aparecido Limeira, 0s quatro rios que cortam o perimetro urbano de Cacoal Pirarara,
Tamarupd, Salgadinho e Machado sdo acompanhados somente pela SEMMA. Mas o
monitoramento sO é realizado entre 0os meses de novembro e marco, periodo de chuvas
na regido. Fora desta época, 0s niveis dos rios permanecem dentro da normalidade em
razdo da diminuicdo das chuvas.
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Figura06: Alagamento de dos Bairros Floresta, Princesa Izabel, Fonte: ALMEIDA,2014.

Percebe-se que mesmo com o monitoramento diario dos rios no periodo
chuvoso, ndo ha uma previsédo, devido as mudancas climaticas que influem diretamente
no comportamento das &guas. A falta de técnico habilitado para realizar este
acompanhamento dificulta ainda mais, cabendo ao municipio apenas alertar a populacéo
ribeirinha para ficar atenta quanto ao periodo de chuvas intensas na regido. Com base no
evento ocorrido é importante o registro deste fenbmeno para mapear areas inundadas e
tomar medidas, como planejar o uso e ocupacao do solo em areas ribeirinhas e de risco,
de forma a evitar ou minimizar os prejuizos provocados pela cheias no municipio.

3.2. Andlise das medidas mitigadoras de recuperagao

De acordo com laudo de vistoria da SEMMA, realizada em fevereiro de 2012,
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h& areas de preservacdo permanente a serem recuperadas pela empresa Construtora
Aripuand, em cumprimento a Ac¢ao Civil Publica de numero 085607.59.2009.8.22.0007.
In loco, foi constatado que as mudas fornecidas pela SEMMA, algumas espécies ndo
sobreviveram por ndo serem apropriadas para o tipo de solo alagadico que impede o
crescimento.

Com as inundacdes temporarias, as mudas plantadas muito perto da margem
do rio ndo vingaram. O TAC - Termo de Ajuste de Conduta - feito com a Construtora
Aripuand, Ministério Pablico e SEMMA, objetivou realizar o reflorestamento da area da
area de preservacdo permanente. Em cumprimento ao TAC foram tomadas algumas
medidas como a desocupacdo e demolicdo das casas, alteracbes na rede de esgoto e o
isolamento da area entre a avenida presidente Arthur Costa Silva e a Rua Rosineia de
Souza, trecho que foi mais afetado, devido a execucdo de obra da rede de esgotamento
sanitario na localidade.

De acordo com a SEMMA, os moradores locais foram comunicados que
mediante a legislacdo ambiental que protege as areas de APPs, os 30 metros serdo
isolados e permanecerdo sob fiscalizagdo da SEMMA. O secretario do Meio Ambiente
relata que houve resisténcia por parte dos moradores que avizinham aquela area,
havendo a necessidade de reforco policial para evitar transtorno por parte dos moradores
que habitam proxima area que cercadas, pois alegam serem donos da area, que na
realidade é uma area de preservacdo permanente do Rio Pirarara.

Acdo da 22 vara civil Juizado da Infancia e Juventude junto com o Ministério
Publico estabeleceu um termo de compromisso de ajustamento de conduta
determinando a paralisacdo definitiva do projeto executivo de ampliacdo da rede de
esgoto do Municipio de Cacoal que passa pela area de preservacdo permanente
desvirtuado do projeto basico, assim como qualquer outra atividade dali decorrente e
que seja nociva ao meio ambiente.

A elaboracdo de PRAD- Plano de recuperacgdo de area degradada, visa uma
completa reposicdo florestal nas margens do Rio Pirarara, durante todo o trecho
degradado, de acordo com a legislagéo vigente, inclusive com a retirada e demolicdo de
toda a obra implantada na APP, de modo a devolver a cobertura florestal em qualidade e
quantidade que contribui anteriores ao inicio do processo de degradacéo.

De acordo com o Ministério Publico a obra executada na APP trouxe grandes
prejuizos ambientais, (executada pela construtora Aripuand) deve fazer em forma de
compensacdo, comprometendo-se em recuperar a mata ciliar, a margem oposta da
ampliacdo da rede de esgoto, nos mesmos moldes, adaptando-se as espécies conforme
as caracteristicas da regido.

CONCLUSAO

O rio Pirarara, apesar das alteracdes causadas por acOes antropicas, ainda se
encontra em bom estado de conservacdo. Na regido, os problemas ambientais e
consequentes impactos sociais, culturais e econdmicos sdo decorrentes das enchentes
que deixaram centenas de familias desabrigadas. Além do risco de contaminacdo ha
outros prejuizos para as familias afetadas que perderam praticamente tudo, situagdo que
levou o prefeito da cidade decretar estado de calamidade em 2014.

Com o intuito de reparar a degradacdo ambiental na localidade e a com
finalidade de evitar possiveis enchentes, foram tomadas algumas medidas referente ao
TAC. Em analise do relatério de vistoria técnica nota-se que o termo de ajuste com base
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no PRAD, n3o foi executado conforme o estabelecido no Plano de Recuperacéo de Area
Degradada. Apos notificacdo do Ministério Publico, a empresa cumpriu com o acordo
estabelecido.

Segundo o Ministério pablico, ndo houve cumprimento do TAC de nenhuma
das empresas envolvidas, muito menos da Prefeitura de Cacoal. N&o houve
cumprimento do PRAD, quanto a manutencéo das espécies floristicas plantadas em area
degradada pela empresa Aripuana, que ndo respeitou os 30 metros da margem do rio.
Vale ressaltar que das casas inundadas a maioria foi construida em area de APP. Esta
devastacdo da mata ciliar do Rio Pirarara provocou o assoreamento dos rios, 0 que
contribui para que o nivel das aguas chegasse a ultrapassar o limite previsto, deixando a
cidade em estado de calamidade.

Sugestédo

Para evitar novos impactos, devem ser implantadas o mais rapido possivel,
recuperacdo da mata ciliar na area de preservacdo permanente nos trechos degradados
cumprindo o que estabelece o Codigo Florestal (Lei n.° 12.651 /2012). Deve-se manter
intocada, e caso esteja degradada deve-se prever a imediata recuperacdo. Essa lei ja
existe ha 40 anos, mas nem sempre foi cumprida. Preservar e recuperar areas de mata
ciliar € uma forma de criar espaco de reflorestamento e embelezamento servindo para
efetivar na préatica as a¢des da Educacdo Ambiental.
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