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Resumao:

Esta pesquisa apresenta a variabilidade espacial e temporal da precipitacdo pluviométrica na
Bacia Hidrografica do rio Tapajés. A partir da caracterizacdo da area de estudo analisou-se, a luz
dos conhecimentos geograficos e da perspectiva sistémica, a precipitacdo pluviométrica para o
periodo de 2000 a 2017, com dados de 103 postos pluviométricos obtidos na plataforma
HidroWeb, ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informa¢des sobre Recursos Hidricos -
SNIRH. Obteve-se a média de precipitacdo de 2019,0 milimetros anuais e determinou-se os anos
chuvoso (2013), mais seco (2015) e habitual (2003) do periodo estudado para maior
detalhamento da distribuicdo anual e dividiu-se os anos em periodo menos chuvoso (meses de
maio a outubro) e mais chuvoso (janeiro, fevereiro, margo, abril, novembro e dezembro). A partir
da confeccdo de mapas de isoietas gerados por meio da interpolacdo dos dados da bacia em
ambiente SIG (Sistema de Informacdao Geografica) percebeu-se um gradiente pluviométrico no
sentido norte-sul da bacia, com valores mais elevados em latitudes menores e menos elevados
em maiores latitudes. Além disso, a regido do Alto Tapajés destaca-se pelos mais altos totais
pluviométricos registrados na area de estudo.

Palavras-chave:
Planejamento ambiental, recursos hidricos, precipitagdo pluviométrica, variabilidade espacial,
variabilidade temporal.

Abstract:

This research presents the spatial and temporal variability of the rainfall in the Tapajés river
basin. Starting with the characterization of the study area and based on the geographic
knowledge and the systemic perspective, the rainfall was analyzed from 2000 to 2017, with
extracted data from 103 pluviometric stations obtained on HidroWeb platform, created by the
National System of Information on Water Resources (Sistema Nacional de Informag¢des sobre
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Recursos Hidricos - SNIRH). 2019.0 annual millimeter precipitation was obtained and the rainy
(2013), drier (2015) and usual (2003) years of the studied period were determined for further
details of the annual distribution and the years were divided into the least rainy (months from
May to October) and the rainiest (January, February, March, April, November and December).
From the making of isohyets maps generated by interpolating the basin data in a GIS (Geographic
Information System) environment, a pluviometric gradient was noticed in the north-south
direction of the basin, with higher values in lower latitudes and less elevated at higher latitudes.
In addition, the Alto Tapajos region stands out for the highest pluviometric recorded in the study
area.

Keywords:
Environmental planning, water resources, precipitation, spatial variability, temporal variability.

1. INTRODUCAO

O processo de industrializacdo e o avango das técnicas de trabalho da sociedade humana vém
alterando a natureza de forma progressiva em prol da apropria¢do econémica, em um cenario
antagdnico entre os interesses socioecondmicos e a necessidade de preservacdo do meio
ambiente.

Este panorama é refletido na bacia hidrografica do rio Tapajos, uma das mais ameacadas,
segundo Cheng et al. (2013), por projetos de empreendimentos hidrelétricos construidos e em
planejamento na Amazonia, sinalizando um cenario preocupante de degradacdo. De acordo com
o artigo, ha 90 barragens planejadas e 28 existentes na area, podendo afetar o rio Tapajos e seus
principais tributarios, impactar os ecossistemas aquaticos e a biodiversidade da bacia, além de
ameacar a existéncia de espécies Unicas de peixes e aves.

Diante disso, as mudangas ambientais tém recebido destaque nos estudos cientificos no
ambito nacional e internacional, acompanhando a percep¢do da sociedade da necessidade em
conhecer os impactos que as atividades socioecondmicas trazem para o meio natural e os
consequentes problemas que possam acarretar aos seres humanos.

Assim, revela-se a importancia da producdo geografica no estudo detalhado do ambiente
natural de sobrevivéncia do homem e das diversas rela¢8es que este estabelece.

A procura de solugdes alternativas para o desenvolvimento econémico, com justica social
e racionalizacdo do uso dos recursos naturais que atenue os impactos ambientais, é o
rumo a ser perseguido pelas sociedades atuais e futuras. Isso deve ser objeto de
preocupa¢do da Geografia, ajudar a encontrar o caminho para o desenvolvimento
sustentdvel (ROSS, 2014, p. 16-17).

Trilhando este caminho e valendo-se das contribui¢cdes que a Climatologia traz a compreensao
do clima enquanto elemento de andlise para o planejamento ambiental, a agua merece
destaque. Bem essencial a manutencdo da vida no planeta e recurso natural fundamental no
desenvolvimento humano,

falar da relevancia dos conhecimentos sobre a dgua, em suas diversas dimensoes, é falar
da sobrevivéncia da espécie humana, da conserva¢do e do equilibrio da biodiversidade e
das relacbes de dependéncia entre seres vivos e ambientes naturais (BACCI; PATACA,
2008, p. 211).

Os usos da agua sdo inumeros. Além da manutenc¢do da vida animal e vegetal no planeta,
pode ser considerada um recurso, a medida que é destinada a produc¢do energética e aos usos
domeéstico, agricola e industrial; além de usos ndo consumptiveis, como o viario, o turismo e o
lazer. Seu uso cresceu intensamente ao longo do tempo, a despeito do acelerado crescimento
demografico do século XX (VENTURI, 2018, no prelo).

Objeto de estudo do presente trabalho, a chuva é um dos diversos tipos de precipitacao
existentes na atmosfera, resultado da “condensa¢do na atmosfera que cai em dire¢do ao solo,
quando o peso das gotas supera as correntes verticais de ar” (YNOUE, et al, 2017, p. 46).
Principal transferéncia de dgua da atmosfera até a superficie terrestre, é parte do fenémeno
global de circulacdo fechada da agua entre a superficie terrestre (continentes e oceanos) e a
atmosfera, chamado de ciclo hidrolégico. Impulsionado fundamentalmente pela radiagdo solar
associada a gravidade e a rotacdo da Terra, compreende a circulagdo de agua no interior e na
superficie (nos solos, rochas, oceanos e seres vivos), a agua que circula na atmosfera
(microgoticulas de agua, umidade, particulas de gelo) e o intercambio entre superficie e
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atmosfera, com os fluxos de agua em forma de vapor no sentido superficie-atmosfera e, no
sentido atmosfera-superficie, em qualquer estado fisico, sendo mais significativas as
precipitacdes de chuva e neve (SILVEIRA, 1993, p. 35-36).

Para o estudo do fendmeno da precipitagdo pluviométrica, julga-se adequada a utilizacdo da
bacia hidrografica enquanto escala de analise. A partir da abordagem sistémica do
funcionamento dos elementos naturais do planeta, o trabalho se direcionara a analise da bacia
hidrografica do rio Tapajos, de forma a entender as rela¢cdes determinantes na distribui¢do e
variabilidade do fendmeno da precipitacdo pluviométrica na area escolhida.

Por serem consideradas “um sistema fisico onde a entrada é o volume de agua precipitado e a
saida é o volume de agua escoado pelo exutério” (SILVEIRA, 1993, p. 41), as bacias hidrograficas
dependem de diversos elementos que compdem o sistema e interagem diretamente com os
seres humanos. Além disso, é a unidade territorial para implementa¢do da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(BRASIL, Lei n° 9.433, 8 de janeiro de 1997), sendo primordialmente adotada em estudos de
planejamento ambiental.

O estudo da bacia hidrografica, enquanto unidade espacial, traz a tona a trajetoéria cientifica
por tras das formula¢des aqui expostas. O processo de desenvolvimento cientifico é responsavel,
ao longo da histéria do conhecimento humano, pela formulacdo de teorias que buscam
compreender a realidade. Entre estas teorias, uma das mais aceitas no estudo de fendmenos
fisicos é a teoria dos sistemas.

Sistema é qualquer conjunto ordenado e inter-relacionado de coisas e seus atributos,
conectado por fluxos de energia e matéria, distinto do ambiente circundante fora do
sistema (CHRISTOPHERSON, 2012, p. 5).

A partir da teoria sistémica, os sistemas naturais sdo considerados abertos devido as
diferentes intera¢Ges de suas partes. Muito presente na Geografia Fisica, esta corrente de
pensamento é uma importante fundamentacdo nos estudos do meio ambiente a partir do
conceito de geossistema, utilizado por autores como Sotchava (1978), Bertrand (2004), Tricart
(1981) e Monteiro (2001).

A climatologia vale-se destas contribuicdes no estudo das diversas interconexdes entre
atmosfera e superficie terrestre, enquanto a bacia hidrografica funciona como um elo de ligacao
necessario entre os fendmenos climaticos/meteorolégicos e o escoamento superficial, sendo
fundamental no estudo das precipita¢cdes atmosféricas.

Temos assim, para entender os fendmenos naturais do planeta, a importancia de
compreender os mecanismos atmosféricos e as trocas de energia com a superficie terrestre. As
interagdes superficie-atmosfera revelam-se na bacia hidrografica enquanto unidade de analise
da paisagem. Para Monteiro (1974), a paisagem é um sistema dinamico, aberto, definindo-a
como

Entidade espacial delimitado segundo um nivel de resolu¢do do gedgrafo (pesquisador) a
partir dos objetivos centrais da andlise, de qualquer modo sempre resultante da
integragdo dindmica, portanto instdvel, dos elementos de suporte e cobertura (fisicos,
biolégicos e antrdpicos) expressa em partes delimitdveis infinitamente mas
individualizadas através das relacbes entre elas que organizam um todo complexo
(Sistema), verdadeiro conjunto solidario e unico, em perpétua evolu¢do (MONTEIRO
2001, p. 39).

A analise da distribuicdo da precipitacdo pluviométrica da bacia hidrogréafica do rio Tapajés
entre os anos 2000 e 2017 possibilitara compreender a sua dindmica hidrolégica. Tal
compreensdo, a luz dos elementos geograficos e da énfase climatica, revelam sua importancia
por abordar questdes relevantes para a sociedade no que diz respeito as mudangas ambientais e
como se da a apropria¢do das atividades humanas no espaco geografico, permitindo uma visdo
integrada que pode subsidiar o gerenciamento desta unidade espacial.

Pretende-se, com a presente pesquisa, estudar a relacdo existente entre a superficie e a
atmosfera terrestre no contexto do fendmeno climatico da precipitacdo, analisando distribuicdo
e variabilidade da precipitacdo pluviométrica na bacia hidrografica do rio Tapajés em escala
temporal e espacial, de forma a servir como uma tentativa de contribuicdo para a gestdo hidrica
da area.

1.1. Area de Estudo
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A bacia hidrografica do rio Tapajos localiza-se nas regides Norte e Centro-oeste do Brasil, entre
as latitudes 02°1112,11" S - 14°55'14,72" S e longitudes 53°49'46,37" W - 60°07'06" W,
compreendendo uma area de 492.263 km? (ANA, 2012, p. 29), que abrange parte dos estados do
Para, Amazonas, Mato Grosso e Rondonia (pequena area). Os principais afluentes do Tapajos sao
os rios Jamanxim, Crepori, Teles Pires e Juruena (Figura 1).
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Figura 1

Localizagdo da bacia hidrografica do rio Tapajés.

Fontes:ANA (2013, 2019); IBGE (2015).

Apesar de sua expressividade e importancia, ndo conta com um Comité de Bacia Hidrografica
(CBH)B! reconhecido no Sistema Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos, de forma que
representantes da comunidade possam discutir a respeito da gestdo dos recursos hidricos
conjuntamente com o poder publico. Entretanto, algumas de suas sub-bacias estdo
representadas por comités. Sdo elas: CBH da Margem Esquerda do Baixo Teles Pires, CBH da
Margem Direita do Alto Teles Pires e CBH dos Afluentes do Médio Teles Pires.

Sendo o Tapajés um dos principais afluentes do rio Amazonas, podemos considerar sua bacia,
no que tange seu escoamento global, como uma bacia exorreica, devido ao escoamento das
aguas ocorrer de modo continuo desde as sub-bacias até desembocarem diretamente no nivel
marinho no Oceano Atlantico. Ja a configuracdo da drenagem, a partir do critério geométrico,
apresenta predominantemente padrdo dendritico, com ramos formados pelos afluentes
distribuindo-se em todas as dire¢des sobre a superficie dos terrenos, formando angulos agudos
de graduagdes variadas (CHRISTOFOLETTI, 1980).
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Para analisar a classificacdo climatica da bacia hidrografica utilizou-se o Mapa de Clima do
Brasil (IBGE, 2002), que corrobora com a metodologia utilizada por Nimer (1989) para
diferencia¢des climaticas, analisando o clima quanto aos dominios e subdominios climaticos, as
variedades climaticas e o tipo. Temos para a area de estudo a ocorréncia predominante do clima
tipo Equatorial, quente (com médias maiores que 18°C em todos os meses do ano) e Umido, em
areas de 1 a 2 meses secos e outras com 3 meses. Had também, na regido Sul da bacia, uma area
significativa de clima Tropical Brasil Central, quente e semiimido, com 4 a 5 meses secos (Figura
2).
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Figura 2
Mapa de Clima da bacia hidrografica do rio Tapajés.

Fontes: ANA (2013, 2019); IBGE (2002, 2015).

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Realizou-se um levantamento inicial de séries histéricas de precipitacdo pluviométrica
disponibilizadas no Portal Hidrowebl, ferramenta integrante do Sistema Nacional de
InformacBes sobre Recursos Hidricos - SNIRH, contendo informacdes coletadas pela Rede
Hidrometeorolégica Nacional - RHN, de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
Os dados obtidos a partir da plataforma HidroWeb foram trabalhados em planilhas Excel, onde
pdde-se organiza-los e realizar calculos, proporcionando a confec¢do de tabelas, graficos e sua
posterior utilizacdo em software de geoprocessamento (QGIS), insumos para a analise
subsequente.

A confeccdo dos mapas de isoietas baseia-se em dados pluviométricos mensais,
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contemplando a area de estudo. Foram selecionadas 103 esta¢8es pluviométricas, das quais 49
localizam-se no interior da nossa area de estudo e 54 na area extra bacia, inseridas em um raio
de 100 quilémetros do limite da bacia hidrografica do rio Tapajoés (Figura 3).

@ wru AW SEW 547
1 1

Legenda N (750 /s

[ | Limite Estadual (UF} ) =

0 Rios Principais

:] Bacia Hidrografica do Rio Tapajos
Hidrografia - Bacia do Rio Tapajos
Raio de 100km - Bacia do Rio Tapajos
Postos Pluviométricos Selecicnados

:] Area de Abrangéncia (575km?)

© - Fontes:

7| Agénca Nacional de Aguas - ANA, 2013, 2019;
Instituto Brasilere de Geografiz e Estatistica - IBGE,
2015.

100 o 100 200 ur
1 I}

5

10°5

MK
"
{
(78
e &
K a7 f =
,-VCOQ’/‘ KT
D78 .
53~
97 96
o U0
; 10 G" J
i o
i
T T T T T
L) E 58 SEEW 54w

Figura 3
Distribuicdo espacial e abrangéncia dos postos pluviométricos selecionados.

Fontes: ANA (2013, 2019); HidroWeb (2019); IBGE (2015).

Na escolha dos postos observou-se, além da localizagdo dos mesmos, a disponibilidade de
dados e a série historica de cada um. Buscando-se um periodo histérico representativo, aliado ao
maior numero possivel de estacdes, estabeleceu-se uma série histérica de 18 anos,
compreendidos entre janeiro/2000 e dezembro/2017.

O calculo da area de abrangéncia foi feito a partir da estimativa da densidade minima para
analises climatologicas de postos pluviométricos da Organizacdo Meteorolégica Mundial (WMO),
no qual regides tropicais situadas no interior do continente devem contar com densidade
minima de 575 kmz2. A partir desta area e valendo-se da formula abaixo, obteve-se o valor de 13,5
km de raio de abrangéncia de cada posto, resultando em uma abrangéncia aquém da estipulada
pela WMO (1994, p. 259).
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A= mr?

Onde:

A = area da circunferéncia;
T~ 3.1415;

r =raio de abrangéncia |

Visando a homogeneiza¢do dos dados, as falhas apresentadas pelos postos foram
preenchidas pelo método da média aritmética, onde a falha é preenchida com a média daquele
més, obtida a partir dos outros anos daquela estacdo. Tal homogeneizacdo de dados foi utilizada
para a confeccdo dos mapas de isoietas de forma a espacializar os dados pluviométricos.

Além disso, para obtencdo da precipitacdo média na area utilizou-se o método da média
aritmética (BERTONI, TUCCI, 1993) visando a definicdo do periodo mais chuvoso e do menos
chuvoso, além dos anos normal, seco e chuvoso com o calculo do desvio-padrdo, este sendo
uma “medida do grau de dispersao dos valores em rela¢gdo ao valor médio” (GALVANI, 2011, p.
474).

Para espacializagdo e anadlise dos dados fez-se necessaria a utilizacgdo de Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), permitindo o armazenamento e a visualizacdo dos dados obtidos.
Foi utilizado o software livre QGIS na versdo 3.4.1 para elaboracdo dos mapas temdticos de
caracterizacdo da bacia e obtenc¢do da hierarquia fluvial. Além disso, com a sistematiza¢do dos
dados pluviométricos, utilizou-se do método de interpolacdo IDW (Inverso da Distancia
Ponderada, em inglés), que “atribui peso maior ao ponto mais préximo, diminuindo esse peso
com o aumento da distancia e em funcdo do coeficiente poténcia” (RIGHI; BASSO, 2016, p. 104).

Para a representacdo espacial da precipitagdo pluviométrica adotou-se uma escala de cores
em tons de azul com intervalos de 150 mm, determinado de forma a permitir a observac¢do da
variabilidade espacial das chuvas na area de estudo em um numero de classes que apresentam
distingdo de tonalidade entre si.

Na analise da correlagdo entre o relevo e a distribuicdo espacial da precipitacdo, foram
tragados dois perfis (A-A’ e B-B') contemplando boa parte da rea de estudo, de forma a obter
nestes as médias pluviométricas e a altitude.

3. RESULTADOS

Calculando-se a média mensal de todos os postos pluviométricos selecionados podemos
dividir os anos selecionados em periodo mais chuvoso, compreendendo os 6 meses do ano que
apresentam as maiores médias pluviométricas - janeiro, fevereiro, marco, abril, novembro e
dezembro; e periodo menos chuvoso, que apresenta os menores totais pluviométricos - de maio
a outubro (Figura 4).

58


http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref4
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref4
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref4
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref4
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref11
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref11
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref11
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref11
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref16
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#redalyc_2742036010_ref16
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#gf10
http://portal.amelica.org/ameli/journal/274/2742036010/html/#gf10

M Precipitacdo Média Mensal (mm)

350
300
Ezso
' 200
&
-‘3‘_150
‘o
@ 100
o
50 I I
. i =
o © o D -0 o o ) o o o )
s N & S N D MR N N
'z?e y & & w X \Qk\ N v"‘? & &o L L
A <(?/ % 9 04 '3
Més ° N ©

Figura 4
Distribuicdo das precipitacdes médias mensais para a area de estudo no periodo de 2000 a 2017.

HidroWeb, 2019.

A partir do total anual de chuvas para a area de estudo (Figura 5) temos o panorama temporal
da série histérica. A média da precipitacdo total anual na area de estudo foi de 2019,0 mm
durante o periodo estudado, com desvio-padrdo de 134 mm (linha preta presente em cada ano).
Destaca-se os anos de 2002 e 2015 como menos chuvosos, apresentando totais pluviométricos
abaixo de 1885 mm; além dos anos 2006, 2008 e 2013, anos mais chuvosos do periodo estudado,
apresentando totais acima de 2153 mm.
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Figura 5
Distribui¢do anual das precipitagdes médias para a area de estudo no periodo de 2000 a 2017.

HidroWeb, 2019.

Pb&de-se selecionar para analise da distribuicdo mensal das médias pluviométricas o ano com
maiores médias: 2013 - ano chuvoso (Figura 6); com as menores médias: 2015 - ano mais seco
(Figura 7); e o ano habitual: 2003 (Figura 8), cujo total pluviométrico é o mais préximo a média da
série historica, além de apresentar médias mensais semelhantes a distribuicdo mensal da série
historica.
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Figura 6
Distribuicdo média mensal da precipitagdo em 2013 - ano chuvoso.

HidroWeb, 2019.
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Distribuicdo média mensal da precipitagdo em 2015 - ano mais seco.
HidroWeb, 2019.
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Distribuicdo média mensal da precipitacgdo em 2003 - ano habitual.

HidroWeb, 2019.




A distribuicdo espacial das chuvas na série histérica (Figura 9) revela uma maior concentracdo
dos totais pluviométricos nos setores norte e central da bacia de estudo, sobretudo na regido do
Alto Tapajos. Ja as menores médias sdo observadas ao sul da bacia, no Mato Grosso. Tal
distribuicdo apresenta-se notadamente préxima a classificagdo climatica do Mapa de Clima do
Brasil (IBGE, 2002), apresentada anteriormente na caracterizagdo da area de estudo (Figura 2).

Analisando-se as correlagdes ja citadas entre a distribuicdo da precipitacdo na area de estudo
com o relevo e explicitadas no mapa hipsométrico associado as isoietas (Figura 10) temos o perfil
A-A, de 1400 quildmetros de extensdo, que contempla grande parte da area da bacia
hidrografica, desde o limite sudoeste, na Chapada dos Parecis, até o limite nordeste da bacia, na
confluéncia dos rios Tapajoés e Amazonas. Ja o perfil B-B', de 1000 quildmetros, retrata a regido
do Alto Tapajos a jusante da confluéncia dos rios Juruena e Teles Pires até o limite sudeste da
bacia. Tal trajetoria tenta contemplar parcialmente as areas com os maiores e 0os menores
indices pluviométricos da série historica.

O perfil A-A" (Figura 11), de altitude decrescente (660 metros no ponto A, até 4 metros no
ponto A’), apresenta um acréscimo gradual de precipitagdo média, com variacdo da ordem de
500 milimetros. Aqui, evidencia-se a influéncia latitudinal nos totais pluviométricos que, em
linhas gerais, apresenta-se inversamente proporcional a altitude do terreno.

Tal correlacdo entre altitude e precipitagcdo também esta presente no perfil B-B’ (Figura 12), de
altitude crescente (158 metros no ponto B e 435 metros no ponto B') e total de chuvas
decrescente a medida que aproxima da borda sul da bacia. A regido do Alto Tapajos, préxima ao
ponto B, apresenta precipitacdo total de até 2500 milimetros em média no ano, enquanto que
este valor atinge a faixa de 1600 milimetros no limite sudoeste da area de estudo.
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Figura 9
Mapa da precipitagdo média anual da bacia do rio Tapajés no periodo estudado (2000-2017).

ANA, 2013, 2019; HidroWeb, 2019; IBGE, 2015.
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Mapa hipsométrico associado as isoietas e perfis tracados.
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Precipitagdo média anual da série histérica e do relevo no perfil B-B'.

HidroWeb, 2019.

4. DISCUSSOES E CONCLUSOES

A partir da perspectiva sistémica pdde-se desenvolver para a bacia do rio Tapajoés um estudo
da distribuicdo temporal e espacial da precipitacdo pluviométrica da bacia, correlacionando este
fendmeno com os componentes do meio fisico retratados na caracterizagdo da bacia.

Dos anos estudados no periodo histérico houveram poucas variacbes dos totais
pluviométricos anuais com relagdo a média da série histérica (2019,0 mm anuais), registrando
apenas 3 anos com variagdo maior que o desvio-padrao do periodo (134) - 2002 (1842 mm), 2013
(2295 mm) e 2015 (1720 mm). O ano de 2002 apresentou um total de chuvas ligeiramente abaixo
da faixa do desvio-padrdo, enquanto que nos anos de 2013 e 2015 ha uma maior diferenciacdo,
da ordem de aproximadamente 150 mm em ambos. Ndo se pdde constatar, a partir dos valores
anuais, alguma tendéncia de mudanca nos totais anuais registrados na bacia de estudo.

Acerca dos periodos seco e Umido da série estudada mostrou-se, em todos os anos estudados,
uma diferenciagdo muito clara entre eles, com médias pluviométricas mensais que
apresentavam mudangas marcadas, como entre os meses de marco e abril, que ultrapassou 100
mm. Tal dinamica configura o Sistema de Mon¢do da América do Sul (SMAS) e apresenta
similaridades com o periodo estudado para a bacia hidrografica do rio Tapajos.

A transicdo entre as estacbes umida e seca é curta na Amazénia. O inicio da estagdo
Umida em geral ocorre dentro do periodo de um Unico més. A transicdo da estagdo
Umida para a seca leva mais de um més. O inicio da estacdo chuvosa na maior parte da
Bacia Amazénica, estreitamente associado ao estabelecimento do Sistema de Mong¢do da
América do Sul, ocorre com rdpida mudanca da drea de intensa convecg¢do entre o
extremo noroeste do continente e latitudes sul do equador, por volta de meados de
outubro. O final do SMAS normalmente ocorre de abril a maio (NOBRE, 2009b, p. 153).

Quanto a distribuicdo espacial, ha uma evidente diferenciagdo no sentido norte-sul da bacia,
fruto de sua grande extensdo e variacdo latitudinal. Por estar totalmente inserida no Dominio
Equatorial, o clima é controlado, basicamente, “pela oscilacdo da ZCIT e pela a¢do dos alisios e
baixas pressdes equatoriais (doldrums)” (CONTI; FURLAN, 2014, p. 100). Diante de tais
correlagdes, temos que o clima na area ocorre primordialmente em fun¢do da grande extensdo
latitudinal da area de estudo e dos diferentes subtipos climaticos, enquanto que o efeito
orografico ndo se apresenta como principal controle dos indices pluviométricos.

Além dos indices pluviométricos crescentes ao norte da bacia, devido a proximidade da ZCIT,
uma area que apresentou grande destaque neste sentido foi a regido do Alto Tapajés, na
confluéncia dos rios Juruena e Teles Pires. Além da atuacdo da ZCIT deve-se citar, a partir de
Nimer (1989, p. 376), a atuacao da massa Equatorial continental (mEc). A expressiva pluviosidade
desta regido da-se pela insercdo nas areas mais pluviosas da regido amazobnica devido a
“sobreposicdo das chuvas de W da mEc e de N da ZCIT".

Além da correlagdo com a mEc e a ZCIT ha uma associacdo, de acordo com Limberger (2015),
entre a variabilidade climatica da regido amazdnica brasileira e a Temperatura da Superficie do
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Mar (TSM), estando a bacia hidrografica do rio Tapajos, situada na regido sul amazdnica, sob
influéncia do fendmeno El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS)

4.1 LimitacBes da Pesquiisa

A escassez de dados apresentou-se como uma “barreira” ao aprofundamento do estudo da
precipitacdo na area de estudo. Em razdo da sua extensdo, ha a necessidade de usufruir de um
nimero elevado de postos pluviométricos para que se possa haver maior expansdo de
horizontes de pesquisa. Em razdo da escassez de postos disponiveis, somada a média historica
limitada de muitas delas, obteve-se uma reduzida densidade de esta¢des e um periodo historico
muito restrito, o que pode acarretar em distor¢des e ma cobertura de grandes areas, além de
limitar a compreensdo de possiveis tendéncias histéricas. Soma-se a isso o numero infimo de
estacBes climatologicas disponiveis, restringindo o presente trabalho a precipita¢do
pluviométrica.

A questdo da falta de dados meteorolégicos no Brasil é uma realidade, sobretudo em regides
de menor densidade populacional como a amazbnica. Urge a necessidade de afirmar a
importancia de fomentar a producdo e disponibilidade destes dados para todo o territorio, de
forma que possamos compreender melhor nosso meio natural como forma de promogdo do
desenvolvimento do pais por meio da educag¢do e do conhecimento.
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