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Resumo: O desmatamento na Amazdnia Legal apresentou
acréscimos nos tltimos anos com a ocorréncia de secas e a
falta de atuacio dos drgios ambientais fiscalizadores no governo
da direita neoliberal. Desde 1988, o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais possui um programa de monitoramento do
desmatamento nos municipios da Amazénia Legal (PRODES)
e os dados disponibilizados em base digital contribuem na
elaboragio de mapas temdticos. Os mapas dos estados do
Acre, Pard, Mato Grosso ¢ Rondénia, produzidos no aplicativo
Philcarto, contribuem para a anélise dos municipios que mais
desmataram entre 2018 e 2019. A regiio noroeste de Mato
Grosso, sudeste do Pard ¢ os municipios de Porto Velho-RO,
Feij6, Rio Branco e Sena Madureira-AC estio entre as dreas mais
desmatadas. Apenas nos municipios de Altamira e Sio Félix do
Xingu-PA, foram desmatados 1.120 km* de Floresta Amazdnica,
entre 2018 ¢ 2019. A 4rea de incremento nos 10 municipios
mais que mais desmataram corresponde a mais que o dobro do
territério do municipio de Sao Paulo. O uso das imagens dos
satélites LANDSAT, CBERS ¢ IRS contribui na produgio de
dados espaciais ¢ controle do desmatamento nos municipios mais
criticos para maior aplicagio das leis ambientais e monitoramento
das mudangas climticas.

Palavras-chave: desmatamento, dados espaciais, cartografia
tematica.

Abstract: The deforestation in the Legal Amazon has increased
in recent years with the occurrence of droughts and the lack of
action of environmental agencies in the neoliberal right. Since
1988, the National Institute of Space Research has a program
to monitor deforestation in the municipalities of the Legal
Amazon (PRODES) and the data made available on a digital basis
contribute to the elaboration of thematic maps. The maps of the
states of Acre, Pard, Mato Grosso and Rond6nia, produced in the
Philcarto software, contribute to the analysis of the municipalities
that most deforested between 2018 and 2019. The northwest
region of Mato Grosso, southeast of Pard and the municipalities
of Porto Velho-RO, Feijé, Rio Branco and Sena Madureira-AC
are among the most deforested areas. In the municipalities of
Altamira and Sao Félix do Xingu-PA, 1,120 km?* of Amazon
Forest were deforested between 2018 and 2019. The area increased
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in the 10 municipalities that more desmatared corresponds to
more than double the territory of Sio Paulo municipality. The use
ofimages from LANDSAT, CBERS and IRS satellites contributes
to the production of spatial data and control of deforestation
in the most critical municipalities for greater application of
environmental laws and monitoring of climate change.

Keywords: deforestation, spatial data, thematic cartography.

Introducao

O desmatamento da Amazdnia ¢ um dos maiores problemas ambientais globais,
visto que a maior floresta equatorial contribui no equilibrio dos processos
climéticos, bioldgicos e hidrolégicos em diversas regioes. A perda da floresta
em aproximadamente 20% de sua 4rea original tem provocado aumento de
estiagens no Centro-Sul do Brasil ¢ intensidades dos efeitos do El Nino. A
teoria da savaniza¢io da Amazonia apresentada por Oyama e Nobre (2003 apud
FEARNSIDE, 2006) ¢ a afirmacao de bidlogos sobre a produgio de oxigénio pelas
algas ocednicas provocou o negacionismo de politicos e parcelas de pesquisadores
diante impactos da agaio humana na Floresta Amazénica. De acordo com Conti

e Furlan (2005, p. 69)

Em 1988, o satélite Lansat, a0 mesmo tempo em que consagrava o resultado do
acelerado programa de assentamento rural nos Estados de Mato Grosso ¢ Rondénia,
registrava indices alarmantes de desmatamento na Amazdnia ocidental [...] um dos
angulos dessa questio ¢ o de que os desmatamentos na Amazdnia eliminardo uma
fonte de umidade importante para a atmosfera, uma vez que 56% das chuvas locais
e regionais dependem da floresta.

A redugio da drea original da Floresta Amazo6nica em mais de 30% pode causar
impactos irreversiveis ao clima global, pois a floresta produz vapor d’4gua que
interfere diretamente na circulagio geral da atmosfera. De acordo com Fearnside

(2006, p. 397)

A morte da floresta amazodnica contribuiria numa retroalimentagio significativa para
intensificar o efeito estufa, tanto por liberacao de carbono da biomassa da floresta
como por liberagio de carbono do solo [...] Isto eleva o espectro do "efeito estufa
fugitivo", onde o aquecimento global escapa de controle de humano e continua
aumentando independentemente de quaisquer cortes nas emissdes antropogénicas
que possam ser alcancadas.

A respeito da fiscalizagio para combate o desmatamento ilegal na Amazénia,
existe uma descentralizagao desde a Lei Complementar n° 140/2011 (BRASIL,
2012). Schimitt e Scardua (2015) apresentam uma tendéncia de redugio da
atuacio do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis (IBAMA) em prol da atuagio dos estados, sendo que 85,6% da
competéncia de fiscalizagao foi das unidades federativas. A lei ambiental brasileira
pune os crimes praticados contra a flora, inclusive “explorar economicamente ou
degradar floresta, plantada ou nativa, em terras de dominio ptiblico ou devolutas,
sem autorizagao do 6rgio competente” segundo o art. 50-A dalei federal n° 9.605
(BRASIL, 1998), com pena de 2 a 4 anos de reclusio e multa, sendo a pena

aumentada em um ano a cada mil hectares.
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Desde 1988, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais monitora o
desmatamento na Amazénia Legal, sendo a partir de 2003 o INPE passou
a adotar o uso de Sistema de Informagio Geogrifica com a metodologia
de interpretagio assistida e classificacio de imagens orbitais (CAMARA;
VALERIANO; SOARES, 2006). O clima equatorial favorece a existéncia de
grandes nuvens na maior parte do ano na drea a ser mapeada, sendo um dos
principais empecilhos 4 metodologia. A cobertura das nuvens e as sombras
interferem na interpretagao realizada pelo sistema de informagao geografica com
a classificagao supervisionada. Diante disso, sao utilizadas imagens do satélite
LANDSAT (desde 2003) entre junho e setembro, considerada a estagio seca
no sul do Par3 e sul do Amazonas, norte de Mato Grosso, oeste de Tocantins e
estados do Acre e Rondénia.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais desenvolveu o préprio sistema
de informagio geogrifica SPRING para realizar os mapeamentos sem
dependéncia de licengas. As imagens de diferentes datas do TM/LANDSAT sao
georreferenciadas num projeto no sistema de informagao geografica SPRING.
O incremento da drea desmatada ¢ calculado pela diferenca de duas imagens
tomadas na estagdo seca e¢ o intervalo temporal pode variar devida escolha
das imagens com menor cobertura de nuvens (CAMARA; VALERIANO;
SOARES, 2006).

O desmatamento da Amazénia foi impulsionado pela abertura das rodovias,
tais como a Transamazonica (BR-230) e Cuiab4-Santarém (BR-163), durante o
regime militar de 1964-1985 e abertura de assentamentos rurais, como ocorreu
em Rondonia na década de 1980. A partir de 2010, algumas dreas da Amazodnia
foram desmatadas devidos projetos de implantagao de hidrelétricas, tais como
Belo Monte em Altamira-PA, Jirau e Santo Antdnio em Rondonia. No norte
do Mato Grosso e sul do Pard, o desmatamento foi promovido pela supressao da
floresta no chamado Arco do Desmatamento, sendo algumas reserva indigenas,
como o Parque Nacional do Xingu, uma das tinicas barreiras para esse avango. No
caso de Mato Grosso, a partir da BR-163 foram abertas estradas ramais MT-208
que liga Guaranta do Norte ao rio Jurena na drea da Serra do Escondido, onde
se localiza Colniza-MT; e MT-220 que liga Sinop a Juina. No caso do norte de
Mato Grosso, o desmatamento na diregéo de Juina e até o extremo noroeste em
Aripuana ¢ impulsionado pelo avango da soja na regiao de Sorriso e Lucas do Rio
Verde-MT, cuja soja substitui as dreas anteriormente desmatadas para pecudria
extensiva (DOMINGUES; BERMANN; MANFREDINI, 2014).

No sudeste do Pard, a implantacio da hidrelétrica de Tucurui e o Projeto
Grande Carajés favoreceu a fixagao de populagoes para fins de reforma agraria
e integragao nacional. Farias ez al. (2018) considera o avango do desmatamento
em édrea de implantagao dos assentamentos rurais para fins de reforma agréria,
devida auséncia de projetos agroecoldgicos de extragao de produtos da floresta
e adesao dos assentados a logica do agronegdcio de extragio de madeira, para
produgio de carvao, producio de moéveis domésticos ou até exportagao de
madeira. O Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria criou em 2012
o Programa Assentamentos Verdes na tentativa de implantagio do Cadastro
Ambiental Rural dos assentamentos para implanta¢ao das medidas do Novo
Cédigo Florestal, com a demarcagao das dreas de reserva legal (80% no bioma
amazOnico) ¢ 4reas de preservagio permanente. No entanto, segundo os dados
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do PRODES, 3 assentamentos dos 31 no municipio de Novo Repartimento-PA
registraram cerca de 80% de suas 4reas j4 desmatadas em 2013 (FARIAS ez 4/,
2018).

A vasta extensao territorial dificulta a fiscalizagao das atividades de extragao
ilegal de madeira e os 6rgaos publicos precisam constituir bases digitais para o
monitoramento das frentes de desmatamento. O geoprocessamento das imagens
orbitais favorece a coleta dos dados e a formagao de bancos de dados a serem
utilizados pelos fiscais ambientais.

Atualmente, a fonte ¢ a producio de dados espaciais sao fundamentais para
impedir o surgimento de discursos de cunho ideoldgico que negam o acréscimo
do desmatamento da Floresta Amazdnica.

Procedimentos metodoldgicos

Os dados das 4reas desmatadas entre 2018 e 2019 (incrementos) foram
fornecidos da base do Programa de Monitoramento do Desmatamento
da Floresta Amazodnica Brasileira por Satélite (PRODES) coordenado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

O PRODES utiliza imagens dos satélites LANDSAT 8, CBERS 4 ¢ IRS-2 com
a possibilidade de mapear as dreas desmatadas a partir de 6,25 hectares.

As planilhas dos municipios dos estados do Acre, Pard, Mato Grosso
e Rondénia foram organizados no aplicativo Microsoft Excel, sendo cada
municipio possuidor de um cédigo para identificagiao do poligono (vetor) no
processamento dos dados.

No aplicativo Philcarto, produzido pelo gedgrafo francés Philippe Wainez, os
dados do incremento do desmatamento foram processados com os respectivos
c6digos municipais. O aplicativo Philcarto nao possui base de dados geodésica
de datum para georreferenciamento das informagoes, cujos poligonos vetoriais
representam cada municipio de acordo com um c6digo vinculado na planilha
de dados. As escalas das graduagoes de cores para representar o incremento de
desmatamento sio processadas em rotina disponivel no aplicativo Philcarto.
Na geragao dos mapas estaduais optou-se por graduagao em tons de cinza para
destacar o visual das classes dos incrementos de desmatamento.

As bases cartogrificas com os municipios dos estados analisados foram
processadas no aplicativo Adobe Illustrator versao 13. A edi¢ao das convencoes
dos mapas estaduais foi realizada neste aplicativo. As coordenadas limitrofes dos
estados e as escalas foram coletadas no aplicativo Google Earth Pro.

A tabela das maiores dreas desmatadas foi elaborada manualmente conforme a

identificacao dos dados na planilha de fonte do PRODES.
Resultados e discussao

A figura 1 apresenta os incrementos das dreas desmatadas nos municipios do
Acre.
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Figura 1

Mapa da drea desmatada entre 2018 ¢ 2019 no Estado do Acre

Elaboragio: autor (2021)

No Acre, os municipios que mais aumentaram as dreas desmatadas entre 2018
e 2019 foram: Feijé com 97,7 km?, Sena Madureira com 83 km? Rio Branco
com 82,6 km? Tarauacd com 70 km?® e Xapuri com 62,3 km? Nota-se um
aumento considerédvel na regido de Sena Madureira na por¢io central do estado,
também denominada de “boca do Acre” (Rio Purus); ¢ o municipio de Xapuri,
conhecido pelo assassinato do lider ambientalista Chico Mendes, em 1989,
no contexto histdrico-social de disputa agréria entre populagdes extrativistas
(seringueiros, principalmente) e grupos pecuaristas, atraidos pelo valor da terra
e pelas aquisi¢oes por grilagem. O desmatamento do estado do Acre ocorre
principalmente nas margens da BR-364, com concentragao num raio de 100 km
de Rio Branco-AC. O e¢ixo de desmatamento se estende também pela BR-317
que liga Rio Branco a cidade boliviana de Cobija, tendo Xapuri, cidade de Chico
Mendes como epicentro de conflitos agrarios e frentes de desmatamento.

A figura 2 apresenta o mapa das dreas desmatadas pelo incremento entre 2018
€ 2019 no Estado do Par4.
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Figura 2

Mapa da drea desmatada entre 2018 ¢ 2019 no Estado do Pard

Elaboragio: autor (2021)

Os municipios que mais desmataram entre 2018 ¢ 2019 foram: Altamira com
575 km?, Sdo Félix do Xingu com 544 km?, Senador José Porfirio com 328 km?,
Pacaji com 312 km?, Portel com 254 km?, Anapu com 218 km? Novo Progresso
com 201 km?, Itaituba com 169 km® e Uruard com 154 km>.

Altamira é o maior municipio do pafs com uma extensio territorial de 159.533
km?, sendo a por¢ao ao sul com a abertura de frentes de desmatamento a partir
da rodovia BR-163. Outros municipios paraenses sao influenciados pelas frentes
de desmatamento origindrias dos projetos de implantagio das hidrelétricas,
iniciados em Tucurui no Rio Tocantins e recentemente com Belo Monte onde
se localiza o municipio de Senador José Porfirio. O desmatamento em Sao Félix
do Xingu esta relacionado as ocupagdes dos arredores da Serra de Carajés pelas
populagdes origindrias das atividades de extragio mineral.

O mapa da figura 3 apresenta os municipios do Estado de Mato Grosso pelos
incrementos de desmatamento entre 2018 ¢ 2019.
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Figura 3

Mapa da area desmatada entre 2018 ¢ 2019 no Estado de Mato Grosso

Elaboragio: autor (2021)

Estado de Mato Grosso apresenta a frente de desmatamento na por¢ao norte
e noroeste, com destaque para as dreas desmatadas entre 2018 ¢ 2019 em:
Colniza com 198 km?, Aripuani com 155 km? Nova Bandeirantes com 124 km?,
Marcelindia com 96 km?, Claudia com 92 km?®, Apiacas e Juara ambos com 85
km®. Sio municipios da bacia do Rio Teles Pires com dreas desmatadas para a
expansio da pecudria extensiva. O agronegdcio da soja possui forte influéncia no
cendrio politico do estado ¢ o atual governo apresenta dados diferenciados aos
do INPE.

Alguns municipios as margens da BR-163, tais como Sinop-MT, apresentam
frentes de desmatamento, mas com a presenga do Parque Nacional do Xingu
como unidade de conservagao. Na regido do Alto Araguaia, a agropecudria j4
consolidada nas dreas de Cerrado, apresentam poucas 4reas desmatadas.

A figura 4 apresenta o mapa das dreas desflorestadas em Rondonia entre 2018
¢ 2019.
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Figura 4
Mapa da drea desmatada entre 2018 ¢ 2019 no Estado de Rondonia
Elaboragio: autor (2021)

O municipio de Porto Velho, capital do estado, possuiaté 2019, 10.618 km?de
dreas desmatadas, sendo um incremento de 419 km? (terceiro do pais) entre 2018
€ 2019. O desmatamento no municipio da capital rondoniense esté relacionado
as dreas adjacentes das hidrelétricas de Samuel (rio Jamari) e Jirau (rio Madeira).

Sobre os demais municipios do Estado de Rondénia, temos os seguintes
incrementos: Nova Mamoré com 150 km?, Cujubim com 115 km?, Candeias do
Jamari com 106 km® e Machadinho d’Oeste com 80 km®.

As regides de Ariquemes ¢ Ji-Parand mantiveram ndameros baixos de
incremento do desmatamento com 4reas agricolas consolidadas. Em Guajard-
Mirim, a existéncia de unidade de conservagio e terras indigenas contribui com
a manutencao da floresta.

Em sintese, a tabela 1 apresenta os municipios que mais desmataram entre
2018 € 2019.

Tabela 1
Municipios com as maiores dreas desmatadas na Amazénia (2018-2019)

Municipio Area (km?)
Altamira-Pa 575
Sdo0 Félix do 544
Xingu-Pa

FPorto Velho-RO 413
Senador José 328
Forfirio-Fi

Facaja-FPa 21z
Portel-FA 254
Anapu-PA 218
| [e)ile] 201
Frogresso-PA
Colniza-MT 198
[taituba-PA 163

Fonte: PRODES-INPE (2020)
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A partir dos municipios elencados na tabela 1 ¢ possivel fazer um panorama
sobre as causas do desmatamento, sendo os municipios paraenses aqueles que
mais desmataram, apenas Porto Velho-RO e Colniza-MT pertencentes a outros
estados. A drea desmatada nos 10 municipios corresponde a 3.218 km?, mais que
o dobro da drea territorial do municipio de Sao Paulo.

Altamira ¢ o maior municipio brasileiro em extensao territorial, possuindo
uma 4rea total de 159.533,306 km?, sendo esse territério maior do que os estados
do Ceard e do Distrito Federal. A cidade de Altamira-PA estd localizada as
margens do rio Xingu, cuja extensao territ6rio se estende até a divisa com o estado
de Mato Grosso, em linha reta com distincia de cerca de 750 km, dificultando a
gestao publica municipal nos trabalhos de fiscalizagao dos desmatamentos ilegais.
Existe a unidade de conserva¢io FLONA de Altamira com uma area de 6.890
km?, numa 4drea chamada de Terra do Meio, com propriedades rurais em terras
devolutas com imensas dimensoes sem regularizagao fundidria. O principal eixo
de desmatamento em Altamira ocorre nas margens da rodovia Transamazonica
em confluéncia com a BR-163, entre Itaituba-PA e o distrito de Uruara. Na
porcao sul do municipio de Altamira, a fronteira agricola na divisa do Mato
Grosso com o Pard impulsiona o desmatamento nas proximidades da Serra do
Cachimbo, no distrito de Castelo do Sonho ¢ divisa com o municipio de Novo
Progresso-PA.

O desmatamento em Sao Félix do Xingu em muitas bases e levantamentos foi
considerado maior do que em Altamira, dependendo dos dados anuais, sendo
resultado de uma devastagao, no sentido leste para oeste, a partir de Parauapebas-
PA, regiao da Serra dos Carajds. A devasta¢ao da Amazdnia no municipio de Sao
Félix do Xingu adentrou as proximidades da Serra do Pardo entre os rios Xingu e
Triunfo, alcangando o rio Iriri ha 230 km da cidade de Sao Félix do Xingu, numa
possibilidade de ligagio com a BR-163 com a abertura de uma estrada.

Rondénia foi o estado amazdnico que apresentou de forma nitida a supressao
da floresta para a implanta¢ao dos projetos de colonizagio a partir da década
de 1980. Neste contexto, o municipio da capital Porto Velho apresenta
dados expressivos do desmatamento nos ultimos anos, com a implantagao das
hidrelétricas de Samuel no rio Jamari e Jirau no rio Madeira. O desmatamento
nas margens da BR-364 se estende por varias dreas do extenso municipio de Porto
Velho, incluindo o distrito de Extrema na divisa com o Acre.

A implantagio da hidrelétrica de Belo Monte provocou impactos no
enchimento do reservatério no rio Xingu e aimplantagao de uma populagao rural
no municipio de Senador José Porfirio-PA, com o incremento do desmatamento.

O municipio de Pacaja-PA estd localizado as margens da rodovia
Transamazonica (BR-230), cujo desmatamento estd associado 2 fixagio da
populacio na drea de influéncia do reservatério de Tucurui.

O municipio de Portel-PA esta localizado na regiao de Breves e Castanhal
com vinculo das atividades fluviais e, apesar de nao possuir ligagio com
rodovias, apresenta algumas atividades de retirada da floresta para projetos nao-
agropecudrios, tais como produgao de esséncias ¢ mineragao.

O desmatamento em Anapu-PA estd principalmente relacionado as terras
devolutas com a existéncia de conflitos agrarios, sendo marcado pelo assassinato
da missiondria norte-americana Dorothy Stang, ocorrido em 2005.
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O desmatamento em Novo Progresso-PA tem apresentado dados
significativos na tltima década, principalmente ap6s a pavimentagao da BR-163,
cujas dreas desmatadas possuem relagio com a atividade da pecudria extensiva em
dreas da Floresta Nacional do Jamanxim.

A devastagao da Floresta Amazonica no norte e noroeste do estado de Mato
Grosso, nas proximidades de Aripuana, divisa com Rondonia e Amazonas,
atinge o municipio de Colniza-MT na margem esquerda do rio Juruena além
da Serra do Escondido. O desmatamento no extremo noroeste de Mato Grosso
estd relacionado ao eixo rodovidrio a partir de Alta Floresta pela rodovia
nao-pavimentada MT-208, numa tentativa de ligagao vidria com o estado de
Rondénia j4 atingindo o rio Roosevelt.

O municipio de Itaituba-PA esta localizado na confluéncia do rio Tapajés com
a rodovia Transamazoénica (BR-230), com uma devastagio que adentra a divisa
do Pard com o estado do Amazonas, cujas praticas de retirada da floresta ocorrem
na 4rea do Parque Nacional da Amazénia (Flona Nacional).

Consideragoes finais

A produgao de documentos cartograficos, a partir de bases digitais e criagao de
bancos de dados em sistemas de informagao geogréfica, contribuem para indicar
as localidades mais afetadas pelo desmatamento da Amazoénia.

A representagao espacial dos dados pela cartografia temdtica apresenta
um diagnéstico importante para os 6rgaos fiscalizadores no combate ao
desmatamento ilegal, cujos dados gerados pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais podem ser processados por profissionais da Geografia. O gedgrafo
tem a capacidade de produzir documentos cartogréficos e gerar relatdrios para
apresentar os contextos das causas das condicoes dos incrementos nas taxas de
desmatamento.

A tendéncia de descentralizagao das decisoes governamentais da Unido em
dire¢dao aos municipios, sendo as prefeituras da Amazoénia Legal carentes de
recursos técnicos para a elaboragao de bases cartograficas, ¢ um campo de atuagao
dos profissionais para o desenvolvimento da cartografia municipal a partir de
relagdes com as bases das unidades federativas.
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