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Resumo: Atualmente as geotecnologias sio ferramentas
fundamentais para a gestiao ambiental, uma vez que auxiliam na
compreensdo ¢ monitoramento do uso dos territdrios. Este
trabalho tem como objetivo realizar uma andlise do uso e
cobertura da terra na 4rea urbana de Itamarati - AM, entre os
anos 1985 ¢ 2022. A metodologia incluiu uma revisio
bibliogrfica ¢ a aplicagio de geotecnologias, utilizando o
software QGIS 3.28 com dados do MAPBIOMAS ¢ Google
Earth. A anilise revelou que a cobertura predominante em
Itamarati ¢ de florestas, campos alagados ¢ rios, porém, ao
longo dos anos observa-se um avanco das 4reas destinadas a
pastagens. Os resultados evidenciam mudangas na paisagem,
como a expansio de 4reas campestres em detrimento das
florestas nativas. Portanto, torna-se essencial o uso da terra
considerando as especificidades dos lugares, as geotecnologias
surgem como aliadas no planejamento pela possibilidade da
observagio dos fendmenos de forma ampla, viabilizando uma
gestdo do territério otimizada.

Palavras-chave: Geotecnologia, Uso ¢ cobertura da terra,
Itamarati - AM.

Abstract: Geotechnologies are currently fundamental tools for
environmental management, as they help to understand and
monitor land use. The aim of this study is to analyze land use
and land cover in the urban area of Itamarati - AM between
1985 and 2022. The methodology included a literature review
and the application of geotechnologies, using QGIS 3.28
software with data from MAPBIOMAS and Google Earth.
The analysis revealed that the predominant cover in Itamarati
is forest, flooded fields and rivers, but that over the years there
has been an increase in the areas used for pasture. The results
show changes in the landscape, such as the expansion of
grasslands to the detriment of native forests. Therefore, it is
essential to use the land taking into account the specificities of
the places, and geotechnologies have emerged as allies in
planning due to the possibility of observing phenomena in a
broad way, enabling optimized management of the territory.
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INTRODUCAO

A protecao do meio ambiente é uma das grandes preocupagées da sociedade contemporinea em escala global,
as discussoes se tornaram mais evidentes na medida em que houve a ampliagao da escala de atuagao humana
ao longo da histéria principalmente a partir das revolugdes industriais. A sociedade produz e transforma as
paisagens de acordo com suas necessidades de uso a0 mesmo tempo que atende a interesses politicos,
econdmicos ou culturais.

O discurso de integracdo da regiao amazdnica gerou perversidades ambientais e sociais, as recentes
discussoes ambientalistas tém colocado a regiao como central no debate tanto pela 6tica da acumulagao
quanto da 6tica civilizatéria ou cultural, ou seja, a floresta como recurso natural para o desenvolvimento ou
como base para sustentacio da vida no planeta. Dentre os atores que se envolvem no conflito
desenvolvimento versus protecio ambiental incluem as ONGs (Organizagio Nio Governamental), os
Estados-Nacionais, os governos estaduais e municipais, as populag()es tradicionais e originérias € as empresas
do agronegdcio, madeireiras e pecuaristas, presentes com mais ou menos for¢a dependendo do estado ou pais
(Becker, 2005).

A Amazénia especialmente nas duas ultimas décadas vem sendo submetida a uma mudanga
sociometabdlica que trard consequéncias para a dinimica metabdlica global proveniente da dinimica
destrutiva que caracteriza 0 mundo capitalista moderno-colonial. A nova dinimica espago-temporal passa a
ser comandada pelo tempo globalizado controlado pela concorréncia do mercado internacional configurando
uma subordinagio do espago ao tempo do reldgio abstrato do capital (Porto-Gongalves, 2018).

Nesse contexto, em escala local, o avango do capital sobre a floresta vai demandar desta uma série de
recursos que causara pressao sobre o seu estado de conservagio onde diferentes atividades ligadas ao uso e
cobertura da terra se sucedem diferente das atividades extrativistas que antes ocorriam. A introdugio de
sistemas de produ¢ao mais intensivos como aqueles ligados aos grandes pecuaristas e agronegdcio fazem surgir
Nnovos arranjos economicos locais e o impacto sobre ambiente aumentado vai requerer novas técnicas de
andlise dos novos padroes espaciais (Souza; Escada e Monteiro, 2017).

Para tanto o emprego de ferramentas de geotecnologias contribui para a realizagao de estudos que podem
auxiliar no avango do conhecimento sobre a producio do espago e os impactos decorrentes da gestao do
territdrio. Dessa forma, o objetivo principal deste trabalho ¢ analisar a dindmica de uso e cobertura da terra
na drea urbana do municipio de Itamarati - AM entre os anos de 1985 e 2022, a fim de caracterizar as classes
de uso e cobertura da terra; e identificar as principais dreas de mudangas.

A metodologia parte da revisao bibliografica e do uso de geotecnologias nos estudos ambientais voltados
para compreensio do uso e cobertura da terra, através software Qgis 3.28 e dados do projeto MAPBIOMAS
e Google Earth.

Itamarati nao difere dos demais municipios do Amazona em relagao ao contingente populacional e grande
extensdo territorial. Entretanto observa-se uma mudanga no cendrio, principalmente com o significativo
avanco das populagoes sobre o espago. Isso tem contribuido diretamente para o aumento da exploragao da
natureza e a transformacao do territdrio, gerando impactos visiveis decorrentes da agao antrépica. Trata-se de
um municipio recente, mas que também apresenta questdes urbanas que precisam ser melhor estudadas
dentro do contexto local que podem contribuir para o planejamento urbano por parte da Gestao publica
municipal, onde destaca-se, dentre outras questoes, a caréncia em estudos voltados para a referida regiao, o
que torna a pesquisa ainda mais importante dentro do 4mbito da ciéncia geogréfica.
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A importancia de estudos que buscam entender a dindmica de ocupagio do territério consiste porque estes
contribuem para o conhecimento dos diferentes usos e cobertura da terra em uma por¢ao do espago
geografico, principalmente na Amazoénia, regiao que historicamente foi marcada pelo extrativismo. Essa
atividade econémica influenciou para a chegada imigrantes de outros estados e regides que hoje constituem a
populagio em conjunto com os povos indigenas que ja a habitavam. Essa diversidade populacional que se
concentra em parte na zona urbana pode interferir em diferentes usos da terra, resultando em diferentes
paisagens.

AREA DE ESTUDO

O municipio de Itamarati - AM estd situado no interior do estado do Amazonas na Regiao Norte do Brasil,
figura 1. Pertence a regiao imediata de Eirunepé e 4 regido intermedidria de Tefé, localizando-se a sudoeste de
Manaus, com uma distincia aproximada de 983 km. A drea total do municipio ¢ de 25.260,429 km2, sendo
maior em extensao territorial do que paises como o Pais de Gales, Eslovénia, Israel e o estado brasileiro de
Sergipe. Essa vasta extensao faz do municipio o 41° maior em territdrio no Brasil e 0 22° maior no Amazonas
(IBGE, 2022a).

FIGURA' 1

Mapa de localiza¢io do municipio de Itamarati - AM
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Fonte: IBGE (2022b)

A geografia de Itamarati ¢ caracterizada por sua localiza¢io na regiao amazdnica, cercada pelo rio Jurua,
conforme o mapa da figura 2, aludindo a é4rea urbana do municipio e sua localiza¢io geogrifica com
predominéncia populacional as margens do rio principal, além de apresentar diversos igarapés, meandros
abandonados e uma floreta exuberante. A biodiversidade ¢ abundante, com uma variedade de espécies de
plantas e animais tipicos da Amazdnia.

Do espaco territorial de Itamarati apenas 0,3685 km” correspondem 2 drea urbana do municipio. A
populagio do municipio foi estimada em 10.937 habitantes em 2022, representando um aumento de 36,07%
em relagio ao censo de 2010, quando a populagio era de 8.040 (IBGE, 2023c), sendo a menor dentro os
quatros censos demonstrados. Importante destacar que o municipio de Itamarati faz limites com os
municipios de Tapaud, Labrea, Pauini, Envira, Eirunepé, Jutai e Carauari.
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Assim como muitas dreas na Amazdnia, [tamarati enfrenta desafios relacionados & preservagao ambiental,
desenvolvimento sustentével e acesso a servigos basicos. A busca por um equilibrio entre o crescimento
econdmico ¢ a conservagio do ambiente tem sido uma questao relevante para a regiao.

FIGURA 2

Area urbana de Itamarati - AM
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Fonte: Google Earth (2022)

O municipio de Itamarati tem uma histéria de 40 anos como entidade municipal independente, tendo
conquistado sua emancipac¢ao definitiva de Carauari em 1° de janeiro de 1983. No entanto, essa nao foi a
primeira vez que o municipio foi emancipado (Quintino, 2023). Em 1961, Itamarati ja havia alcancado
status de municipio (Amazonas, 1961) o que alude o clevado contingente populacional registrado no
primeiro censo demogréfico feito no municipio em 1991, apesar de ter sido extinta a condi¢ao de municipio
continuou existindo como vila.

A primeira emancipagdo ocorreu em um periodo em que muitos municipios estavam buscando
emancipag¢io em todo o pais. Isso aconteceu ap6s a promulgacio da Constitui¢ao de 1946, que tinha como
objetivo restaurar a autonomia e independéncia de estados e municipios apds o Estado Novo de Vargas, essa
Constitui¢io visava promover a descentralizagao administrativa e garantir uma distribui¢io mais igualitaria
de poder (Quintino, 2023).

Dutra ¢ Pereira (2018) e Quintino (2023) salientam que devido as altera¢oes decorrentes da Constituigio
de 1946 no que diz respeito a criagio de municipios, o Amazonas chegou a contar com mais de 300
municipios, além de diversos outros que os autores se referem como “municipios desaparecidos”. Esses
municipios sio aqueles que os nomes constavam em edi¢des do Didrio Oficial do Amazonas, mas cuja
existéncia nao pode ser confirmada. A respeito dessa expressiva quantidade de municipios criados entre o fim
do Estado Novo ¢ o inicio da instauragio do regime Civil-Militar, os autores mencionados ressaltam que:

O salto observado no nimero de municipios resultantes das diversas leis aqui explicitadas nio é um fato exclusivo do Estado do Amazonas. No mesmo periodo,
foram acrescentados ao, Brasil 2.379 novos municipios. Trata-se de um aumento de 151% em menos de 30 anos, mesmo excluindo-se dessa conta os mais de 250
municipios criados no Amazonas, os quais nio “entraram para a histéria” (Dutra; Pereira, 2018, p. 60).

Ainda conforme Quintino (2023) uma questio de extrema relevincia estd relacionada ao tratamento
desigual dado pelo Poder Executivo Federal & questao da criagio de municipios nos diversos estados da
federagio apds o golpe militar de 1964. Enquanto os estados de Minas Gerais e Sao Paulo conseguiram
manter seus municipios criados no periodo de 1946 a 1964, com 434 ¢ 301 novos municipios,
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respectivamente, o Amazonas enfrentou uma realidade diferente. Na regido, apenas 19 dos mais de 300
municipios criados sobreviveram ao periodo. Itamarati foi um dos municipios que sofreram extingao sendo
incorporado ao municipio de Carauari, e somente reconquistando sua emancipagio 19 anos mais tarde, em
1° de janeiro de 1983 (Amazonas, 1961; Quintino, 2023).

A histéria de Iramarati estd profundamente ligada ao povoamento da regido e ao desenvolvimento
extrativista na Amazdénia. Entendendo que o territério onde hoje se encontra Itamarati foi explorado por
missionarios jesuitas e bandeirantes no século XVII. No entanto, o processo de povoamento ganhou mais
forga a partir do século XIX, quando o Amazonas passou a receber mais aten¢io devido ao crescimento da
economia da borracha.

O inicio da exploragio do litex ocorreu primeiro em Belém nas ilhas do estudrio, a técnica usada
inicialmente pelos seringueiros depredou as areas iniciais o que for¢ou a penetra¢ao em outros rios no interior
da bacia amazdnica, tais como, Tapajos, Madeira, Purus e Jurud até chegarem a 4rea que hoje ¢ o Acre, entao
territdrio boliviano. A distribui¢ao demografica acompanhou esse processo uma vez que vilas e povoados
foram surgindo ao longo das bacias dos rios, todos dependentes da economia da borracha (Castro e Campos,
2015).

Sobre as primeiras expedigoes datadas ao rio Jurud, o autor destaca que as primeiras exploragoes de
conteudo histdrico referentes ao Jurud datam de 1857. Tavares Bastos relaciona, entre outros exploradores, o
alferes Borges, que, em 1864, subiu de canoa o Jurud, nesse tempo conhecido por Iuru, até perto do rio
Tarauacd, que os indios afirmavam comunicar-se com o Ucaiale, no lugar Saraiacu (Costa, 1974, p. 34).

No correr dos anos 1877-1879, quando o Ceara foi flagelado por horrorosa seca, o interior do Amazonas comegou a povoar-se. Data daf a colonizagio, porque no
dizer de Pierre Denis, foi uma verdadeira colonizagio que se operou nas florestas amazonicas, remontando a esse tempo a intensificagio da industria extrativa da
borracha. Todo o imenso vale do Amazonas encheu-se de cearense tangidos da terra natal pelo fenémeno climatérico assolador, que secava os rios, despovoava os
lares, ermava os campos, transformava as campinas verdejantes em nuas e dridas estepes da morte. A onda povoadora dirigiu-se, de preferéncia, para as bacias do
Jurud e Purus, rios mais facilmente navegdveis, servidos por vapore com um comércio que se anunciava promissor e a inddstria da borracha em adiantada fase de

organizagio (Costa, 1974, p. 36)

O que evidencia que o processo de povoamento da regiao acompanhou o periodo dureo da borracha com a
falsa ilusio de riqueza ou conforme aborda Costa (1974, p. 37), quando discute que “o sucesso dos primeiros
cearenses que se internaram e puderam regressar présperos ou se firmaram na regido como proprietarios
eventuais de latifindios borrachiferos, seduziu os demais filhos do Nordeste”, e principalmente pela ilusao
feita por comerciantes aos cearenses que sofriam com a seca eminente no Nordeste brasileiro. "A Amaz6nia
comegou a viver na imaginagao do cearense como as regides lendarias das fabulosas minas de ouro viveram no
espirito ardente dos paulistas das bandeiras penetradoras” (Costa, 1974, p. 37). E, como destacado, grande
parte desses imigrantes se estabeleceu nas bacias do rio Jurud e Purus, o que contribuiu para a criagio e
estruturagao de diversos municipios.

A vinda de imigrantes devido a economia do ciclo da borracha e extra¢io de diversos outros recursos
naturais para a regido amazonica foi responsavel pelo povoamento e exploragio do rio Jurui. Como
consequéncia, houve o surgimento de diversos seringais como pontos de coleta estratégicos € mesmo como
construgdes familiares, principalmente daqueles poucos que se deram bem e resolveram permanecer na
regido. Dessa forma, acompanhando o processo de desenvolvimento e exploragio, foram surgindo os
municipios a partir dos seringais que posteriormente tornaram-se vilas até serem legalmente transformados
em municipios, com seus territorios delimitados dentro do estado.

Durante o auge da economia gomifera na Amazoénia, Itamarati desempenhou um papel importante como
ponto de coleta e comercializagao do litex. A exploragao dos seringais ¢ a extragao da borracha foram
atividades econdmicas preponderantes na regiao, contribuindo para a consolida¢ao do municipio.
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A populagao de Itamarati ¢ composta, em grande parte, por descendentes de povos indigenas, ribeirinhos e
imigrantes do que hoje conhecemos como Nordeste. Craveiro Costa ¢ um importante autor na remontagem
escrita sobre o povoamento e colonizagio da Amazonia e especificamente do Amazonas, além de dar destaque
para o processo de cobertura das bacias do rio Jurua e Purus.

Entende-se que o surgimento de Itamarati estd fortemente ligado a esse movimento ocorrido no periodo
dureo da borracha e a exploragao de diversos outros recursos naturais, como os proprios quel6nios, peixe-boi,
pirarucu, entre outros. Acontecimentos que foram criando ¢ moldando a cultura local, que ¢ influenciada
pela diversidade étnica e pela relagio intrinseca com o ambiente amazdnico. A pesca, a agricultura de
subsisténcia ¢ a produgao de artesanato sio elementos significativos na vida cotidiana da populagio (Bates,

1979).

GEOTECNOLOGIAS E ANALISE DO USO E COBERTURA DA TERRA

Diante das crescentes alteragdes antropogénicas na paisagem e uso dos recursos naturais de forma
indiscriminada, as pesquisas que levam em consideragao a dinimica de uso e cobertura da terra sao relevantes,
pois permitem o reconhecimento das principais formas de uso e cobertura da superficie, onde a partir dessa
andlise, obtém-se o conhecimento que contribui para a tomada de decisdes (Conceigio; Sousa e Carvalho,
2023).

Uso e cobertura da terra podem ser entendidos como a forma por meio da qual o espago geografico ¢
ocupado pelo ser humano, os conceitos estiao relacionados e siao aplicados alternativamente, porque as
atividades humanas estao ligadas ao revestimento da terra, ou seja, ¢ florestal, agricola, residencial ou
industrial (IBGE, 2013).

A incorporagao de técnicas de sensoriamento remoto, fotografias aéreas e posteriormente geotecnologias
introduzem uma nova fase de avango na tecnologia espacial e nos estudos de uso da terra uma vez que dotou o
campo de pesquisa com uma nova metodologia e revelou concepgoes tedricas que orientam a apreensio
espacial e temporal do uso da terra em conjunto para a gestao e apropriagio do espaco geografico global ou
local possibilitando visao ampla das dinimicas de ocupagao e estruturagio dos diferentes espagos fisicos
(IBGE, 2013).

Para Fonseca et al., (2011):

As Geotecnologias consistem num conjunto de técnicas e instrumentos interativos para tratamento da informagio espacial, e integram os Sistemas de
Informagdes Geogrificas (SIG), Sensoriamento Remoto (SR), Desenho Digital e Sistema de Posicionamento Global (GPS). (p.5694)

Em contraponto de acordo com Fitz (2008):
As geotecnologias podem ser entendidas como as novas tecnologias ligadas as geociéncias e correlata, as quais trazem avangos significativos no desenvolvimento
de pesquisas, em agdes de planejamento, em processos de gestio, mancjo ¢ em tantos aspectos relacionados A estrutura do espago geogréfico. (p.11)

Diante de tais beneficios essas técnicas que nao se restringem apenas a area da Geografia, mas num
complexo cientifico bem maior, fixaram-se no ramo da ciéncia e ganharam espago, e hoje qualquer tipo de
estudo utiliza como ferramenta de auxilio as geotecnologias (Miranda, 2017, p. 58).

As geotecnologias sa0 compostas por uma série de instrumentos que juntos permitem uma analise
harménica sobre as fei¢des de determinada localidade, ¢ um melhor detalhamento dos resultados obtidos.
Compoem os Sistemas de Informagoes Geogréficas (SIG), as técnicas de Sensoriamento Remoto, o Sistema
de Posicionamento Global, Softwares com grande capacidade de andlise dos dados.

Florenzano (2011) ressalta que o SIG:

Ferramenta computacional do Geoprocessamentol...], que permitem armazenar (em forma de banco de dados), processar, integrar ¢ analisar, calcular 4reas,
visualizar e presentear (em forma de mapas) informagées georreferenciadas (p.47)
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Na premissa das geotecnologias o SIG aparece como matriz para as demais ferramentas, j4 que se apresenta
como um conjunto de sistemas que atuam entre si, apesar de serem independentes. Juntos esses diferentes
sistemas permitem: a aquisi¢ao e edi¢ao de dados, gerenciamento de banco de dados, andlise geografica de
dados e representacio de dados (Fitz, 2008).

A anilise da interagao entre a agao antrdpica e o espago geografico ¢ a base do estudo do uso e cobertura da
terra e para isso necessita de uma forma precisa e confidvel para representar essas interagoes, que podem ser
feitas pelo meio de mapas, imagens realgadas, mapa-imagem, ortofotos, estatisticas ¢ graficos (Soligo, 2018).

As diferentes formas de uso da terra, seja por meio de atividades como a produgao agricola, a extragao de
madeira e atividades ligadas a urbanizagio, modificam a paisagem natural contribuindo para a alteragao da
dinimica populacional e a manutengao dos ecossistemas com a perca ou fuga das espécies que vivem nesses
ambientes, provocando por exemplo, a substitui¢ao de ocorréncia de 4dreas de vegetagao nativa por areas nao
florestadas ¢ ocupadas pelas atividades humanas, propiciando diversas mudangas ambientais (Almeida, 2018;
Conceigio; Sousa e Carvalho, 2023).

Dessa forma, Cruz ef al. (2021) reitera que os dados de imagens orbitais, aquelas obtidas por meio de
satélites que orbitam o planeta Terra, sao importantes fontes para o mapeamento de uso e cobertura da terra,
pois contribuem na compreensao dos elementos naturais e antropicos.

Nesta perspectiva, a utilizagio das geotecnologias como ferramentas aplicadas a ciéncia geografica
possibilita uma analise temporal do uso e cobertura da terra. Essas ferramentas sao capazes de identificar os
principais fatores ligados ao crescente uso dos territdrios ¢ & modificagiao do espago, evidenciando os seres
humanos como os principais agentes transformadores do ambiente. No entanto, também oferecem a
oportunidade de desenvolver estratégias e solu¢oes para buscar um equilibrio ecoldgico e social entre os seres
vivos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia parte do referencial teérico a partir de trabalhos ja publicados que tratam a respeito da andlise
temporal do uso e cobertura da terra. Esses trabalhos foram utilizados como embasamento tedrico para a
discussio em Itamarati onde o foco é a 4rea em torno do urbano.

Foram utilizados dados do projeto MAPBIOMAS da colecio 8 que compreende o mapeamento
sistemdtico realizado de 1985 a 2022 que sao disponibilizados em formato raster com resolugao espacial de 30
metros diretamente no portal do projeto. Os dados do projeto sao produzidos por meio da classificagao pixel
a pixel e aprendizagem de miquina (Machine Learning), com uso de imagens dos satélites Landsat, que
sistematicamente produzem uma classificacao do uso e cobertura da terra para o Brasil e outros biomas da
América do Sul (MAPBIOMAS, 2023).

Os dados do projeto permitem uma analise temporal completa desde 1985, totalizando 37 anos de dados
sobre a dinAmica de uso e cobertura em Itamarati e todo o Brasil. Os resultados sao apresentados em formato
de mapas temdticos, tabelas e grificos que destacam a proje¢iao do uso e cobertura da terra no municipio
(Conceigao; Sousa e Carvalho, 2023).

Os dados raster foram processados no software Qgis versao 3.28 Hannover, onde foram utilizadas
ferramentas e plugins para estimativa de dreas de classes a partir do recorte do municipio. Em seguida, as
camadas de uso e cobertura da terra de 1985 e 2022 foram reclassificadas utilizando a ferramenta de
reclassificacao por tabela e ponderadas para as classes de uso antrépico, cobertura natural e 4gua, conforme a
tabela 1.
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TABELA 1

Ponderacio de classes de uso e cobertura da terra

Classe Classe MAPBIOMAS Classe ponderada

Formacio florestal; formacao savanica;
floresta alagavel; floresta ombroéfila

Cobertura natural aberta. 1

Campo alagado; formagio campestre;
outras formagoes nao florestais.

Pastagem; agricultura; lavouras
tempordrias ¢ lavoura perene.

Uso antropico 2
P Area urbanizada; outras areas nio
vegetadas.
Corpos d’dgua Rio, lagos e outros corpos d’agua. 3

Fonte:MAPBIOMAS (2023)

Apés a ponderagao das classes foi empregada a ferramenta de classificagio cruzada do plugin Semi-
Automatic Classification do Qgis, por meio da qual os pixels de um raster (cobertura em 2022) sio
comparadas com os valores dos pixels de um raster de referéncia (cobertura em 1985), essa aplicagio
possibilita verificar as classes que foram convertidas em outras classes de uso.

Foi usado o diagrama de Sankey para representar a contribui¢ao de cada classe no uso e cobertura do
municipio de Itamarati, por meio da ferramenta online SankeyMatic[l], desenvolvida por Bogart (2014) a
ferramenta ¢ de cddigo aberto. O diagrama de Sankey foi desenvolvido a mais de 100 anos por Ri-All Sankey,
um engenheiro irlandés que o utilizou para analisar a eficiéncia térmica de motores a vapor e desde entao tem
sido utilizado para representar balangos de energia e materiais de sistemas complexos (Schmidt, 2008).

Cada diregao no diagrama ¢ representada por uma linha ou seta em que a espessura indica a proporg¢ao ou
quantidade de energia no processo. Linhas mais espessas indicam maior propor¢ao de participagio daquela
varidvel no sistema considerado enquanto linhas mais finas representam menor participagiao. Mesmo sendo
pensado para o contexto industrial o diagrama pode ser usado para representar diversos tipos de varidveis e
magnitudes de fendmenos, no caso do estudo o diagrama permite representar o fluxo de transi¢ao de dreas de
classes temdticas ao longo dos anos em Itamarati (Esquerdo, et al,, 2018).

Para Itamarati os dados de 4rea das classes foram obtidos por meio dos raster de uso e cobertura do
MAPBIOMAS, os dados sao organizados em um arquivo txt. e submetidos ao site SankeyMatic que elabora o
grifico e onde sio realizadas as alteracoes de layout. Na Figura 3 estdo representadas as etapas da metodologia
para a construcao do trabalho, com destaque para o mapeamento de uso e cobertura da terra no municipio de
Iramarati - AM.

FIGURA 3

Fluxograma metodoldgico

/@\.Tleli

73



REVISTA PRESENGA GEOGRAFICA, 2024, VOL. 11, NUM. 2, JANEIRO-JULHO, / ISSN-E: 2446-6646

@7
Google Earth Pro

MAPBIOMAS

|

| SankeyMatic | | Qgis 3.28 ‘

Ponderagéo das
Diagrama de Sankey classesde 1985e
2022
Anélise das

Mapa de dindmica mudangas
de uso e cobertura temporaisdeusoe

coberturadaterra

Fonte: Autores (2024)

RESULTADOS E DISCUSSOES

Partindo dos dados sobre o uso e cobertura da terra no municipio de Itamarati - AM, realizou-se um recorte
espacial utilizando ferramentas de geoprocessamento. O objetivo foi comparar temporalmente como ocorreu
o uso e cobertura da terra no territério do municipio, desde sua emancipagio definitiva até o momento atual,
com um periodo que compreende de 1985 a 2022. De acordo com Almeida (2018) essa andlise possibilita o
monitoramento e diagndstico ambiental das paisagens ao identificar os fatores que provocaram mudangas.

A andlise dos mapas identifica, conforme destacado pelos autores mencionados acima, os principais
motivos causadores das mudancas nos usos do territério, contribuindo positivamente para a tomada de
decisoes no ambito do planejamento econémico, social e ambiental ao fundamentar projetos de zoneamento
de usos com base na dindmica de ocupagao da superficie.

No gréfico da figura 4 ¢ possivel verificar a contagem populacional realizada em Itamarati durante os
censos demogréficos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que indicam um
aumento de aproximadamente 36% da populagao em 2022 se comparados com os dados do censo de 2010. O
contingente populacional no primeiro censo demografico (1991) sugere a existéncia prévia e consolidada da
ocupagio da regidao, mesmo antes de ser formalmente considerado uma unidade federativa, conforme foi
destacado anteriormente no tdpico sobre o histérico municipal.

FIGURA 4
Popula¢io de Itamarati de 1991 22022
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Fonte: IBGE (2023a; 2023b)

O griéfico da figura 5 ressalta o processo de urbanizagio que se desenvolve no municipio, motivado por
diversos fatores que vao desde grandes empreendimentos e investimentos governamentais até pequenas
atividades agropecudrias. Por meio dos mapas analisados no municipio em estudo, foi possivel identificar com
clareza o que predomina na regiao.

A expansao da cidade de Itamarati pode ser observada como sendo de forma lenta e gradativa e esse
processo pode ser compreendido devido ao fato de o fluxo migratério para essa cidade ter ocorrido entre final
do séc. XIX a inicio do séc. XX como resultado do ciclo econ6mico da borracha no estado do Amazonas.
Como podemos observar a partir de meados para final do séc. XX a populagio de Itamarati ¢
predominantemente rural até o inicio do século XXI sendo registrado no censo de 2010 a inversao ¢ a
maioria da populagio passam a residir na drea urbana do municipio representando um total de 55,64%. E
importante destacar que até o momento o IBGE ainda nao divulgou o resultado de situagao de domicilio do
censo demografico de 2022.

FIGURA 5

Grifico da populagiao de Itamarati por situa¢io de domicilio nos censos de 1991 22010
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Fonte:IBGE (2023b)
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Entre o periodo de 1985 a 2022 (Tabela 2), observa-se um crescimento das 4reas de pastagem, que agora se
tornam a base da economia local da cidade. O setor primdrio, especificamente a agricultura familiar de
subsisténcia fez com que se apresentasse na cidade de Itamarati um aumento de areas sem cobertura vegetal.
Outro ponto observado, ¢ que a noroeste da drea urbana, ha um corredor de crescimento acentuado da classe
de cobertura de campos alagados, que a longo prazo podem acarretar problemas ambientais relacionados ao
movimento de terras caidas, fendmeno que observado nos municipios do interior do Amazonas, além do
aparecimento de vogorocas e o constante processo de erosiao nos relevos mais acentuados e principalmente
nas margens do rio.

Quando se analisa o crescimento das areas de pastagem ¢ possivel compreender a expansao que continuou
acontecendo mesmo ap6s ao ciclo da borracha, que foi um grande impulsionador da economia da cidade a
¢época. O crescimento populacional pode ser considerado um importante indicador do processo de
intensificacio de atividades econdmicas.

TABELA 2

Area em hectares das classes de cobertura em Itamarati de 1985 a 2022

ID Classe 1985 1995 2005 2015 2022

3 Formagao Florestal 2451927 | 2450752 | 2.451.873 | 2.449.673 | 2.448.007
4 Formacao Savanica 1 1 0 2 1

6 Floresta Alagével 40.843 40.528 42413 42.745 42.327
11 Campo alagado 2.120 1.654 2217 2.083 1.360
12 Formagao Campestre 2.285 2.115 2.332 3.060 3.997
15 Pastagem 1.889 1.463 1.642 2.493 3.721
24 Area urbana 104 136 142 149 152

33 Agua 26.887 29.407 25.438 25.852 26.491

Fonte:MAPBIOMAS (2023)

A formagao campestre apresenta uma crescimento entre o periodo de 1985 a 2022, a oeste da cidade de
Itamarati, compreendemos que nos dados obtidos através das informagdes apresentadas no grafico da figura
6, a 4rea urbana de Iramarati foi a classe que apresentou menor aumento em extensao, ji que no contexto
histérico o fluxo migratdrio se encerrara. No entanto, a economia local da cidade ainda se manteve voltada ao
setor primdrio da economia, onde agora observa-se um grande destaque para o setor de extrativismo animal e
vegetal, relacionado aos queldénios e também uma larga expansao de dreas voltadas ao manejo agricola de
subsisténcia.

FIGURA 6
Diferenca das dreas das classes do MAPBIOMAS em Itamarati entre 1985 ¢ 2022
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Dentre os impactos ambientais visiveis como resultado do aumento das 4reas das classes de atividades
agropecudrias temos a perda de cobertura vegetal, que como consequéncia ocasiona solo exposto, outro fator
a considerar sio as ocupagoes que se iniciam nas areas de florestas alagéveis, que tiveram aumento significativo
na escala de tempo entre 1985 a 2022, observamos que essas ocupagdes mudaram a dindmica ambiental dessas
dreas ¢ por fim as formagdes campestres que fizeram uma mudanga significativa da paisagem, alterando a
dinimica do curso do Rio Jurud.

O mapa da figura 7 demonstra a dinimica da cobertura da terra a partir da comparagao da cobertura da
terra entre os anos de 1985 ¢ 2022. E possivel constatar um corredor de desmatamento que se estende no
sentido norte-sul a partir da sede do municipio e que representa uma 4rea de 3.873 hectares. A comparagao
com o raster de referéncia ainda permite verificar uma 4rea de mais de 9 mil hectares que foi regenerada para a
classe de vegetagao a noroeste da cidade de acordo com os dados do MAPBIOMAS.

FIGURA 7
Dinimica do uso e cobertura da terra em Itamarati -AM de 1985 22022
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No comparativo do uso da terra entre os periodos de 2005 ¢ 2015 vale ressaltar que a formagao campestre a
leste da cidade de Itamarati que podia ser observada em 2005, se apresenta mais visivel, onde ja é possivel ver
uma alteragao completa do curso meandrante do Rio Jurud.

Além das visiveis alteragdes do uso da terra que foram descritas, observa-se as problemdticas ambientais que
se ocasionaram, quando se observa o recorte de 2005 a 2015, vemos que a formagao campestre aumentou de
forma demasiada, que o curso do rio Jurud ja demonstra uma significativa alteragao ¢ até mesmo a expansio
das dreas de pastagem que apresentam como grande cobertura o desmatamento da formagao florestal que
havia ao norte do municipio.

Quando comparada a escala de tempo de 2015 e 2022, observamos algumas alteragoes em relagao ao uso da
terra, ao nordeste do municipio ¢ visto uma altera¢do completa de um curso natural do rio que era visivel em
1985, mas que em 2022 apresenta um processo de transigao de campo alagado para formag:io campestre, ja na
escala de tempo de 2020 a 2022, observamos uma certa “estabilizagao” sobre o uso da terra, j4 nio mais tao
vistvel as mudancas significativas nesse espago de tempo de 2 (dois) anos.

Dessa forma, conforme pode ser observado na figura 8, com intervalo de 15 (quinze) anos entre as 3
imagens, observa-se uma pequena expansao da drea urbanizada, quando se compara o recorte temporal de
1985 em relagao ao de 1995, mas também ¢ possivel observar um aumento significativo das 4reas de
pastagem. Vale ressaltar que em determinados pontos do meandro ¢é possivel identificar a alteragao do curso
do Rio Jurud que faz parte da sua dindmica de erosao e deposicio atreladas ao relevo.

FIGURA 8
Uso e cobertura da terra em Itamarati - AM de 1995 a 2015
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Fonte: MAPBIOMAS (2023)

No diagrama de Sankey, apresentado na figura 9, observa-se a contribui¢io de cada classe no recorte
temporal em que foram obtidas, demonstrando que grande parte do municipio ainda preserva a vegetacao
nativa, pela dimensao do municipio ¢ possivel concluir que o avango dos poligonos de interven¢ao humana
ainda ¢ pequeno proporcionalmente, mas niao podendo afirmar que nio sejam significativos. As alteragdes
que foram apresentadas e descritas ao longo do texto, de forma geral, compreendemos que a cidade de
Itamarati apresentou alteragdes quanta a drea das classes de uso e cobertura da terra, quando observada essa
diferenca na temporal de 1985 a2022.

FIGURA 9
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Uso e cobertura da terra em Itamarati entre 1985 e 2022
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Fonte: MAPBIOMAS (2023)

Foi observado que a drea de formagio florestal reduzida se deu préximo a drea urbana, dando lugar
principalmente a dreas de pastagem, outro ponto a ser citado ¢ a alteragio do curso do Rio Jurud que se dd ao
longo do tempo, caracteristica marcante da complexa dinimica fluvial dos rios da Amazénia que ¢
influenciada geralmente por fatores climdticos, topogrificos e geoldgicos. O Rio Jurud possui um forte
alinhamento estrutural que o caracteriza por mudancas abruptas na sua direcio, isso colabora para as
constantes modifica¢oes do seu leito principalmente na forma e sinuosidade que sao facilmente perceptiveis
por técnicas de sensoriamento remoto (Passos ¢ Campos-Silva, 2019).

Passos ¢ Campos-Silva (2019) a partir da analise de imagens Landsat de uma 4rea que vai desde Itamarati -
AM até Carauari — AM demonstraram que o canal do rio Jurud apresentou uma modificagio de
aproximadamente 21,93% em 30 anos, o que indica uma taxa de variagio média de 0,73% ao ano. A
diminui¢ao da 4rea da classe de 4gua no MAPBIOMAS pode ser explicada pelas mudangas do canal que se d4
a partir da formag¢ao de meandros abandonados ¢ mudangas na sinuosidade do rio a partir da dinimica de
erosio e deposicao de sedimentos ao longo da calha. Trabalhos como o de Costa, Carvalho e Souza (2021)
também demonstram essa variagao do canal do rio Jurud a partir da migragao dos meandros.

A andlise das figuras 8 ¢ 9, identificadas pelas letras A, B, C e D, evidencia os aspectos discutidos nos mapas
de uso e cobertura da terra ao longo do texto. Fica evidente que a expansio urbana no territério gera
consequéncias significativas e visiveis para a populagéo e, principalmente, para a natureza. Na figura A a
remogio da vegetagio nas margens da estrada e do rio contribuiram claramente para o processo de erosao
nesses locais. Enquanto na figura B, o relevo elevado no meio do perimetro urbano, ap6s a alteragio de sua
vegetagao natural, resultou em deslizamento de terra, gerando impactos expressivos para as familias residentes
no entorno, figura 10.

FIGURA 10
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Processos de erosio no Perimetro urbano

7 CAPES PPCEOC

Fonte: Google Earth (2023)

Nas figuras C e D, ¢ possivel analisar o principal perimetro onde ocorre o processo de exploragio e
expansio urbana, associado principalmente 4 producio agricola de pequenos produtores e A prépria
agropecudria. Apesar de ndo ser tao intensa, essa atividade ¢ a principal responsavel pelo desmatamento ¢ a
transformagio da paisagem natural da regido, além da presen¢a de vérios pequenos sitios privados. Na
imagem C, ¢ evidente o surgimento de vogorocas como consequéncia da agao antrépica nessa drea da estrada,
localizada nas proximidades do acroporto do municipio, figura 11.

FIGURA 11

Foto C e D - Expansao e erosao as margens da estrada

MAPBIOMAS 2022
- 1

Fonte: Google Earth (2023)

Assim, conforme evidenciado nos mapas e de forma mais clara nas imagens de satélite, torna-se nitido que
o municipio em estudo tem passado por mudangas visiveis e significativas em seu territério ao longo do
tempo. Isso destaca os impactos causados pelo avango da a¢ao antrdpica sobre o ambiente, além de mostrar
como o aumento da populagio tem contribuido para essa expansao de atividades econémicas como a
agropecudria e a urbanizagao.

CONSIDERACOES FINAIS
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Os resultados obtidos por meio das ferramentas de geoprocessamento revelaram mudangas expressivas na
cobertura da terra no municipio de Itamarati - AM, refletindo um perfil de mudanga ambiental ¢ uma
paisagem em constante transformagio.

A andlise temporal evidenciou mudangas na cobertura da terra demonstrando a significativa expansao de
atividades econdmicas no municipio ao principalmente a partir de 2015. A comparagao de dados dos ultimos
10 anos extraidos do MAPBIOMAS coloca as alteragdes nao apenas no crescimento do perimetro urbano,
mas também no curso natural do Rio Jurud. O municipio j& possuia uma extensa drea ocupada mesmo antes
de sua emancipagao na década de 1980, demonstrando uma histéria de cobertura da terra pregressa.

Enquanto nao houve mudangas significativas na expansiao do perimetro urbano entre 1985 ¢ 2022, a
expansao das dreas de pastagem revelou as alteragoes mais expressivas na paisagem. A atividade principal,
relacionada ao avango de atividades agropastoris, transformou a paisagem antes considerada natural no
entorno do municipio criando um corredor de desmatamento que se estende no sentido norte sul da area
urbana.

Ao longo dos 40 anos de histéria de Itamarati as consequéncias resultantes da dinimica econdmica tém
afetado diretamente para uma redugao da cobertura vegetal préximo a cidade e onde se concentra a maioria
da populagao do municipio. Imagens obtidas através do Google Earth em 2023 mostraram um acentuado
processo de erosao nas margens da estrada e do Rio Jurud, resultando na formagao de incisoes erosivas como
vogorocas e deslizamentos de terra, que afetam especialmente os moradores periféricos do municipio.

E importante destacar as limitagdes dos sistemas de classificagio como o do MAPBIOMAS, uma vez que
ao classificar ¢ feita uma generaliza¢io o que pode confundir as classes de uso para uma dada realidade. Os
dados do projeto contribuem para um conhecimento prévio do avango dos poligonos de intengées humanas
o que possibilita orientagio para um planejamento ambiental alinhado com a capacidade e potencialidade da
paisagem de Itamarati - AM para se estabelecer politicas publicas voltadas para um zoneamento ambiental das
atividades econdmicas que sejam coerentes com a realidade local, dada a significativa influéncia negativa
causada pela expansao de atividades econdmicas como a pecudria ao longo do tempo.
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