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Resumo: A educagio ambiental é uma das maneciras de
promover o uso consciente dos recursos naturais ¢ a prevengao
da manutengio da vida. O estudo de recursos hidricos, muitas
vezes, ¢ inserido dentro do contexto da educagio ambiental ¢
por vezes ¢ negligenciado e superficial em escolas. Este artigo
visa tratar do ensino utilizando metodologias ativas e
interven¢ao pedagégica do professor com alunos de ensino
médio de uma escola particular em Ji-Parand, Rondénia, com o
intuito de evidenciar os recursos hidricos. A intervencio
pedagdgica e as metodologias ativas de sala de aula invertida e
aprendizagem em pares sa0 importantes pois o aluno passa a
ser protagonista, ¢ o professor, um orientador do que serd
realizado. Ao utilizar estas metodologias, identificou-se a
eficicia e compreensio do tema de recursos hidricos, de
maneira abrangente e local, aproximando os alunos do
conhecimento de sua regidgo e importincia do zelo pela

qualidade da 4gua dos rios.

Palavras-chave: Metodologias ativas, Ciéncias ambientais,
Rios.

Abstract: Environmental education is one of the ways to
promote the conscious use of natural resources and prevent the
maintenance of life. The study of water resources is often
inserted within the context of environmental education and is
sometimes neglected and superficial in schools. This article
aims to address teaching using active methodologies and
pedagogical intervention by the teacher with high school
students at a private school in Ji-Parand, Rondonia, with the
aim of highlighting water resources. Pedagogical intervention
and the active methodologies of the inverted classroom and
paired learning are important because the student becomes the
protagonist, and the teacher guides what will be done. By using
these methodologies, it was possible to identify the
effectiveness and understanding of the subject of water
resources in a comprehensive and local way, bringing students
closer to knowledge of their region and the importance of
caring for the quality of river water.
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INTRODUCAO

A 4gua ¢ um recurso natural de extrema relevincia e preservd-la em condigoes ideais ¢ essencial para a
sustentagio da vida no planeta e uma das maneiras de se promover esta sensibilizagao ¢ a utilizagao da
educagio ambiental (Garcia, 2023), tanto em temas transversais escolares quanto nas disciplinas com maiores
afinidades, como quimica, biologia e geografia.

A Lei n° 13.415/2017, que instituiu a reforma do ensino médio, prevé a organizagio de itinerdrios
formativos de acordo com a relevéncia local. Isso significa que, em municipios da Amazénia, como Ji-Parand/
RO, os recursos hidricos podem e devem ser trabalhados de forma aprofundada, dada sua importincia para a
sobrevivéncia das populagdes, para o abastecimento urbano e para a dinimica socioecondmica regional
(Souza et al., 2022). O Rio Urup4, principal manancial de abastecimento da cidade, ¢ um exemplo de recurso
estratégico que carece de maior valorizagao no espago escolar, e se enquadra na proposta da reforma do ensino
médio.

No contexto de educagio, busca-se cada vez mais que as metodologias ativas sejam aplicadas nas salas de
aula, para promover autonomia ao aluno, e uma das maneiras de inserir estes métodos relacionados a recursos
hidricos, ¢ utilizar a interven¢io pedagdgica, que ¢ uma das maneiras de realizar a educagao cientifica
explorando conhecimentos e habilidades ¢ elevando o padrio conceitual de ensino (Morais, et al., 2020), bem
como a avaliagéo entre pares (Souza; Amante, 2021), cujo intuito ¢ a interagao dos alunos com trocas de
informagdes, apresentagdes e explicagoes, para a aprendizagem ser significativa e comunicativa. Com o intuito
de promover aprendizagem e relacionar a0 meio ambiente e recursos hidricos, atrelar metodologias ativas
com a perspectiva da educagao ambiental, destacando-se a importincia de adotar uma postura preventiva, que
oriente o uso racional dos recursos naturais e contribuam para a redugao da degradagiao do meio ambiente
(Mendes, 2019) ¢ de extrema importincia para a atualidade.

Este artigo tem a finalidade de demonstrar intervengao pedagdgica e a avaliagio entre pares a alunos do
ensino médio de um colégio particular da cidade de Ji-Parand, Rondénia, a fim de promover metodologias
ativas de ensino para o conhecimento geral sobre recursos hidricos e sobre o rio que abastece a cidade.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado em um colégio particular de ensino infantil, fundamental e médio localizado
em Ji-Parand, Rondonia, com duas turmas da 12 série do Ensino Médio, totalizando 18 alunos. A intervengao
ocorreu no segundo semestre de 2023, no 4mbito da disciplina de itinerdrio formativo “Ambiente-se”, que
integra a drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, em consonincia com a Lei n° 13.415/2017 e com a
BNCC (BRASIL, 2017).

O objetivo central da intervengao pedagdgica foi aprofundar o conhecimento dos estudantes acerca dos
recursos hidricos, destacando o Rio Urupd como manancial responsavel pelo abastecimento de Ji-Parang, e
articular o ensino sobre educacio ambiental por meio de metodologias ativas, tendo em vista a
superficialidade dos materiais diddticos sobre os recursos hidricos da regiao ¢ a necessidade do tema, que
ensine e conscientize em busca de soluges para a comunidade (Nunes, 2022).

A proposta metodoldgica foi organizada em trés etapas sequenciais:

I) Avaliagao diagnéstica

De acordo com Gil (2006), a avaliacio diagndstica permite mapear as facilidades e dificuldades dos
estudantes, subsidiando o planejamento docente.
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Desta forma, inicialmente, aplicou-se uma avaliagao escrita para identificar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre captagao de dgua, estagoes de tratamento, ctapas de coagulagao, flotagao, desinfeccio,
eutrofizagao, distribui¢ao de 4gua e chuva acida.

Para subsidiar a aprendizagem, foram propostas intervencao pedagdgica e avaliagio entre pares, como
sequéncia, para o ensino-aprendizagem dos alunos.

IT) Intervengio pedagdgica

A partir dos resultados, organizou-se uma sequéncia didatica com base em sala de aula invertida Brito et al.
(2022). Nessa abordagem, os alunos assumiram a responsabilidade de estudar os contetidos previamente ¢
apresentd-los a colegas de outras turmas, enquanto a professora atuou como mediadora ¢ orientadora (Morais
et al., 2020; Diniz; Jacques; Galieta, 2019). A orientagao ocorria durante as aulas, que eram semanais. Para
melhor desenvolvimento do projeto, a turma foi dividida em trés grupos, que deveriam estudar e apresentar
sobre recursos hidricos e relacioné-los as disciplinas de quimica, biologia e geografia:

Grupo 1: claboragio de maquete e apresentagao geral sobre o funcionamento de uma Estagio de
Tratamento de Agua.

Grupo 2: construgiao de maquete do Rio Urupd em Ji-Parand, evidenciando os pontos de captagao ¢ o
processo de abastecimento local.

Grupo 3: dinimica interativa de aprendizagem sobre os contetdos abordados pelos outros grupos.

III) Avaliagao entre pares

Com o intuito de promover debate, interagio e colaboragao, ampliando a aprendizagem significativa
(Souza; Amante, 2021), os alunos apresentaram seus trabalhos a outros discentes do mesmo colégio, de
turmas do 6°, 7°, 8°, 9° anos do ensino fundamental e 22 e 32 séries do ensino médio.

Essa metodologia caracteriza-se como uma pesquisa-agao educacional, pois envolveu o engajamento ativo
da docente e dos alunos em um processo de construgao coletiva do conhecimento, articulando teoria e prética
(Gil, 2002).

ANALISE DOS RESULTADOS

Na esfera da educacio, a avaliagio de natureza diagndstica ¢ um dos recursos que, quando devidamente
planejado e elaborado, pode esclarecer a compreensao do desempenho académico dos alunos e orientar os
educadores ¢ administradores em agdes pedagdgicas mais adequadas e eficazes (Filho, 2020). Assim, o
resultado da avaliacao aplicada para os 18 alunos da disciplina de itinerario formativo “Ambiente-se” sobre os
assuntos de captagio de dgua de mananciais, reservatdrio, estagao de tratamento de dguas e suas etapas de
coagulagao, flotagao, desinfec¢ao, além de eutrofizagao, distribuicao da dgua e chuva dcida estd apresentada na

Tabela 1.

Tabela 1
Andlise do resultado da avaliagao diagnostica aplicada para percep¢io de conhecimento da turma
Assunto Erro Acerto
Chuva Acida 8 10
Esta¢ao de Tratamento de Agua (ETA)/Flotacao 13 5
Eutrofiza¢io/Fésforo (P) e Nitrogénio (N) 9 9
Odor/Sabor/cor/turbidez 4 14
Equipamentos/Instalagoes 3 15
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| Desinfec¢ao | 3 15 |

Fonte: Elaboragio das autoras, 2023

De acordo com o observado, percebeu-se a dificuldade dos discentes em assuntos sobre Estagao de
Tratamento de Agua (ETA), principalmente envolvendo métodos de preparo da 4gua para consumo
humano, além de eutrofizagao e chuva acida. Para promover o ensino foi proposto a utiliza¢ao de intervengao
pedagdgica, na qual o professor atua na media¢ao de conhecimento e na conferéncia do aprendizado por meio
de aplicagio de prova escrita ou oral (Diniz; Jacques; Galieta, 2019).

Com a intervencao pedagdgica, para o processo de ensino aprendizagem, definiu-se a utilizagao de
metodologias ativas, como sala de aula invertida, na qual os estudantes assumiram responsabilidades e se
comprometeram a aprender ¢ a ensinar (Guarda; Gehlen; Braga; Hey, 2023), e semanalmente, nos periodos
de aula, os alunos eram orientados quanto ao trabalho que deveriam realizar acerca do tema, além da
continuidade de aulas convencionais da disciplina, conferindo 4 docente a intervengao pedagdgica enquanto
orientadora de seus alunos em uma pesquisa-agio, que de acordo com Gil (2002, p. 55) exige o
“envolvimento ativo do pesquisador e a agao por parte das pessoas ou grupos envolvidos no problema”.

Em conjunto com a utilizagao de sala de aula invertida, foi utilizada outra metodologia ativa, de avaliagao
entre pares, na qual outros alunos externos podem apreciar, refletir, indagar e sugerir melhorias acerca dos
trabalhos (Souza; Amante, 2021), no intuito de promover didlogo e discussio entre alunos. A avaliagao entre
pares fundamenta-se na constru¢io de conhecimento e desenvolvimento de habilidades por meio da
colaboragio entre estudantes, envolvendo organizagio, engajamento, resolucao de conflitos cognitivos,
corregao de erros, comunicagio eficaz e relagoes interpessoais (Azevedo et al., 2022).

Os alunos da disciplina foram organizados em 3 grupos, conforme citado no tépico metodologia ¢ em 02
de agosto de 2023, ocorreu a realizagao das apresentagoes para alunos do mesmo colégio, do 6°, 7°, 82, 9° anos
do ensino fundamental e 2* e 3 séries do ensino médio, com suas maquetes para as apresentagdes, conforme
Figuras 1 e 2.
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Figura 1
Magquete do grupo 01, explicagio geral sobre captagio, tratamento e distribui¢ao de dgua
Fonte: Elaboragio das autoras, 2023

Figura 2
Maquete do grupo 02, sobre o Rio Urupd e demonstragio do rio desaguando no Rio Machado, outro importante rio
que corta a cidade de Ji-Parand/RO
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Fonte: Elaboragio das autoras, 2023

De acordo com Santos et al. (2020), Edgar Dale, em 1946, apresentou o cone de aprendizagem, conforme
figura 3 a seguir:

Passiva
ouvir
ler
escular enguanto
'E, obsarva imagens
g var imagens am
% movimento / simulages
o
.a assistir filmes
aprasantar,
5 Ativa participar de _debalas
£ fazer
z estudo da cam
G} damonstrar
reglizar éxpenéncias
Concreto produzir, prototipar,
criar algo real

Figura 3
Cone de Edgar Dale, sobre a pirimide de aprendizagem
Fonte:Santos et al., 2020 (adaptagio do cone de Edgar Dale)

Segundo Dale (1946) as metodologias ativas participativas, na qual o aluno est4 inserido e simulando e/ou
produzindo algo ativamente, estd na base da pirdmide e, acrescenta que, quando sao adotadas abordagens
praticas, 80% da aprendizagem ¢ compreendida, se tornando um processo evidente de ensino (Couto, 2023).
Quanto mais na base da pirdimide, maior serd a participa¢ao dos individuos no seu processo de aprendizagem,
assim nesse tipo de interven¢io pedagdgica sio produzidos protdtipos e criadas situacoes reais pelos
individuos, ficando o processo de ensino aprendizagem tradicional, no topo da pirdmide (Santos et al., 2020).
Desta maneira, ¢ notério que os alunos puderam participar de itens da pirimide de Edgar Dale, como
produgao, demonstracio, estudo, debates e escutar enquanto assiste, onde puderam construir e planejar
maneiras de ensino do contetdo de recursos hidricos a alunos convidados para apreciagao de seus trabalhos,
promovendo o ensino-aprendizagem.

Dessa forma, os alunos da disciplina “Ambiente-se” tiveram que se aprofundar sobre os conteudos,
produzir material e realizar demonstragoes para outros alunos, promovendo experiéncias diferentes de sua
realidade cotidiana. A importincia deste método de ensino, ¢ evidenciada por Carmo (2022), onde
demonstra que na metodologia de sala de aula invertida, o professor, como orientador, direciona e avalia os
alunos, enquanto os alunos se comprometem a desenvolver as atividades, tornando-se o agente principal ativo
de sua propria aprendizagem, de maneira autdénoma, de modo que possa construir e elaborar maneiras
individuais de absor¢io de contetdo. E preciso que o aluno seja “reflexivo frente aos desafios colocados pelo
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docente, participar das problematizagoes, saber trabalhar em equipe e estar adepto as inovagdes sugeridas no
jeito de ensinar” (Oliveira, 2020) ¢ a sala de aula invertida permite a aula tenha um modelo alternativo em
relagao ao cotidiano do aluno em sala de aula, promovendo debates, apresentagdes, comunicagiao com outros
colegas, desenvolvimento critico, além do aproveitamento para aprofundamento de contetido (Parreira, et al,
2023). Assim, apds os alunos utilizarem método alternativo para as apresentagoes, percebeu-se o aprendizado
dos alunos da disciplina, por meio de observagao das apresentagoes ¢ em conversa com os discentes, sendo
possivel observar a interagao dos participantes de turmas convidadas com os alunos da disciplina de itinerario,
percebendo os questionamentos sobre o tratamento de dgua da cidade local, locais de poluicao e
entendimento da maquete em relagao aos rios, ciclo da 4gua e mudancas climaticas. O ser humano ¢ um
individuo social, que absorve conhecimento por meio da interagio com quem convive, ou seja, de seus pares
(Jesus, 2021), sendo de grande relevincia a interagio entre os pares para adquirir novos conhecimentos ¢
troca de informagdes, proposto nesta disciplina.

Os alunos da disciplina de itinerario formativo Ambiente-se, durante o desenvolvimento da disciplina,
puderam questionar e elaborar seus materiais de forma a demonstrarem o aprendizado a docente, revelando
seus desenvolvimentos de aprendizagem. Na execugao do projeto, foi possivel observar a assimilagiao do
conteudo por parte dos discentes da disciplina e sua forma de interagao com outros alunos do mesmo colégio,
através da troca de informagoes, que foi promovida pela metodologia ativa entre pares.

Ao término do evento de exposi¢do de materiais e contetido, os alunos da disciplina expuseram que a
utilizagio de metodologias ativas foi uma forma diferente de aprender, pois, precisaram “estudar mais
profundamente os conteudos solicitados”, “relacionar ao que conhecem do cotidiano e do local em que
habitam”, “produzir maquetes”, “comunicagao com outros alunos de diferentes idades e turmas”, “produgao
de dinimica para fixagao de conteudo”, percebendo que, sempre estiveram do “lado oposto, que recebiam
todas estas propostas de aprendizagem dos professores”, mas que, neste momento, eles eram os “autores de
sua aprendizagem e de seu publico”, onde evidenciaram a necessidade de “responsabilidade em buscar fontes
confidveis de informagao para a divulgagio de dados”, o “tempo necessirio de dedicagao para associar este
trabalho com outras atividades cotidianas”, “buscar exemplos para a apresentacio do trabalho para o
entendimento dos espectadores” e assim concluiram que, o trabalho contribuiu efetivamente para o que foi
proposto, além de proporcionar criatividade e conhecimento em assuntos pouco abordados em sala de aula,
para si e para outros.

Em relagio aos alunos que eram espectadores, pode-se observar a atengao voltada as explicagoes
principalmente ao grupo 2, que destacava a cidade de Ji-Parand/RO. Percebeu-se o interesse e
questionamentos durante a apresentagao, como era feita a cobranga de 4gua na cidade, qual rio abastece a
cidade e se a empresa contratada da cidade realiza os procedimentos de tratamento da dgua. Ao fim das
apresentagdes, as turmas convidadas puderam participar de dinimica envolvendo assuntos que ouviram
anteriormente nos grupos 1 e 2, desenvolvendo e assimilando o contetdo em forma de jogo de pergunta e
resposta.

O assunto sobre 4gua nos materiais didaticos muitas vezes pode ser superficial e deixa de orientar suas fases
de tratamento tanto para consumo quando para retorno ao ambiente (efluente) e durante a execugio do
trabalho, os alunos convidados puderam se aprofundar sobre a importancia da 4gua em seu cotidiano e como
¢ tratada, além de evidenciar sua localidade, tendo em vista que a cidade de referéncia ¢ o territério dos alunos
presentes € 0s aspectos geogréficos, histéricos, sociais e culturais influenciam diretamente tanto as préticas
pedagdgicas quanto os processos de aprendizagem (Suave, 2024).
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Sendo assim, pode-se concluir que foi alcangado o objetivo de realizar ensino-aprendizagem utilizando
metodologias ativas de sala de aula invertida, aprendizagem entre pares e a intervengao pedagégica em relagao
a protecao, tratamento e utilizagdo de recursos hidricos, sendo todo este processo essencial para o
desenvolvimento de educagao de qualidade, além de cumprir o que ¢ previsto na legislagao atual.

CONSIDERACOES FINAIS

A educagao ambiental ¢ uma ferramenta catalisadora de conhecimento e, com intuito de tratar a tematica de
recursos hidricos com mais profundidade, observou-se a oportunidade de inserir metodologias ativas na
aprendizagem de alunos do ensino fundamental e médio em uma disciplina de itinerario formativo acerca da
tratativa.

A utilizagio das metodologias de sala de aula invertida e aprendizagem entre pares promoveu
aprendizagem dos alunos alvo da disciplina de itinerdrio como também contribuiu para o conhecimento de
alunos de outras turmas, aumentando a percep¢ao dos discentes em relagdo ao ambiente que os cerca e a
necessidade de se preservar o meio ambiente. Com isso, observa-se a importincia da observagao do professor
como orientador para o papel de intervir na educagao dos alunos ¢ empregar métodos que promovam a
facilitacao de ensino.
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