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Resumo: A andlise ¢ a compreensio das relagoes espaciais
tornaram-se mais acessiveis como também mais complcxas em
funcao do continuo aprimoramento das técnicas, da velocidade
de acesso e processamento de dados e popularizagio de
recursos geoinformacionais. Diante desse contexto, um dos
desafios da escola no século XXI ¢ acompanhar essas
transformagoes, reinventando-se por meio do uso de novos
mediadores de aprendizagem, como as geotecnologias. Este
trabalho objetiva analisar, tedrica e praticamente, as
potencialidades do Google Earth no desenvolvimento do
pensamento espacial. Na abordagem tedrica, foi realizada uma
revisao bibliografica sobre o conceito de pensamento espacial e
o papel das geotecnologias na educagao. No campo prético, foi
aplicada uma sequéncia diddtica em uma escola publica de
ensino médio, situada em Paraty (Rio de Janeiro), com o tema
“Ocupagio do Estado do Rio de Janeiro”, utilizando
ferramentas do Google Earth — como a visualizagio em
multiplos niveis de detalhe e perspectiva (2D/3D), a
exploragao espago-temporal ¢ o recurso street view. Ao final, os
alunos responderam a questdes relacionadas a temdtica, com
base na andlise das imagens e funcionalidades do Google Earth,
o que lhes permitiu desenvolver comparagdes entre diferentes
paisagens urbanas e algumas relagdes espaciais, ¢ assim,
aprimorar significativamente o pensamento espacial.

Palavras-chave: ~ Geotecnologias, Ensino de geografia,

Sequéncia diddtica, Recursos digitais, Inovagao pedagdgica.

Abstract: The analysis and understanding of spatial
relationships have become more accessible and also more
complex due to the continuous improvement of techniques,
the speed of data access and processing, and the popularization
of geoinformation resources. Given this context, one of the
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challenges of schools in the 21st century is to keep up with
these transformations, reinventing themselves through the use
of new learning mediators, such as geotechnologies. This paper
aims to analyze, theoretically and practically, the potential of
Google Earth in the development of spatial thinking, In the
theoretical approach, a bibliographic review was carried out on
the concept of spatial thinking and the role of geotechnologies
in education. In the practical field, a didactic sequence was
applied in a public high school, located in Paraty (Rio de
Janeiro), with the theme “Occupation of the State of Rio de
Janeiro”, using Google Earth tools — such as visualization in
multiple levels of detail and perspective (2D/3D), space-time
exploration, and the street view resource. At the end, students
answered questions related to the theme, based on the analysis
of Google Earth images and features, which allowed them to
develop comparisons between different urban landscapes and,
thus, significantly improve spatial thinking,

Keywords: Geotechnologies, Geography teaching, Didactic
sequence, Digital resources, Pedagogical innovation.

Resumen: El andlisis y la comprensién de las relaciones
espaciales se han vuelto mds accesibles y también mds
complejos debido a la mejora continua de las téenicas, la
velocidad de acceso y procesamiento de datos, y la
popularizacién de los recursos de geoinformacién. En este
contexto, uno de los desafios de las escuelas en el siglo XXI es
mantenerse al dfa con estas transformaciones, reinventandose
mediante el uso de nuevos mediadores de aprendizaje, como las
geotecnologfas. Este trabajo tiene como objetivo analizar,
tedrica y précticamente, el potencial de Google Earth en el
desarrollo del pensamiento espacial. En el enfoque tedrico, se
realizd una revisién bibliogrifica sobre el concepto de
pensamiento espacial y el papel de las geotecnologfas en la
educaciéon. En el campo prictico, se aplicé una secuencia
didéctica en una escuela secundaria publica, ubicada en Paraty
(Rio de Janeiro), con el tema "Ocupacién del Estado de Rio de
Janeiro", utilizando herramientas de Google Earth, como la
visualizacién en multiples niveles de detalle y perspectiva (2D/
3D), la exploracién espaciotemporal y el recurso street view. Al
final, los estudiantes respondieron preguntas relacionadas con
la temdtica, a partir del andlisis de imdgenes y caracteristicas de
Google Earth, lo que les permitié desarrollar comparaciones
entre  diferentes  paisajes urbanos 'y, asi, mejorar
significativamente el pensamiento espacial.

Palabras clave: Geotecnologias, Ensefanza de geografia,
Secuencia diddctica, Recursos digitales, Innovacion pedagdgica.
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INTRODUCAO

O Pensamento Espacial possibilita a compreensao do espago geografico e as relagdes que nele ocorrem o que ¢
de grande importincia social (Castellar; Juliasz, 2018; Juliasz, 2021; Xiang; Xi, 2025). Considerando o
mundo globalizado de hoje, repleto de relagdes complexas e situagoes em diversos contextos espaciais, o
estudo do pensamento espacial torna-se fundamental, especialmente devido as representagdes geograficas
dinimicas geradas pela complexidade do espago geografico (Carvalho, 2020; Kolvoord, 2021).

O ensino de geografia no ambiente educacional esta diretamente vinculado ao conceito de pensamento
espacial, o que gera a necessidade de investigar geograficamente os fenémenos e objetos, considerando suas
relagdes, variagoes escalares e posicionamento dos elementos. Esses aspectos podem ser explorados por meio
de acoes e atividades que contribuem para explicar o “onde” e o “porqué” das coisas (Scalercio, 2020).
Diversos estudos evidenciam as contribui¢oes do uso de Sistemas de Informagio Geogrifica (SIG),
denominadas “Aprendizagem SIG”, no desenvolvimento do pensamento espacial desde o ensino primério até
o nivel universitdrio. Por exemplo, Lee e Bednarz (2009) demonstram que a aprendizagem com SIG promove
melhorias significativas na capacidade dos estudantes em interpretar e manipular representagoes espaciais.
Anthamatten (2010) destaca que a incorporagio de conceitos de pensamento espacial em padroes
curriculares iniciais refor¢a a compreensao das relagoes espaciais desde os primeiros anos escolares. Jo, Hong e
Verma (2016) apresentam evidéncias de que ferramentas baseadas na web, como GIS online, facilitam a
aprendizagem espacial ao integrar contetidos globais com interatividade digital. Tusiana, Karyanto e Sarwono
(2023) ressaltam o potencial dos aplicativos méveis educativos para a melhoria da habilidade espacial,
utilizando recursos digitais para dinamizar o ensino da dinimica da antroposfera. Além desses, Kim e
Bednarz (2013), Collins (2018), Bednarz e Lee (2019) e Mokhtar et al. (2023) também contribuem com
estudos que refor¢am a importincia da utilizagao de geotecnologias no desenvolvimento do pensamento
espacial em diferentes contextos educacionais e culturais.

Segundo Castellar ¢ De Paula (2020), desenvolver o pensamento espacial requer a inter-relagio de trés
elementos do conhecimento: representagdes espaciais (mapas, imagens de satélite, etc.); conceitos de relagoes
espaciais (4reas, distincias, formatos, etc); e processos cognitivos (capacidade de diferenciar, concluir,
localizar, etc). Nessa perspectiva, que envolve a andlise de diferentes dados até a formulagio de determinadas
conclusoes, pode-se afirmar que o pensamento espacial também contribui para o pensamento critico,
sobretudo por possibilitar o trabalho interdisciplinar, exaltando o poder da perspectiva espacial da geografia
(Sinton, 2009).

Portanto, a construgio do pensamento espacial demanda um processo que deve iniciar-se no primeiro ano
escolar e continuar ao longo da vida. A geografia ¢ fundamental nesse processo, uma vez que o raciocinio
geografico ¢ desenvolvido com base no pensamento espacial, aliado as categorias da geografia e a situagao
geogréfica (Castellar ¢ De Paula, 2020) (Figura 1).

As geotecnologias tém recebido atencio porque fornecem diversas ferramentas que permitem a anélise do
espago geografico em relagao a diversas escalas, perspectivas e tempos, contribuindo significativamente para o
estudo do espago geografico e das relagoes dos fendmenos que nele ocorrem. Além do estudo teérico, as
experiéncias de atividades priticas com essas geotecnologias sao essenciais para melhor compreender os
beneficios e limitagoes das agdes ou atividades propostas. Partindo desse viés, este trabalho visa dar
continuidade & pesquisa conduzida por Costa, Alcantara e Richter (2020), em que o Google Earth se destaca
como ferramenta de facil acesso e manuseio para contribuir com o desenvolvimento do pensamento espacial a
partir de uma sequéncia didatica.
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Inser¢io do pensamento espacial no conceito de raciocinio geografico
Fonte: Adaptado de Castellar e De Paula (2020)

O Google Earth pode ser acessado pela web, desktop ou em equipamento mobile (celular ou tablet),
oferecendo ferramentas que podem contribuir para aulas mais dinimicas e atrativas. A utilizagiao de
ferramentas no desktop e no celular, além de permitir a interagio dos alunos em sala de aula, contribui
também para a autonomia na manipula¢io de diferentes recursos de pesquisa, facilitando o processo de
ensino e aprendizagem, conforme discutido em Agyeiwaah et al. (2022), Khamidzhanovna e
Rakhmatullaevna (2022) e Camilleri e Camilleri (2022). Baran (2014) também discute as contribuicoes
positivas do uso de dispositivos méveis na formagao de professores, devido aos diversos recursos pedagdgicos
disponiveis que tém contribuido para o aumento da inser¢ao dessas ferramentas nessas modalidades de
formacao.

Lima e Braga (2023) realizaram uma revisao tedrica acompanhada de exemplos de uso de geotecnologias
alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), incluindo o Goagle Earth. Os autores destacam que,
apesar do avanco das geotecnologias ¢ de sua crescente inser¢ao no cotidiano, sua apropriagio pedagdgica
ainda ¢ limitada, especialmente no que se refere ao desenvolvimento do pensamento espacial e do raciocinio
geografico previstos na BNCC. Evidenciam, também, a necessidade de uma formagao docente mais sélida e
critica, capaz de articular as ferramentas tecnoldgicas com os contetdos geogrificos, superando abordagens
meramente instrumentais. Além disso, ressaltam que o uso das geotecnologias pode potencializar praticas de
ensino mais investigativas e interdisciplinares, mas alertam para a auséncia de diretrizes claras quanto a sua
implementagao efetiva no ambiente escolar. Assim, ainda que o referido trabalho nio se concentre em
discutir detalhadamente as ferramentas e todas as potencialidades do Google Earth para o ensino, contribui
significativamente para refletirmos sobre a importincia dessa ferramenta como parte metodoldgica nas salas
de aula de geografia, para além de um mero instrumento.
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Nessa perspectiva, Cruz et al. (2025), ao abordarem a mediacio de contetidos em sala de aula por meio de
produtos de sensoriamento remoto ¢ cartografia, destacam que o Google Earth oferece uma ampla gama de
ferramentas para a realizagio de consultas de enderegos (por coordenadas ou logradouro), bem como para a
criagao de feigdes e camadas, proporcionando multiplas possibilidades de exploragao. Ademais, os autores
ressaltam as potencialidades desse software no desenvolvimento do pensamento espacial, visto que o Google
Earth permite a visualizagio multiescalar e dinAmica. Diferente do mapa estético, o aluno pode transitar
instantaneamente do local (sua rua) ao global (continentes), visualizar em 3D e as mudancas ao longo do
tempo, bem como compreender relagées de vizinhanga. Como beneficios, destaca-se no Ambito educacional
uma aprendizagem significativa, onde conceitos como escala, lugar ¢ paisagem deixam de ser abstratos,
fortalecendo a autonomia do estudante e a integragao interdisciplinar através do estudo de um determinado
recorte geogrifico. E no Ambito social, a formagao para a cidadania. Um individuo capaz de ler o espago
criticamente possui maior capacidade de intervir na sua realidade socioambiental. Além disso, promove a
inclusao digital geografica, capacitando os jovens para o manuseamento de ferramentas geotecnoldgicas.

Corroborando tais potencialidades, estudos empiricos demonstram os efeitos positivos do uso do Google
Earth em ambientes educacionais. Por exemplo, Rahayu, Murjainah ¢ Idris (2019), mediante andlise
qualitativa com o uso do software IBM SPSS, identificaram melhorias significativas nas respostas dos alunos
apds a realizagio de atividades utilizando essa ferramenta. De modo semelhante, Xiang ¢ Liu (2017)
realizaram um estudo de caso comparando aulas desenvolvidas com recursos didaticos tradicionais (livros) e
aquelas que incorporaram o Google Earth, evidenciando que o uso dessa tecnologia conferiu maior
dinamismo as aulas, além de promover uma conexao mais efetiva entre a teoria cartografica ¢ o espago
geografico real, por meio de seus recursos interativos.

Apesar desses relatos de experiéncias apresentados, identifica-se uma lacuna importante: a escassez de
trabalhos que apresentem propostas pedagdgicas estruturadas com uso de ferramentas digitais de
representagao espacial, acompanhadas de anélises sobre as melhorias no processo de ensino e aprendizagem,
de modo a oferecer subsidios concretos e sistematizados que possam orientar e inspirar outros professores no
uso do Google Earth em sala de aula.

Diante dessa lacuna, este estudo teve como objetivo apresentar experiéncias e contribui¢des decorrentes da
utilizagao do software Google Earth em uma sequéncia didatica aplicada em uma turma do Ensino Médio de
uma escola publica localizada no municipio de Paraty, regiao litorAnea sul do estado do rio de janeiro,
buscando oferecer uma proposta para outros docentes. Salienta-se que o foco nao se restringe ao programa em
si, mas a intersegao entre a cognicao espacial e a ferramenta tecnolégica. Os desafios residem em como o
Google Earth pode deixar de ser apenas um "globo virtual” para se tornar uma ferramenta de mediagao
cognitiva, desenvolvendo no aluno a capacidade de analisar escalas, conexdes e fenémenos geograficos
complexos. Nesse sentido, o estudo justifica-se pela necessidade de aprofundar a discussio sobre as
possibilidades e desafios do uso de geotecnologias no ensino de Geografia, contribuindo para qualificar
préticas pedagdgicas alinhadas as demandas contemporineas da educagao bésica e da sociedade e 4 formagao
de sujeitos capazes de interpretar criticamente o espago geografico.

O trabalho estd organizado em duas partes. Na primeira, descrevem-se: a sequéncia didatica desenvolvida,
as adaptagoes realizadas para sua aplicagao online, em fungio das restrigoes impostas pela pandemia de
COVID-19, e o método de andlise, baseado na articulagao cognitiva e seméntica das respostas. Na segunda,
procede-se 4 andlise da aplicagao, com énfase nas contribui¢des do Google Earth para o desenvolvimento do
pensamento espacial e para o fortalecimento do acesso dos estudantes a essas tecnologias.

METODOLOGIA
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A pesquisa baseou-se no desenvolvimento de uma sequéncia didatica, aplicada em uma escola de ensino
médio, utilizando como ferramenta o Google Earth nas versoes para desktop e dispositivos moveis. Segundo
Juliasz e Cestari (2018), a sequéncia diddtica permite elaborar atividades inter-relacionadas, possibilitando
que o conhecimento seja construido de forma gradual.

A escolha do conteudo da sequéncia foi feita por meio de consulta a documentos educacionais nacionais e
estaduais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo Referencial do Estado do Rio de
Janeiro (Costa; Alcintara; Richter, 2020). O tema escolhido centrou-se no “processo de ocupagio do

territério fluminensel!l ¢ nos atuais problemas ambientais do Estado do Rio de Janeiro”. A sequéncia foi
aplicada em aulas de Geografia, com alunos do tltimo ano do ensino médio da rede publica, em Paraty, Rio
de Janeiro (Brasil), na escola denominada Colégio Almirante Alvaro Alberto.

Este artigo dd sequéncia a uma proposta anterior de Costa, Alcintara e Richter (2020). Embora a
sequéncia didética estivesse planejada para ocorrer em sala de aula presencial, a pandemia da COVID-19
introduziu o ensino remoto ¢ impossibilitou sua aplicagio conforme proposta pelos autores. Assim, a
sequéncia teve que ser adaptada para a realizagio remota, o que de uma certa forma amplia as suas
possibilidades de replicabilidade.

Nesta abordagem, o método de ensino buscou promover a compreensio dos processos de ocupagio do
territdrio fluminense, dos atuais problemas ambientais e dos desastres socionaturais. Em sintese, as atividades
favoreceram a assimilacao conceitual e a reflexdo critica, por meio da andlise de situagoes reais apresentadas
no Google Earth, complementadas por fotos e videos.

As atividades e conteudos sobre a ocupagao do solo, impactos e desastres socioambientais no estado do Rio
de Janeiro foram organizados de forma sequencial:

L. Contextualizagio e Conhecimentos Prévios (Atividade 1)

O foco inicial foi o diagnéstico dos conhecimentos dos alunos sobre a realidade local.

- Questao Orientadora: "Quais sao os principais problemas de ocupagao e moradia no estado do Rio de
Janeiro?"

- Metodologia: Didlogo inicial e anédlise comparativa de imagens de satélite histéricas via Google Earth
(versio desktop) sob mediacio docente.

I1. Contetido Tedrico: Urbanizagio e Riscos (Atividades 2 e 3)
Nesta etapa, os conceitos tedricos foram introduzidos e relacionados a eventos praticos.
Din4mica de Ocupagio no Rio de Janeiro

- Processo Histérico: A industrializacio e a transicio para o trabalho assalariado atrairam
trabalhadores, gerando crise habitacional.

- Segregacio Espacial: Populagoes de baixa renda ocuparam cortigos, encostas (favelas) e periferias
(Baixada Fluminense e subtrbio).

- Reforma Urbanistica: A reforma de Pereira Passos (década de 30) intensificou a favelizagio ao
demolir cortigos.

Defini¢oes de Impactos e Desastres

- Impacto Ambiental: Conjunto de fatores fisicos, politicos, socioculturais ¢ espaciais. Processo
continuo que afeta majoritariamente as classes menos favorecidas.
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- Desastre Socioambiental: Evento que gera perdas humanas e materiais. S6 ¢ classificado como
"desastre” quando ha presen¢a humana envolvida; caso contrério, identifica-se como evento natural.

I1L. Anélise de Estudos de Caso e Pratica (Atividade 3 - Continuagio)
Utilizagao de recursos audiovisuais e ferramentas digitais para analise de fendmenos especificos.

- Deslizamentos ¢ Relevo: Estudo da relagao entre a declividade, a falta de cobertura vegetal ¢ o
potencial de deslizamento.

- Estudo de Caso Local: Andlise das ocorréncias de enchentes no Parque Mambucaba (Angra dos Reis
— local de residéncia da maioria dos alunos da Escola) ¢ a ocupacio do leito do rio, bem como de
deslizamentos de encosta nas periferias do bairro.

- Problemas Urbanos Comuns: Identificagao de impermeabiliza¢iao do solo, erosao, movimentos de
massa, depdsitos de lixo e esgoto.

IV. Ferramentas Tecnoldgicas ¢ Diagnéstico (Atividades 4 ¢ 5)
Exploragao pritica e proposigao de solugdes.

@)

- Uso do Google Earth Mobile: Exploragio de ferramentas, escalas e niveis de detalhamento.

- Identificagiao de Riscos: Através de coordenadas geogrificas (latitude e longitude), alunos devem
identificar impactos em diferentes areas.

- Debate Final: Comparagao dos riscos encontrados e argumentagao sobre formas de reduzir desastres
socionaturais no estado.

Google Earth disponibiliza diversas ferramentas gratuitas que auxiliam no desenvolvimento do

pensamento espacial. Para esta pesquisa, foram utilizadas as funcionalidades de localizagao, viagem espago-

temporal, visualizagio em 2D/3D e street view, nas versoes para desktop e dispositivos méveis, conforme
proposto por Costa, AlcAntara ¢ Richter (2020). A descri¢ao do método de ensino adaptado para o ensino
remoto estd apresentada no Quadro 1.

Quadro 1

M¢étodo de ensino adaptado pelos autores para o ensino remoto

Aula Tema / Objetivos

Apresentacao inicial Apresentar os pesquisadores, o professor ¢ os alunos e debater
genericamente o contetido que serd levantado.

O processo de ocupacio do Estado do Rio de Janeiro Discutir sobre o processo histérico de
ocupagio do estado utilizando as ferramentas do Google Earth e perguntas norteadoras.

Impactos ambientais e desastres socionaturais Entender o conceito de impactos ambientais
e desastres socionaturais a partir de questoes norteadoras que retratam as experiéncias dos
alunos, bem como expor o conteudo e situagdes reais fazendo uso das imagens do Google
Earth.

4 Atividade Final Aplica¢ao de atividade utilizando o Google Forms.
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Fonte: Adaptado de Costa, Alcantara e Richter (2020)

A sequéncia foi elaborada e aplicada em quatro aulas em que trés delas foram encontros sincronos, com
duragao de duas horas e a ultima foi uma atividade assincrona com prazo definido.

A primeira aula focou no perfil dos alunos e na apresentagio do contetido a ser ministrado. Na segunda
aula, o foco foi na cidade do Rio de Janeiro, com o objetivo de analisar as diferencas de ocupagio urbana. A
discussao girou em torno da seguinte questao norteadora: “Quais sao os principais problemas de ocupagao e
habita¢ao no Rio de Janeiro?”. Para enriquecer o debate, foram utilizados recursos do Google Earth, como
viagens espago-temporais e street view, que permitiram visualizar claramente os fendmenos histéricos e suas
consequéncias na cidade.

No terceiro encontro, o foco foi direcionado para Angra dos Reis, municipio vizinho de Paraty, onde esta
localizada a escola, e que representa de forma mais direta a realidade vivenciada pela maioria dos alunos, uma
vez que grande parte deles residem I4. A escolha se justifica pela incidéncia de problemas ambientais e sociais
mais imediatos, como ocupagoes em areas irregulares e desastres associados a movimentos de massa e
inundagoes. A partir de perguntas como: “Qual a relagao entre deslizamentos e relevo?”, “A falta de cobertura
do solo pode potencializar um possivel deslizamento?”, “Por que uma ocupagio no leito do rio pode gerar
problemas?”, “Por que as pessoas correm o risco de ocupar essas dreas?”, os alunos foram convidados a refletir
sobre os impactos ambientais e desastres socionaturais. Nessa etapa, foram exploradas ferramentas do Google
Earth, como “viagens” espago-temporais, visualizagio 2D/3D e perfil de elevagao.

A Ultima atividade, realizada de forma assincrona via Google Forms(Quadro 2), teve como objetivo nio
apenas analisar a assimilagao dos contetdos e sua relagio com a realidade fluminense, mas também avaliar a
participagdo ¢ as habilidades dos alunos no uso da ferramenta. As perguntas abordaram fatores histéricos,
sociais ¢ ambientais relacionados & ocupacao irregular, ¢ foram acompanhadas de Figuras 2, 3 (A ¢ B) ¢ 4 do
Google Earth para que os alunos respondessem com base em localizagao, distincia, padronizagio, presenca de
vegetagao, entre outros aspectos. A concepgao dessa atividade fundamentou-se em referenciais recentes sobre
o uso pedagdgico das geotecnologias, especialmente nas contribuicdes apresentadas por Cruz et al. (2025) e
pela proposta de Costa, Alcintara ¢ Richter (2020).
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E Copacabana e Cantagalo - Pavdo - Pavaozinho, Rio de Janeiro - RJ L NN 4 ) / ; - Legenda

2018 * Elements 1

# Cantagalo — Pavdo — Paviozipho

i

s

Figura 2
Copacabana e Cantagalo — Pavao — Pavaozinho
Fonte: Os autores, com utilizagio de imagens do Google Earth

Rio Mambucaba, Angra dos Reis - RJ 2001 ; ] Lk ) Legends
- -3 Yo % ¥ @ Pague Maerbus st
@ Rio Mambucaba

Google Earth

Figura3 A
Percepgio do espago geografico
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Fonte: Os autores, com utilizagio de imagens do Google Earth

Riz Mambacaba, Angra ¢os Rels - R 2000

Figura3 B
Percepgio do espago geogrifico
Fonte: Os autores, com utilizagio de imagens do Google Earth

Figura 4
Angra dos Reis

Fonte: Os autores, com utilizagao de imagens do Google Earth

Quadro 2
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Atividade para avaliar a assimilacio dos contetidos e o desenvolvimento das habilidades de analise espacial pelos
estudantes

1 — Na figura 2, vocé consegue ver Copacabana e Cantagalo — Pavao — Pavaozinho localizados na cidade
do Rio de Janeiro. Que diferengas vocé consegue ver e quais sao as diferengas sociais entre eles?

2 — Nas figuras 3A e 3B, que diferencas vocé percebe no espago geografico ao longo dos anos? Como
essas mudangas podem contribuir para os problemas ambientais e os desastres socionaturais?

3 — Em Angra dos Reis, figura 4, como ¢ o relevo? Como isso afeta a ocupagio territorial?

4 — Abra o Google Earth no seu computador ou smartphone, identifique ¢ descreva os problemas
ambientais do seu bairro/rua.

Fonte: Os autores, com utilizagio de imagens do Google Earth

Ao final, as atividades foram avaliadas a partir de uma abordagem qualitativa, fundamentada na analise de
contetdo das respostas, a partir da articulagio cognitiva ¢ semantica das respostas, com o objetivo de
compreender a percep¢io dos estudantes em relagio as diferentes imagens de satélite analisadas, oriundas do
software Google Earth, bem como a capacidade dos alunos de utilizar os recursos disponibilizados pela
ferramenta. As andlises basearam-se em Cruz et al. (2025), que apresentam uma discussao relevante sobre o
uso de geotecnologias no contexto educacional, além de proporem atividades e oficinas e oferecerem
subsidios analiticos acerca de suas possiveis contribuicoes pedagdgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Anilise das respostas dos alunos

Na primeira questao da sequéncia diddtica, os estudantes descreveram o bairro Cantagalo-Pavao-Pavaozinho
utilizando termos que refletem diretamente a complexa realidade social local, evidenciando uma percepgio
agucada das condi¢oes socioecondmicas e dos desafios estruturais enfrentados pela comunidade. Expressoes
como “aglomeragdes intensas”, “desorganizacio”, “irregularidades”, “povos menos favorecidos”, “pobreza” e
“extrema miséria” foram recorrentes, ilustrando nio apenas o conhecimento dos alunos sobre o contexto do
bairro, mas também quanto as vulnerabilidades sociais que permeiam o cotidiano desses moradores. Essas
respostas revelam compreenderem as desigualdades urbanas, destacando a segregacio socioespacial que
caracteriza grande parte das metrdpoles brasileiras, especialmente no Rio de Janeiro.

Importante ressaltar que essa percepgao das desigualdades socioespaciais foi possivel pela observagao visual
dos estudantes, que, por meio do uso de imagens do Google Earth, identificaram as diferencas entre os bairros.
Através da andlise das imagens, os alunos reconheceram elementos como a densidade das casas, os padroes de
ocupagio ¢ as condi¢oes das habitacoes.
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Em contraste, as respostas referentes ao bairro de Copacabana destacaram caracteristicas diametralmente
opostas, com termos como “nobre”, “melhores condi¢oes”, “desigualdade socioeconémica”, “organizado” e
“regular”. Essa diferenciagio semantica, aliada a percepcao visual proporcionada pela ferramenta digital,
evidenciou a consciéncia dos alunos sobre as desigualdades socioespaciais intrinsecas a cidade, revelando um
entendimento claro da coexisténcia de espagos urbanos com niveis distintos de qualidade de vida e
infraestrutura. A mengao explicita & “desigualdade socioeconémica” reforga a capacidade dos estudantes em
reconhecer e problematizar as disparidades entre bairros privilegiados e aqueles marcados por caréncias
sociais.

Na segunda questao, o foco deslocou-se para a analise ambiental, especificamente sobre a ocupagio do leito
do rio Mambucaba. Os estudantes destacaram a ocupagao intensa e irregular que ocorreu ao longo dos anos,
indicando um entendimento das transformagoes territoriais e dos processos de ocupagao desordenada que
impactam diretamente os ecossistemas locais. Além disso, ressaltaram o problema crescente do lixo
acumulado, associando-o ao aumento populacional do bairro e as consequéncias socioambientais desse
crescimento. Embora o aumento do lixo seja um fenémeno previsivel diante da expansio urbana, a énfase
dada pelos estudantes por meio de suas experiéncias pessoais como moradores aproxima a aprendizagem da
realidade vivida.

Essa articulagao entre as percepgdes individuais e os fendmenos coletivos, aliada 4 andlise visual das imagens
georreferenciadas, demonstra a capacidade dos alunos de estabelecer conexdes entre os impactos ambientais e
as dindmicas sociais locais. Além disso, evidencia o avango no desenvolvimento do pensamento espacial, uma
vez que os estudantes foram capazes de observar, interpretar e relacionar diferentes elementos espaciais,
compreendendo como o ambiente fisico ¢ social interagem no territério estudado. Dessa forma, a sequéncia
diddtica nao apenas facilitou o entendimento teérico, mas também promoveu o desenvolvimento de
habilidades cognitivas espaciais essenciais para a formagao critica e consciente dos alunos sobre a realidade
urbana.

No terceiro questionamento, os alunos descreveram as caracteristicas do relevo do bairro, mencionando
termos como “muitos morros (muitos ocupados por favelas)”, “terreno muito acidentado”, “habitagao
irregular” e “ocupagao de encostas”. Embora algumas respostas indiquem que os estudantes tenham recorrido
a pesquisas externas para complementar seus conhecimentos, a forma como apropriaram esses conceitos
dentro do contexto local revela uma compreensao consistente e adequada dos aspectos fisicos do territério.
Essa percepgao do relevo nio apenas demonstra o entendimento das condigoes naturais da drea, mas também
evidencia a consciéncia dos desafios que essas caracteristicas impoem para a ocupag¢ao humana, como riscos de
deslizamentos e dificuldades de infraestrutura. Os alunos relacionaram também a morfologia do terreno com
os padroes de assentamento e os problemas sociais associados.

Na quarta questdo, os alunos foram convidados a utilizar o Google Earth para identificar e analisar os
impactos ambientais presentes no bairro e suas ruas. Observou-se que 16% dos estudantes nao conseguiram
acessar ou utilizar o programa, pois a atividade foi realizada remotamente e essas dificuldades ocorreram
exclusivamente em suas residéncias, evidenciando as desigualdades no acesso as tecnologias digitais. Ou seja, a
implementagao da sequéncia didatica revelou que a eficicia das geotecnologias ¢ diretamente condicionada
pela infraestrutura tecnoldgica disponivel aos estudantes. Ao transpor a atividade para o ambiente doméstico,
as disparidades socioeconémicas manifestaram-se como barreiras técnicas para uma parcela do grupo. Essa
limitagao nos faz refletir sobre os desafios reais enfrentados por muitos estudantes para acompanhar o ensino
remoto, sobretudo em contextos de vulnerabilidade social, refor¢ando a importancia de politicas publicas que
ampliem o acesso a internet e dispositivos tecnoldgicos. Apesar dessas dificuldades, a maioria significativa
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(84%), conseguiu manusear a ferramenta com sucesso, identificando impactos ambientais diversos, como
desmatamento, acimulo de lixo em cursos d’dgua e vias publicas, despejo irregular de esgoto, além da
proximidade das residéncias a dreas de risco, como margens de rios e planicies sujeitas a inundagoes. Essa
atividade pratica, além de proporcionar a familiarizagao técnica com geotecnologias, promoveu o
desenvolvimento do pensamento espacial dos alunos, ampliando sua capacidade de analise critica sobre as
relagdes entre ocupacao urbana e vulnerabilidades ambientais no préprio bairro onde estio inseridos.

A andlise das respostas baseou-se em métodos de articulagao cognitiva e seméinticos contrastados para
diferentes bairros (ex: "extrema miséria” no Cantagalo vs. "nobre" em Copacabana) para medir o nivel de
ciéncia de segregacao socioespacial. Na andlise visual utilizou-se a interpretagio de imagens de satélite para
que os alunos estabelecessem conexdes por exemplo, entre a morfologia do terreno (relevo acidentado) e os
padroes de assentamento irregular, e a articulagao de representagdes espaciais, buscando integrar a nogao de
distAncia, drea, ¢ escala, a processos cognitivos de localizagao e conclusio, conforme afirmam Castellar e De
Paula (2020).

Esses resultados sao consistentes com outras pesquisas que reforcam o papel das geotecnologias no ensino
de Geografia (Lee; Bednarz, 2009; Anthamatten, 2010; Cruz et al. (2025); Jo, Hong; Verma, 2016; Tusiana;
Karyanto; Sarwono, 2023; Kim; Bednarz, 2013; Collins, 2018; Bednarz; Lee, 2019; Mokhtar et al., 2023). O
Google Earth, em particular, possibilita um ensino mais dinimico, atrativo e integrado ao contexto
contemporineo, ampliando o acesso a ferramentas digitais que hoje sao essenciais para a compreensao critica
do espago geogrifico (Costa; Alcintara; Richter, 2020; Agyciwaah et al., 2022; Khamidzhanovna;
Rakhmatullaevna, 2022; Camilleri; Camilleri, 2022).

Potencialidades e desafios do uso do GoogleEartb no contexto educacional

O Google Earth destaca-se pela sua versatilidade e pelas diversas ferramentas que possibilitam analises em
multiplas escalas e perspectivas, como visualiza¢oes em 2D, 3D e perspectivas obliquas. Essas caracteristicas
ampliam o potencial da ferramenta para a educagao geografica, permitindo aos alunos investigarem o espago
geografico sob diferentes angulos e identificar padroes socioambientais complexos, como uso do solo,
ocupagdo urbana, vegetacao e alteragdes temporais.

Entretanto, para que o uso do Google Earth seja realmente significativo, é necessario que a aplicagao da
ferramenta seja feita de forma critica e contextualizada, estimulando a interpretagao e a andlise espacial e nao
apenas a mera visualizacio superficial das dreas estudadas. O ensino deve promover a discussao dos
fendmenos geograficos com base em conceitos geograficos sélidos e em multiplas perspectivas analiticas, o
que contribui para o desenvolvimento do pensamento espacial e da capacidade critica dos estudantes.

Um desafio importante estd relacionado a desigualdade no acesso aos dispositivos tecnoldgicos,
especialmente nas escolas publicas brasileiras, onde a infraestrutura e as condi¢oes de trabalho dos professores
costumam ser precdrias, com turmas numerosas ¢ carga horaria exaustiva, dificultando o planejamento de
aulas com metodologias inovadoras. Essa realidade aponta para a necessidade urgente de politicas publicas
que promovam melhorias estruturais nas escolas, garantindo acesso a tecnologia e condi¢oes adequadas para o
desenvolvimento do ensino.

Mesmo diante dessas limitagoes, ¢ possivel adotar estratégias pedagdgicas alternativas para o uso das
geotecnologias, como trabalhos em grupo utilizando smartphones e tablets compartilhados, ampliando o
acesso as ferramentas e promovendo a colaboragio entre os alunos. O papel do professor ¢ crucial para
adaptar os métodos as realidades locais e para mediar o processo de aprendizagem, garantindo que o potencial
das tecnologias seja plenamente explorado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagao do Google Earth no contexto educacional revelou-se uma estratégia eficaz para mediar o processo
de aprendizagem e fortalecer o desenvolvimento do pensamento espacial. A linguagem cartografica, quando
integrada aos conteudos geograficos e as geotecnologias, amplia significativamente as possibilidades de ensino,
permitindo trabalhar com representagoes espaciais diversificadas, analises multiescalares ¢ o entendimento
das complexas relagdes entre sociedade e meio ambiente.

Nas atividades realizadas, os estudantes assimilaram os contetidos propostos, apresentando uma percepgao
mais acentuada das questdes sociais em relagao as ambientais, o que pode ser explicado pela vivéncia cotidiana
dos alunos e pela visibilidade das desigualdades socioespaciais no Rio de Janeiro e em outras regides do Brasil.
Também foi possivel observar a internalizagao dos fatores sociais e naturais envolvidos, refletida nas respostas
que abordaram a ocupagdo irregular, problemas ambientais como polui¢io e inundag¢oes, bem como a
dindmica da ocupagio em areas de relevo acidentado.

Apesar dos desafios impostos pelo ensino remoto, especialmente no que diz respeito a conectividade e ao
acesso aos dispositivos, o Google Earth demonstrou ser uma ferramenta valiosa para ampliar as possibilidades
de ensino e aprendizagem. Os alunos conseguiram identificar, analisar, sintetizar e localizar fenémenos
ambientais e sociais, estabelecendo relagdes entre os elementos fisicos e sociais por meio da anilise das
imagens em diferentes escalas e periodos.

Cabe, entretanto, reconhecer algumas limitagdes do presente estudo. A sequéncia diddtica foi desenvolvida
em um periodo de pandemia em que pouco se atuava com ensino remoto na educagao bésica. Intervengoes
pedagdgicas de maior duragao e presenciais, estendidas ao longo de um semestre ou de um ano letivo, com a
participagdo coletiva dos alunos tendem a potencializar os resultados observados. Ainda assim, os resultados
obtidos foram satisfatérios e indicam a pertinéncia da abordagem adotada.

O estudo reforca a importincia de se investir em infraestrutura tecnoldgica nas escolas publicas ¢ em
capacitacao docente para que as geotecnologias possam ser efetivamente incorporadas ao curriculo escolar.
Nesse sentido, encoraja-se que novas experiéncias pedagdgicas nessa perspectiva sejam desenvolvidas,
ampliadas e publicadas, contribuindo para o fortalecimento de um ensino de Geografia mais dindmico,
contextualizado e comprometido com a formacao de sujeitos capazes de interpretar e intervir criticamente no
espago geografico.
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