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Resumo: O municipio de Tucuma, localizado na porcio
sudeste do Estado do Par4 ¢ uma regiao marcada por conflitos
socioambientais, associados A exploracio agropecudria. Este
estudo tem como objetivo analisar o uso da terra no municipio
de Tucumai entre o periodo de 1990 e 2000, por meio de
técnicas de geoprocessamento, com énfase no projeto
MapBiomas. A metodologia teve como base a andlise quali-
quantitativa de mapas temdticos elaborados em ambiente SIG,
com uso de dados raster e vetoriais provenientes do
MapBiomas, assim como dos érgaos publicos INPE e IBGE.
Os resultados evidenciam uma expressiva conversio da
cobertura florestal em 4reas de pastagem no perfodo analisado,
associada principalmente 4 expansio da pecudria bovina e 4
estruturagio do territério a partir da malha vidria regional.
Além disso, a andlise da legislagio urbana e ambiental,
especialmente o Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal
e a Lei n° 12.651/2012, indicam baixa efetividade desses
instrumentos no ordenamento do uso da terra. O estudo
contribui para a compreensio das dinimicas territoriais no
sudeste do Pard e oferece subsidios para o planejamento
ambiental e territorial em municipios inseridos na fronteira de
expansio agropecudria da Amazonia Legal.

Palavras-chave: Geoprocessamento, Uso ¢ cobertura da terra,
Desmatamento, Pecudria, Amazonia Legal.

Abstract: The municipality of Tucuma, located in the
southeastern part of the state of Par, is a region marked by
socio-environmental conflicts associated with agricultural and
livestock farming. This study aims to analyze land use in the
municipality of Tucumi between 1990 and 2000, using
geoprocessing techniques, with emphasis on the MapBiomas
project. The methodology was based on a qualitative and
quantitative analysis of thematic maps created in a GIS
environment, using raster and vector data from MapBiomas, as
well as from the public agencies INPE and IBGE. The results

show a signiﬁcant conversion of forest cover into pasture areas
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during the analyzed period, mainly associated with the
expansion of cattle ranching and the structuring of the
territory based on the regional road network. Furthermore, the
analysis of urban and environmental legislation, especially the
Municipal Development Master Plan and Law N-.
12.651/2012, indicates low effectiveness of these instruments
in regulating land use. The study contributes to the
understanding of territorial dynamics in southeastern Pard and
offers support for environmental and territorial planning in
municipalities located on the agricultural expansion frontier of

the Legal Amazon.

Keywords: Geoprocessing, Land wuse and land cover,
Deforestation, Cattle ranching, Legal Amazon.
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INTRODUCAO

A expansio urbana e a crescente expansio da agricultura, aliadas a uma dependéncia cada vez maior por
matérias-primas e 3 auséncia de um prévio planejamento, tém ocasionado situagoes conflitivas entre a
sociedade e a natureza. Assim, diversas dreas verdes e de preservagao permanente sao indevidamente ocupadas
por diferentes tipos de uso da terra. Agricultura, pecudria e expansio urbana sio alguns dos fatores que
influenciam diretamente esse processo. Para mitigar esses problemas, torna-se imprescindivel o
monitoramento do uso e da cobertura da terra, por meio de informagoes temporais (Mendoza et al., 2011).

Alguns dos conflitos socioambientais de maior preocupagao nos ultimos tempos, nos ambientes tropicais
umidos, sao as queimadas e o desmatamento. Segundo dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), o estado do Paréd concentra o maior niumero de queimadas em todo o bioma amazénico,
conforme dados de agosto de 2024. Foram 13.803 focos somente no Para, o que representa 36,1% do total de
queimadas no bioma. Os nimeros refletem a preocupante escalada do desmatamento na regiao sudeste do
estado, que jé vinha sendo identificada pelos sistemas de monitoramento do INPE (Santos, 2017).

Conforme matéria publicada em 2021 pelo G1 Parall], ¢ posto que o municipio de Altamira ¢ o segundo
do estado que concentra mais focos de calor em toda a Amazénia Legal, com aproximadamente 1.997
registros. Em seu entorno, cidades vizinhas também apresentam altos indices, sendo estas Sao Félix do Xingu,
com 1.253 focos, ¢ Novo Progresso, com 1.646 focos, conforme dados coletados do INPE no periodo de
agosto de 2021.

Em nota, a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) informou que o Pard registrou, em
dreas estaduais, redugao de 43% no nimero de focos de calor no més de agosto de 2021 em relagio a0 mesmo
periodo do ano de 2020 (INPE, 2021). Correlacionando ao mesmo perfodo, mas no ano de 2024, foram
registrados 13.803 focos em todo o Estado do Pard. Sao Félix do Xingu foi o municipio que apresentou o
maior nimero de focos, com 2.908 registros (21,1% do total do Estado), seguido por Novo Progresso, com
2.609 focos (18,9%), e Altamira, com 2.382 focos (17,3%). Com isso, pode-se observar que ha um padrio
entre os municipios que sio mais acometidos por esses incidentes.

Ainda segundo a SEMAS, a redugio dos focos de calor foi de 23% no més de julho de 2021, sendo
contabilizados 7.853 focos de queimadas, contra 10.856 ocorréncias registradas em agosto de 2020. A
SEMAS reitera que 65% das 4reas do Estado sio de dominio da Unido (“Pard é o 2° estado com mais
queimadas na Amazo6nia no més de agosto, aponta INPE", 2021). Portanto o municipio de Tucuma estd
inserido em uma drea com focos de calor, aponta o INPE. Além disso, estd inserido no front de
desmatamento da Amazonia Legal (Silva et al,, 2016). Com isso, trabalhos que visam monitorar e discutir as
alteracoes socioambientais sio importantes para apresentar dados e permitir a discussao sobre os processos de
alteracio ambiental.

Este trabalho traz como proposta realizar um levantamento do uso e cobertura da terra no municipio de
Tucuma/PA, com énfase nos periodos de 1990 e 2000, visando identificar os efeitos do desmatamento. Em
termos especificos, busca associar os diferentes tipos de uso da terra no municipio, identificar se as leis se
fazem presentes como agentes interventores frente ao uso indevido do solo e realizar um resgate histérico a
partir dos eventos de ocupagao da terra no municipio de Tucumai, correlacionando-os com periodos mais
recentes.

METODOLOGIA

258



REVISTA PRESENGA GEOGRAFICA, 2026, VOL. 13, NUM. 1, JANEIRO-JULHO, / ISSN-E: 2446-6646

Este item visa caracterizar a drea de estudo, de modo que sejam compreendidos seus aspectos
socioecondmicos, por meio de mapas e dados estatisticos, bem como descrever os procedimentos utilizados
para cumprir os objetivos e alcangar os resultados. Nesse sentido, sio apresentados desde a obtengao dos
materiais cartograficos e tedricos, os passos adotados no ambiente georreferenciado do Sistema de
Informagao Geografica (SIG) ¢ a forma como os dados foram analisados.

Caracterizacao da area de estudo

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE, 2017), Tucuma surgiu com a implantagao
do Projeto Carajés, em 1977, que teve como objetivo a extragao mineral, a producao agricola, a transformagao
¢ o beneficiamento mineral, além da produgao energética. Com isso, foi realizado um projeto de colonizagao
pelo Governo Federal em uma 4rea pouco povoada, existente na Gleba Carapanai, executado pela construtora
Andrade Guiterrez. Esses processos ocorreram de forma acelerada, e, em meados de 1981, tiveram inicio os
servigos de mineragao. No mesmo ano, foram assentados os primeiros colonos, oriundos da regiao Sul do pais,
favorecidos pela tradicao agricola e pela disponibilidade de recursos préprios. No entanto, houve empecilhos
relacionados a iniciativa privada da Andrade Guiterrez, uma vez que a descoberta de ouro na regiao
desencadeou a invasio de mais de trés mil familias, levando a empresa a recuar em seus investimentos e até a
suspendé-los. O municipio de Tucuma esta localizado no sudeste do estado do Paré (Figura 1).

Mapa de Localizacao de Tucuma (PA)
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Mapa de localizagao do municipio de Tucuma (PA)
Fonte: Autores (2026)

No decorrer desses eventos, o Conselho de Desenvolvimento Comunitario de Tucuma identificou a
necessidade de administrar a drea urbana do municipio até a sua efetiva implementagao, ocorrida em 1° de
janeiro de 1988. Posteriormente, Tucuma foi elevado a categoria de municipio e distrito em 1989, por meio
de lei estadual, sendo desmembrado do municipio de Sao Félix do Xingu.

No que se refere aos dados agropecudrios do municipio, conforme o Censo Agropecudrio de 2017, do
Sistema de Recuperagio Automatica (SIDRA/IBGE), observa-se que 90,29% da utilizagao do territério ¢
destinada 4 produgao agropecudria. Esse dado ¢ discrepante quando comparado ao municipio de Sao Félix do
Xingu, situado na mesma regiao geografica imediata, que apresenta apenas 2,92% de sua area utilizada para
estabelecimentos agropecudrios, bem como ao estado do Pard, que destina 2,28% de seu territério a esse uso.
Essas comparag0es visam situar regioes com caracteristicas semelhantes, evidenciando seus indices
agropecudrios conforme a extensdo territorial ¢ a distribuicio econdmica. Dessa forma, na Tabela 1, ¢
comparada a extensao total das dreas com o uso destinado a estabelecimentos agropecudrios.

Tabela 1
Dados sobre os estabelecimentos agropecudrios e a ocupagio territorial no municipio de
Tucumai (PA)
Agropecudria de Tucuma Tucuma Para
Area dos Estabelecimentos
o N 2.268,58 284.194,53
Agropecudrios km
Area dos Est,al.)eleamentzos 2269 58,420
Agropecudrios em km
Ntmero de
Estabelecimentos 1.869 281.699
Agropecuarios
Extensio do Tfrntono em 2513 1.245.871
km
Relagio em (%) dos
estabelecimentos 90,29 228

Agropecuarios e a
Extensio do territdrio

Fonte: Autores (2026)

Conforme a Figura 2, observa-se que a maior densidade populacional estd situada nos setores censitérios a
leste do municipio, enquanto pequenas por¢oes distribuem-se nas demais localidades.
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Mapa de Densidade Demogréfica por ha
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Figura 2
Mapa de densidade demogrfica por hectare no municipio de Tucuma (PA)
Fonte: Autores (2026)

O mapa de densidade demogréfica também permite aferir que o municipio ¢ predominantemente rural,
porém sua populacgio ¢ menor quando comparada a sua extensio territorial, concentrando-se
majoritariamente na por¢ao leste, onde a maior densidade registrada ¢ de apenas 109 habitantes por hectare.

Procedimentos metodolégicos

Os dados do MapBiomas sao produzidos a partir da sobreposi¢ao de 380 camadas de imagens Landsat,
possuindo dezenas de milhoes de pixels cada, dedicadas a espacializar o Brasil. Essas imagens geradas podem
conter nuvens, fumaga e outros artefatos que podem dificultar sua leitura, para isso, ¢ adotada uma
metodologia na qual s3o selecionados pixels sem nuvens dentro da mesma imagem, no mesmo periodo, e,
entao, sao extraidas métricas que explicam o comportamento do pixel naquele ano.

Isso ¢ feito com cada uma das sete bandas espectrais do satélite, assim como para as fragoes e indices espectrais calculados. Por
exemplo, para a Banda 1, sio coletados a mediana dos valores da banda no periodo, o valor maximo, o valor minimo ¢ a
amplitude de variagio. Ao final, cada pixel carrega até 105 camadas de informagio para um ano (MAPBIOMAS BRASIL,
2019).
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Entio, ¢ organizado um mosaico de imagens para todo o Brasil, sendo esse conjunto de dados salvo como
uma cole¢io dentro da plataforma Google Earth Engine. Esses dados possuem duas funcionalidades
principais: servir como fonte de pardmetros para o algoritmo classificar as imagens e compor a cor verdadeira,
ou true color Red, Green, Blue (RGB), utilizada para o treinamento do algoritmo ¢ para a avaliagio da
acurécia por interpretagao visual. A partir dessa coleta de imagens, ¢ realizada uma anélise manual do uso da
terra para o treinamento do algoritmo, que terd a fungao de executar a classificagao dos diferentes tipos de uso
de acordo com a avaliagio manual da equipe, definindo qual pixel apresenta reflectincia correspondente a
dgua, campo, meio urbano, entre outros.

Portanto “A classificagao ¢ feita para cada um dos anos da série, podendo ser salvas como um tnico mapa
por classe, no qual cada pixel apresenta nimero de camadas correspondente ao nimero de anos da série
histérica analisada” (MAPBIOMAS BRASIL, 2019). Além disso, ¢ realizada uma filtragem para diminuir a
generalizagio no processo de classificagdo automatica. Para isso, “um pixel que tenha menos de dois dos nove
pixels vizinhos na mesma classe serd reclassificado para a classe predominante na vizinhanga” (MAPBIOMAS
BRASIL, 2019). Também siao adotados outros métodos para reduzir inconsisténcias entre as séries
temporais, como as dificuldades da classificagao automdtica quando as imagens apresentam cobertura de
nuvens. No que se refere a analise das mudangas no uso e cobertura da terra, o Projeto MapBiomas também
disponibiliza produtos que permitem identificar as transi¢des entre classes ao longo do tempo, conforme
descrito a seguir:

Para entender as mudancas na cobertura e uso da terra, sao produzidos mapas com as transicoes das classes entre diferentes
¢ ¢
pares de anos selecionados. Assim, ¢ possivel visualizar o dinamismo do territério e responder a perguntas como quanto de
floresta virou pastagem de um ano para outro, entre outras alteracoes na paisagem. Os mapas de transicio sio produzidos pixel
< ¢
a pixel e, ap6s finalizados, também passam por um filtro espacial para eliminar pixels de transi¢ao isolados ou de borda. A
partir desses mapas, sao construidas as matrizes de transi¢ao para cada bioma, estado, municipio e demais cortes territoriais

disponiveis na plataforma MapBiomas (MAPBIOMAS BRASIL, 2019).

Vale destacar que o método automatizado disponibilizado pelo Projeto MapBiomas segue os mesmos
procedimentos que poderiam ser realizados manualmente em outros softwares. Contudo, sua metodologia ¢
utilizada neste trabalho em razao da riqueza de informag¢oes produzidas pelo projeto para grandes dreas e
longos periodos temporais, o que se tornaria custoso ¢ demorado para pequenos grupos de pesquisadores.

Os anos intermedidrios nao foram analisados individualmente porque o objetivo do estudo foi identificar
as transformagdes estruturais no uso e cobertura da terra ao longo de um intervalo decenal. A comparagao
entre 1990 e 2000 permite observar as mudancas acumuladas no territério, evidenciando padroes de
expansao da pecudria e de supressao da cobertura florestal. A analise anual poderia fragmentar a interpretagao
dos processos espaciais, enquanto o recorte decenal favorece uma leitura mais integrada da dinimica
territorial.

Organizagio dos dados em valores unicos

A legenda dos mapas elaborados serd definida a partir dos valores dos pixels previamente estabelecidos pelo
Projeto MapBiomas, sendo que cada classe possui uma paleta de cores e uma classificacao especificas. As
categorias utilizadas para a confec¢io dos mapas estao listadas a seguir, destacando-se que niao foram
empregadas todas as classes definidas no documento PDF do MapBiomas Colegao 9, mas apenas aquelas
consideradas relevantes para a representagao cartografica dos mapas produzidos neste estudo.

o Pixels com valor 3: Formagao Savanica;

o Pixels com valor 4: Mangue;
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o Pixels com valor 6: Floresta Alagavel;

e Pixels com valor 11: Campo Alagado e Area Pantanosa;
o Pixels com valor 12: Formagao Campestre;

o Pixels com valor 15: Pastagem;

o Pixels com valor 24: Area Urbanizada;

o Pixels com valor 25: Outras Areas nio Vegetadas;

e Pixels com valor 29: Afloramento Rochoso;

e Pixels com valor 30: Mineragio;

e Pixels com valor 33: Rio, Lago ¢ Oceano;

o Pixels com valor 39: Soja;

o Pixels com valor 41: Outras Lavouras Temporarias.

Ocupacao e uso da terra

Para a realizacio desses mapas, foram obtidos dados vetoriais do IBGE por meio do Portal de Mapas,
referentes as camadas do Brasil e do estado do Para. A partir desse processo, foi selecionado o municipio de
Tucuma dentro do arquivo vetorial do Para, em formato *.shp, sendo realizado o recorte com base no c6digo
do municipio, nome e area de extensao em km?. Os dados referentes ao uso da terra foram obtidos a partir de
camadas raster disponibilizadas no site do Projeto MapBiomas, referentes aos anos de 1990 e 2000, sendo
alterado apenas o ano de interesse ao final do link de acesso.

Essas camadas apresentam a cobertura de uso da terra de todo o territério brasileiro, sendo necessirio
realizar um recorte utilizando como camada de mdscara os arquivos *.shp anteriormente obtidos,
especificamente o referente a0 municipio de Tucuma. Posteriormente, as camadas foram reprojetadas para o
sistema de coordenadas SIRGAS 2000, considerando que a projecao original encontra-se em WGS 84. Apods
os procedimentos de recorte e reproje¢ao, os mapas foram classificados com base no arquivo PDF do Projeto
MapBiomas. Essa classificagio também foi realizada por meio da paletizagao em cores no software QGIS,
versao 3.34.5, uma vez que a simbolizagao padrio das camadas ocorre em banda simples falsa-cor, sendo
necessario alterar o tipo de renderizagao e atribuir as cores conforme o padrao estabelecido.

Para a visualizagao, compreensao e representagio dos dados apresentados, utilizou-se a ferramenta r.report,
cujo objetivo ¢ automatizar o calculo das dreas correspondentes a cada tipo de ocupagao da terra, permitindo
a quantificagao das classes ao longo dos anos analisados.

A partir do download dos dados, foram realizados os recortes do uso da terra para os anos selecionados,
sendo os dados analisados de forma quali-quantitativa. Além disso, foram elaborados graficos no Microsoft
Excel com o objetivo de subsidiar a anilise dos mapas e dos processos de conversao dos tipos de uso da terra,
os quais sao discutidos com base nos ciclos econdmicos e nas caracteristicas do sudeste do Para e da Amazonia

Legal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Tucuma estd inserido em uma regiao conhecida como “Arco do Desmatamento”,
caracterizada por intensos processos de supressao vegetal, especialmente a partir das décadas de 1960, 1970 ¢
1980, em decorréncia de politicas de incentivo & ocupagio territorial. O desmatamento moderno da
Amazdnia intensificou-se a partir da década de 1970, com a inauguracao da Rodovia Transamazdnica, sendo
impulsionado principalmente pela expansao da pecudria. Esse padrao de colonizacio associado as rodovias e &
conversio da floresta em pastagem reflete o processo do “Arco do Desmatamento” no sul do Para.
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A floresta amazdnica brasileira permaneceu praticamente intacta até o inicio da era considerada “moderna” do desmatamento,
marcada pela inauguracio da Rodovia Transamazdnica em 1970. Desde entio, as taxas de desmatamento na Amazonia tém
apresentado tendéncia de aumento a partir de 1991, ocorrendo em ritmo varidvel, porém acelerado. As florestas amazénicas

sao desmatadas por diversos motivos, com destaque para a pecudria como principal atividade responsavel por esse processo
(FEARNSIDE, 2005, p. 2).

Por meio de a¢oes promovidas pelo governo federal, amplas dreas que anteriormente eram ocupadas por
povos originarios e comunidades tradicionais passaram a ser ocupadas por colonos oriundos do Centro-Sul
do pais. O processo de conversio da floresta em pastagem ocorreu, predominantemente, a partir das estradas,

g
. . <« . . » / . M
em um sistema conhecido como “espinha de peixe”, no qual a dorsal ¢ representada pelas rodovias federais e
estaduais ¢ as espinhas correspondem aos ramais de acesso aos lotes (Figura 3).

Mapa de Uso da terra 1990 - Tucuma (PA)
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Uso e cobertura da terra no municipio de Tucuma (PA) em 1990
Fonte: Autores (2026)
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Com esse mapa, observa-se que a maior por¢io de ocupagao do territdrio ¢ representada pela formagio
florestal, seguida pela pastagem e, posteriormente, pela formacio savinica. Também ¢ perceptivel como as
areas de pastagem estdo associadas as rodovias e a drea urbanizada. Observa-se, ainda, a presenga de um baixo
indice de mineragao na regiao sudeste do municipio. J4 na Figura 4, ¢ possivel observar como o avango da
pastagem ocorreu de maneira intensiva entre a década de 1990 e os anos 2000, mantendo o padrao de
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expansao ao longo das rodovias.

Mapa de Uso da terra 2000 - Tucuma (PA)
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E possivel observar que a formagio florestal ficou praticamente isolada na porgio oeste do municipio. Essa
transformacao estd diretamente associada aos mecanismos institucionais e historicos de expansao da pecudria
na regido amazdnica. Durante os governos militares, politicas ptblicas voltadas & ocupagio da Amazdnia
utilizaram a pecudria como um de seus principais instrumentos, promovendo incentivos fiscais e
infraestrutura direcionada 2 atragio de capital fundidrio. Como destaca Rocha (2022, p. 240), “as estradas,
junto com as politicas de atragio do capital fundidrio, formaram eixos de inser¢ao da atividade pecudria na
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Uso e cobertura da terra no municipio de Tucuma (PA) em 2000

Fonte: Autores (2026)

regido ¢ induziram uma mudanca no padriao de ocupagio territorial”.
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Uma dessas politicas que consolidou o incentivo ao desmatamento entre 1990 e 2000 se deu no pico de
1995 com o Plano Real, como aponta Fearnside (2005), pois a valorizagio da moeda aumentou a
disponibilidade de capital dos proprietarios de terras, medida que foi muito mais eficaz em ampliar o
desmatamento do que apenas a valorizagao das terras, ji que estas sao um ativo com pouca liquidez. Logo, o
pico do valor das terras em 1995 resultou em um aumento no crédito agricola. Ja entre 1996 ¢ 1997 houve
uma diminui¢ao no desmatamento, pois, com a inflagio mais controlada, as terras deixaram de ser um bom
ativo de protegao financeira, resultando em uma queda de valor de 50% até o final de 1997. Porém, o
desmatamento voltou a partir de 1997 e ficou estavel em cerca de 17-18 mil km? por ano até 2001, havendo
um novo aumento em 2002, chegando a desmatar 23 mil km? por ano.

Fearnside (2005) indica que, apesar do que se pensa como algo comum de que os pequenos agricultores
seriam os maiores responsaveis pelo desmatamento, na verdade sao os latifundiirios que representavam o
verdadeiro problema das queimadas e da retirada da por¢ao florestal, pois, além de ter sido necessaria para a
alocagao do gado em grandes extensoes de terra, foram fomentadas parcerias estratégicas que resultaram no
avanco das madeireiras no periodo de 1996. Becker (2001) indica que a implementagio das redes de
circulagao, bem como a expansao das industrias ¢ do meio urbano, foram privilegiadas com essa retirada da
parte florestal, numa dinAmica de pelo menos 50 km? a cada lado da rodovia.

Essas politicas deram origem ao conceito de “malha programada”, proposto por Becker (2001), no qual o
aparato juridico, institucional e fisico foi utilizado pelo Estado como mecanismo de controle e apropriagao
territorial. A pecudria extensiva, nesse contexto, era considerada uma atividade conveniente paraa Amazo6nia
por demandar pouca infraestrutura, tecnologia ¢ mao de obra, além de permitir rapida ocupagao e retorno
sobre o capital investido. Portanto, um dos principais instrumentos de incentivo foi a Lei n° 5.174, de 1966,
que concedeu isengao fiscal de 50% sobre o imposto de renda para investimentos em agricultura e pecudria,
estimulando empresas e grandes proprietérios a se estabelecerem na regidao. A propaganda oficial da época
promovia a Amazdnia como um “odsis” de oportunidades, com o apoio da SUDAM ¢ do BASA (Guilherme
Junior; Lobato; Rocha, 2022, p. 238).

Conforme Guilherme Junior, Lobato e¢ Rocha (2022, p. 239), esse conjunto de fatores levou
consolidagio do latifindio como estratégia de acumulagao, em que terras eram adquiridas como capital,
frequentemente supervalorizadas e incluidas indevidamente nos balangos empresariais. O resultado foi a
expansao acelerada das dreas de pastagem e a intensificagao do desmatamento, como se observa em Tucuma.
A pecuaria tornou-se, assim, um componente permanente do territdrio, estruturando a economia local e
moldando o uso da terra até os dias atuais.

Essa dinimica de substitui¢ao da cobertura florestal por areas de pastagem também foi evidenciada em
outros municipios da regiao sudeste do Pard, como nas dreas do chamado Poligono dos Castanhais, onde,
entre 1984 ¢ 1997, a cobertura de Floresta Primaria caiu de mais de 80% para cerca de 33%, enquanto as
pastagens aumentaram de 9% para 36% no mesmo periodo (Watrin; Sampaio; Venturieri, 2001).

No que se refere ao Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio de Tucuma, de acordo com a Segao
I1, Artigo 82, que trata da preservagao das dreas verdes, estabelece-se que:

Art. 82 — O uso, a ocupagio ¢ o parcelamento do solo das dreas consideradas de interesse & preservacao do meio ambiente
deverdo atender aos requisitos a seguir especificados:

— 4reas com matas nativas ou outras formas de vegetacio:

a) a vegetagio existente em 4reas com declividade superior a 30° (trinta graus) nao poderd ser removida.
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Com base nesse dispositivo legal, foi elaborado o mapa apresentado na Figura 5, com o objetivo de verificar
se esse critério vem sendo atendido desde a sua implementagiao. Observa-se que as dreas com declividade
superior a 30° permanecem preservadas, atendendo aos pardmetros estabelecidos pela legislagio. No entanto,
nao ¢ possivel aferir plenamente a eficicia desse instrumento legal, uma vez que a implementacgio de
maquindrio e outros tipos de atividades nessas dreas ¢ naturalmente dificultada pela elevada inclinagao do
terreno.

Legenda Legenda

o B Drenagem I Campo Alagado e Bl Mineracdo
Declividade ! Resolucso: 30M Area Pantanosa i

Sistema de Referéncia de Coordenadas: || —— BR_PA_279 . Il Rio, Lago e Oceano

Il <= 29° Sirgas 2000 S [ Formagéo Campestre B s

> 29° Fuso: UTM 22 2 . .| | Pastagem
. > 29° i Data de Elaboracio: Maio de 2025 Il Formagio Savanica i i I Outras Lavouras
8 Municipios do Para Organizacko: Autores B Mangue B Area VIR, temporarias
PR PA?279 S Pl I Outras Areas ndo Vegetadas
— Rodovias [ Afloramento Rochoso

Figura 5

Comparagio entre a declividade do relevo e o uso da terra no municipio de Tucuma (PA)
Fonte: Autores (2026)

Se compararmos com a Lei n° 12.651/2012, em seu Art. 5°, que trata da seguinte pauta:

Na implanta¢io de reservatério d’dgua artificial destinado & geragio de energia ou ao abastecimento publico, ¢ obrigatéria a
aquisigio, desapropriagio ou instituicio de servidio administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservagio Permanente
criadas em seu entorno, conforme estabelecido no licenciamento ambiental, observando-se a faixa minima de 30 (trinta)
metros ¢ maxima de 100 (cem) metros em drea rural, ¢ a faixa minima de 15 (quinze) metros ¢ maxima de 30 (trinta) metros
em 4rea urbana.

267



GABRIEL SOARES CARDOSO, ANDERSON AUGUSTO VOLPATO SCCOTI, DINAMICA DO USO E COBERTURA DA TERRA NO MUNI...

E possivel observar que esse dispositivo legal nao é cumprido. De maneira geral, verifica-se que a drenagem,
de acordo com o perimetro proposto pela legislagao, nao ¢ respeitada na maior parte das areas de utilizagao da
terra no municipio.

As florestas sao diretamente responsaveis pela preservacio da biodiversidade, pela conservacio do solo e pela producio e
qualidade da 4gua, sendo, portanto, de extrema importincia sua preservagio para garantir a manutengio da vida na Terra. No
Brasil, alguns mecanismos de protecio foram estabelecidos em legislagio especifica, como a Lei Florestal (antigo “Cédigo
Florestal”), atualmente a Lei n° 12.651/2012. Essa legislagio define as Areas de Preservagio Permanente (APP) e a Reserva
Legal (RL) para todas as propriedades, publicas e privadas, no pais. Segundo a Lei n° 12.651/2012, APP sio 4reas “cobertas ou
nio por vegetagio nativa, que possuem a fungio ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas”

(Amorim et al,, 2020, p. 2).

Logo, ¢ responsabilidade das esferas do poder legislativo ¢ dos érgaos de fiscalizagao, nos 4ambitos
municipal, estadual e federal, tornar essas leis efetivamente atuantes no municipio, que, apesar de ter sua
fei¢ao natural deteriorada, ainda possui capacidade regenerativa, desde que a legislagao referente as APPs e o
Plano Diretor de Desenvolvimento sejam rigorosamente cumpridos.

Majoritariamente, o territério de Tucuma apresenta declividade inferior a 29°, sendo que apenas algumas
porgoes localizadas a leste do municipio possuem maior elevagao, conforme indicado no mapa de uso da terra.
Com base na Tabela 2 ¢ na Figura 6, ¢ possivel distinguir os tipos de uso da terra que mais sofreram alteragoes
entre as décadas analisadas, com destaque para a Formagao Florestal e a Pastagem. Enquanto a cobertura
vegetal ¢ suprimida de maneira expressiva, a pastagem avanga em proporgdes preocupantes no municipio de
Tucuma. Conforme a Figura 6, observa-se que as areas classificadas como APP nao estao sendo preservadas
de acordo com a Lei n° 12.651/2012.
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Mapa de Uso da terra 2023 - Tucuma (PA)

Sistema de Coordenadas Geogréficas: SIRGAS
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Data de Elaboragdo: Maio de 2025
Organizagan: Autores
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Figura 6
Mapa de uso da terra em 2023 no municipio de Tucuma (PA)
Fonte: Autores (2026)

Esse avango, como demonstrado por Aratjo, Matos e Anjos (2022), ¢ parte de um processo de larga escala.
Os autores apontam que, no estado do Pard, entre 1985 ¢ 2018, a conversao de 4reas florestais em pastagens
somou mais de 200.000 km?, representando um aumento significativo de 400%, enquanto as 4reas florestais
diminufram em cerca de 160.000 km* no mesmo intervalo.

Esse cendrio ¢ especialmente grave em municipios como Tucumi, pois j4 foram impactados por projetos de
colonizagio e exploragao mineral e, posteriormente, pelo avango desordenado da agropecudria. A literatura
aponta que a intensificagdo da pecudria constitui o principal vetor de conversao florestal nessa regido, muitas
vezes sem o cumprimento dos critérios legais de preserva¢iao ambiental (Aratjo; Matos; Anjos, 2022).

Observa-se, entao, um “boom” ocorrido entre as décadas de 1990 e 2000. Em 1990, a Formacio Florestal
ocupava 1.822,73 km* dos 2.512 km* do municipio, correspondendo a 72,55% de representatividade
territorial. J4 no ano de 2000, essa formacio reduziu-se para aproximadamente 22%, ou 564 km? enquanto a
pastagem, que em 1990 ocupava 538,78 km* (21,44%), avancou para 1.871 km? correspondendo a cerca de
74% do territério municipal.

Na Tabela 2, sao apresentadas comparagdes entre os dados quantitativos, sendo as informagdes de area
obtidas por meio das camadas de uso da terra, utilizando-se a ferramenta r.report para dimensionar o uso da
terra no municipio de Tucuma.
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Tabela 2

Percentual dos tipos de uso e cobertura da terra no municipio de Tucuma (PA) entre 1990 e 2000

Cddigos Classes (%) de Uso 1990 (%) de Uso 2000

3 Formacio Florestal 72,55 22

4 Formagao Savanica 425 2

11 C?mpo Alagado e 0.02 0.01

Area Pantanosa

0 Formagao 0.62 0
Campestre

15 Pastagem 21,44 74

24 Area Urbanizada 0,46 0

30 Mineragao 0,30 0

33 Rio, Lago e Oceano 0,36 0

39 Soja 0,00 0,00

41 Outras La\/zo‘uras 0,00 0,00
Temporarias

Total - 100,00 100,00

Fonte: Autores (2026)

Conforme ji visualizado nos mapas, verifica-se a intensa conversao da cobertura florestal em dreas de
pastagem. Em 2020, as dreas de mineragao foram, proporcionalmente, as que mais se ampliaram no ano de
analise.

Utilizando os dados disponibilizados pela plataforma SIDRA-IBGE, foi possivel gerar e analisar figuras e
tabelas que permitem a compreensio do uso da agropecudria no municipio, bem como identificar quais tipos
especificos de rebanho apresentaram maior expansao. Na Tabela 3, evidencia-se o crescimento do rebanho
bovino, que alcanga pouco mais de 300.000 cabecas.

Tabela 3
Tipos de rebanho no municipio de Tucuma (PA) nas décadas de 1990 e 2000
Tipo de Rebanho 1990 2000
Bovino 20.835,00 344.136,00
Bubalino 51,00 0,00
Equino 132,00 7.495,00
Suino - total 5.995,00 16.316,00
Caprino 42,00 433,00
Ovino 78,00 2.605,00
Galindceos - total 19.534,00 228.946,00
Galindceos - galinhas 5.119,00 66.668,00
Codornas 0,00 493,00
Total 51.786,00 667.092,00

Fonte: Autores (2026)
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Com os resultados discutidos, observa-se que o municipio de Tucuma (PA) teve uma parcela significativa
de sua cobertura natural suprimida para a implementagao do setor agropecudrio, em especial da pecudria
bovina, a qual segue um padrio de expansao associado a malha rodovidria.

De acordo com os mapas apresentados nas Figuras 5 e 6, verifica-se que nao se sustenta o argumento da
implementagio tardia do Plano Diretor de Desenvolvimento no municipio de Tucuma (PA), uma vez que,
apds 2006, nao ocorreram mudangas sustentdveis no uso da terra conforme o previsto na legislagio. O que se
observa ¢ apenas uma “preservagao” nao intencional, concentrada em dreas que dificultam a exploragao
econdmica por apresentarem elevada declividade. Da mesma forma, a Lei n° 12.651/2012, que estabelece as
Areas de Preservagio Permanente (APPs) associadas 3 drenagem, com o objetivo de manter o equilibrio
ecoldgico entre o homem e o meio, nao apresentou impactos significativos a partir de sua vigéncia, uma vez
que as ocupagdes antropicas continuam ocorrendo de forma indiscriminada ao longo dessas areas.

CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo, foi possivel analisar o uso da terra no municipio de Tucuma (PA) por meio de ferramentas
automatizadas de geoprocessamento, com destaque para os dados e produtos do Projeto MapBiomas. A
andlise espacial e temporal permitiu identificar com clareza as transformages ocorridas no territdrio,
especialmente no periodo de 1990 a 2000, revelando a intensificagio do desmatamento ¢ a expansio da
atividade pecudria.

A escolha dos anos de 1990 e 2000 como recorte temporal justifica-se por representarem um periodo
critico de intensificacio do desmatamento e da expansao da atividade pecudria no sudeste do Pard. A década
de 1990 marca a consolidagao dos projetos de ocupagao territorial iniciados nas décadas anteriores, associados
a abertura de rodovias, incentivos & agropecudria ¢ avanco da fronteira agricola, bem como o incentivo ao
desmatamento fornecido pela politica do Plano Real. O ano de 2000, por sua vez, permite observar os efeitos
acumulados dessas dinAmicas sobre o uso ¢ a cobertura da terra, evidenciando as transformagées ocorridas ao
longo de uma década de forte pressao antrépica no municipio de Tucuma (PA).

Ao associar as dinimicas de uso da terra aos marcos legais existentes, como o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e a Lei n° 12.651/2012, que rege as Areas de Preservagio Permanente (APPs),
verificou-se que tais instrumentos nao exerceram influéncia efetiva sobre o ordenamento territorial do
municipio. As dreas preservadas identificadas tendem a estar associadas a relevos com elevada declividade ou
de dificil acesso, e nao necessariamente a aplicacao da legislagao ambiental vigente.

Entre os principais resultados, destaca-se que Tucuma, situado no conhecido “Arco do Desmatamento”,
passou por uma drastica conversao de sua cobertura vegetal nativa. A Formagao Florestal, que em 1990
representava 72,55% do territério municipal, reduziu-se para apenas 22% em 2000. No mesmo periodo, a
Pastagem apresentou um aumento expressivo, passando de 21,44% para 74%, evidenciando o avango do uso
agropecudrio sobre dreas anteriormente florestadas. Esse processo estd diretamente associado & inauguragao
da Rodovia Transamazodnica na década de 1970, que estruturou o padrao de ocupagio fundidria conhecido
como “espinha de peixe”, baseado na abertura de ramais e no acesso a novas terras por vias radiais.

Também foi identificado um crescimento exponencial do rebanho bovino no municipio, que passou de
20.835 cabegas em 1990 para 344.136 em 2000. Esse fendmeno insere-se em um contexto histérico mais
amplo, no qual politicas publicas adotadas durante os governos militares (1964-1989) impulsionaram a
pecuarizacio da Amazodnia, por meio de incentivos fiscais, como a Lei n° 5.174/1966, da promogio
institucional da regido como polo de oportunidades, com apoio da SUDAM e do BASA, além da oferta de
terras a pregos reduzidos.
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A pecudria de corte extensiva foi considerada uma atividade “conveniente”, justamente por exigir menor
infraestrutura, recursos financeiros e mao de obra, a0 mesmo tempo em que possibilitava ripida apropriagao
territorial, atendendo aos interesses fundidrios e contribuindo para a consolidagao de grandes propriedades.

O estudo também resgatou aspectos histéricos fundamentais da ocupagao do territério de Tucuma,
demonstrando que o cendrio atual ¢ resultado de um processo continuo de exploragio desordenada, baseado
na valorizagao fundidria e no avango do setor pecudrio.

Diante desse contexto, o0 monitoramento sistematico do uso e da cobertura da terra, como o realizado por
meio do Projeto MapBiomas, mostra-se essencial para diagnosticar as alteragdes socioambientais e subsidiar o
debate sobre politicas publicas, estratégias de recuperagao ambiental e ordenamento territorial.

Por fim, reforga-se a importincia da aplicacao efetiva das legislagdes ambientais, em especial do Plano
Diretor e das normas de prote¢ao das APPs, como forma de mitigar os impactos sobre a biodiversidade e
promover a manutengao da fauna e da flora regionais. Embora este trabalho tenha evidenciado a ineficicia
prética desses instrumentos até o0 momento, o municipio de Tucuma ainda possui capacidade de regeneragio
ambiental, desde que agoes mitigadoras sejam implementadas com rigor. Ferramentas como o MapBiomas
nao apenas auxiliam na leitura critica do passado, mas também orientam caminhos futuros para uma
convivéncia mais equilibrada entre o desenvolvimento humano e a conservagao dos recursos naturais.
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