Congresso-sobre Q |
Recursoy naturais da Amagonio Ocidentol: L/
Sustentabilidade Ambiental o e de 2012

ANALISE DE EVENTOS PLUVIOMETRICOS EXTREMOS DO MUNICiPIO DE
CHUPINGUAIA-RO

Agni Cristina Carvalho de Britol; Vinicius Alexandre Sikora Souza?; Rafael Ranconi
Bezerra'; Anderson Paulo Rudke!; Ana Lucia Denardin da Rosa?

RESUMO - A previsdo das chuvas extremas consiste em um importante requisito para
otimizar execu¢des de obras hidraulicas e processos agricolas, sendo que a estimativa desse
fenomeno dar-se por meio da elaboracdo de equagdes IDF, baseando-se em séries historicas
pluviométricas regionais. Basicamente a equagdo IDF trata-se de uma forma de correlagdo
entre a variavel intensidade de um fenomeno pluviométrico com as varaveis de sua duracgdo e
periodo de retorno. O presente trabalho objetiva gerar e analisar a equag¢do IDF para o
municipio de Chupinguaia-RO. Para a elaboracdo da equagdo aplicou-se a metodologia
descrita por Souza (2012) para a estagdo que dispunha de dados para o municipio em estudo,
e como método de avaliagdo utilizou-se o coeficiente de regressdo da mesma. Constatou-se
que a equagdo confeccionada ¢ viavel de aplicacdo em obras hidraulica e hidrolégicas da
regido, devido a mesma apresentar uma relacdo praticamente plena da intensidade com a
duragdo e periodo de retorno do fendmeno.
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ANALYSIS OF EXTREME RAINFALL EVENTS OF CHUPINGUAIA-RO CITY

ABSTRACT - The prediction of extreme rainfalls is an important requirement to optimize
hydraulic executions and agricultural processes, and that the estimate of this phenomenon is
through the development of IDF equations, based on regional historical rainfall series.
Basically the equation IDF it is a form of correlation between the intensity of rainfall
phenomenon variable with the duration and return period of its variables. This paper aims to
generate and analyze the IDF equation for the city of Chupinguaia-RO. For the preparation of
equation applied in the methodology described by Souza (2012) to the station that had data
for the municipality studied, and as a method of evaluation it was used its regression
coefficient. It was found that the equation is feasible to application in hydraulic and
hydrological works in the region, because it presents a ratio of almost full with the intensity,
return period and duration of the phenomenon.
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INTRODUCAO

A principal entrada de 4gua no sistema hidrologico deve-se a precipitagdo
pluviométrica, esta, portanto, interfere consideravelmente na vida humana como suprimento
hidrico para suas atividades vitais e economicas (ALMEIDA et al. 2011).

Neste aspecto, o conhecimento dos eventos hidrolégicos extremos compde parte das
condi¢des requeridas em projetos de obras de engenharia, no intuito de que sua execugdo seja
associada a melhor alternativa de desempenho técnico e econdmico aliado a seguranga.

De acordo com Silva et al. (2003) chuvas extremas apresentam grande lamina
precipitada, durante curto intervalo de tempo. Por Cecilio et al. (2009), em geral, chuvas
intensas sdo capazes de originar significante escoamento superficial, possibilitando a geracdo
de prejuizos agricolas devido a inundacdo de areas cultivadas, poluicdo dos cursos hidricos,
assim como intensificagdo de seu assoreamento aliada a erosdo do solo e desequilibrio de
nutrientes.

Nota-se a importancia da concep¢do dos eventos pluviométricos, vinculado a
abrangéncia de sua intensidade, duracdo e tempo de retorno. Para tal caracterizacdo
empregam-se as curvas de intensidade-duragdo-frequéncia (IDF), estas consistem em modelos
matematicos semi-empiricos que predizem a intensidade da chuva por meio da duracdo e
distribui¢ao temporal.

No Brasil, a vasta rede pluviométrica responsavel pelas informagdes mais acessiveis,
essencialmente quantifica os volumes precipitados através de registros denominados chuvas
diarias (HERNANDEZ, 2008). No entanto ha uma incompatibilidade na geragdo das curvas
IDF ao aplicar dados coletados em periodos de 24 h, visto que para a modelagem de curvas os
dados devem apresentar-se em duragdes menores. Desenvolveu-se, entdo, pela Companhia de
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Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S3o Paulo — CETESB (1979 apud
TUCCI, 2009), o método de sintetizagdo das chuvas de 24 h em séries de menor duragéo.

Nesse contexto, a finalidade deste trabalho trata-se da elaboragdo equacgdo IDF para o

municipio de Chupinguaia-RO, além de avaliar a eficiéncia da mesma.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Chupinguaia localiza-se na regido sudeste do estado de Rondonia,
fazendo divisa, a leste, com o municipio de Vilhena-RO. Em seu perimetro encontra-se uma
estacdo pluviométrica denominada Fazenda Expansdo (Codigo 1261000) cuja posicido €
definida por Latitude 12° 29° 16 S e Longitude 61° 02’ 47” O, com inicio de operagcdo em
1/3/1983 e término em 1/6/2006 Os elementos de geracdo e andlise da equacao IDF provém
do trabalho de Souza (2012), o qual obteve, no sitio da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), a
maior série historica de chuva maxima de “um dia” do municipio de Chupinguaia,
compreendida entre os anos de 1983 e 2006, cuja quantidade de meses efetivos utilizados
foram 260.

Em seu estudo Souza (2012) justifica e descreve as etapas de manipulacdo de dados, a
escolha da distribui¢do de Gumbel para estimar a probabilidade e periodo de retorno das
chuvas extremas baseada nas durac¢des de 5, 10, 15, 20, 30, 60, 120, 480, 600, 720 e 1.440
min, e periodos de retorno de fenomeno de 2, 5, 10, 20, 100 anos, assim como a obteng¢do das
constantes — k, a, b e ¢ —, pelo método dos minimos quadrados, as quais compdem a equacao

IDF expressa matematicamente pela Equagao 1.
in=K.Tr”*a)/(t+b)"c Equagao (1)

Onde: i, — intensidade maxima média de precipitacdo, mm/h; e K, a, b, c — parametros relativos a localidade.
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Como fator de avaliagdo da eficiéncia da equagdo, utilizou-se o coeficiente de
regressao (r?) da mesma.
RESULTADOS E DISCUSSAO
A equacdo considerada por este estudo (Equacdo 2) cujas constantes foram obtidas
pela metodologia descrita em Souza (2012) convém para estimar a intensidade de

precipitagdes maximas em larga faixa de aplicacdo devido a amplitude dos intervalos utilizada

em sua elaboracao pelo referido autor.
im =[(763,368) . Tr ~ (0,247)] / [(t + 13,868) " 0,714] Equacdo (2)

Por correlagdo de suas intensidades ressalta-se que equacdo apresentada possui o
caracteristico desempenho que produz uma curva IDF, verifica-se que quanto maior for a
intensidade de uma precipitagdo, menor torna-se sua duracdo, ou seja, a intensidade ¢
indiretamente proporcional a duragdo, como menciona Tucci (2009).

Tucci (2009) traz, ao definir precipitacdes maximas, a utilidade da previsdo de certos
fenomenos pluviométricos de grande magnitude, como uma forma de compreender eventuais
vazdes de enchente, ja que descreve ser mais frequente a disposicdo de longas séries de
precipitagdes em relagdo as séries de vazoes.

Também se constatou que o coeficiente de regressdo (r?) para equacdo IDF
confeccionada foi de aproximadamente 0,990. Mostrando dessa forma que 99,0% da variacao
dos dados da intensidade maxima sdo esclarecidos pela variacdo da duracdo e periodo de

retorno.

CONCLUSAO
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Foi evidenciado que a equagdo IDF elaborada para o municipio de Chupinguaia-RO ¢
passivel de aplicagdo, visto que apresentou um significativo nivel de correlagdo entre as
variaveis relacionadas. Isto indica a possibilidade de aplicacdo da equacdo para aprimorar
execucoes hidraulicas e agricolas no municipio.
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