REVISTA

DE CIENCIAS DA

_AMAZONIA

Secdo:
Ciéncias Agrarias e Meio Ambiente

Artigo

Analise do componente arboreo do bairro centro de Sao Luiz,

RR

Michele Souza Silval, Weslley Wilker Corréa Morais 2*, Everaldo Marques de Lima Neto 3, Janice Bittencourt

Facco Morais*

Citagdo: Silva, M.S.; Morais, W.W.C,;
Lima Neto, E.M.de; Morais, J.B.F.
Analise do componente arbéreo do
bairro centro de Sao Luiz, RR. RBCA
2023, 12, 2. p.1-16.
https://doi.org/10.47209/2317-
5729.v.12.n.2.p.1-16

Editor de Segdo: Karen Janones da Ro-
cha

Recebido: 23/02/2023

Aceito: 26/04/2023

Publicado: 30/05/2023

Nota do editor: A RBCA permanece
neutra em relagdo as reivindicacdes ju-
risdicionais em sites publicados e afili-

agoes institucionais.

Copyright: © 2023 by the authors. Sub-
mitted for possible open access publi-
cation under the terms and conditions
of the Creative Commons Attribution
(CC BY) license (CC BY) (https://crea-

tivecommons.org/licenses/by/4.0/).

1 Universidade Estadual de Roraima, Campus Sao Joao da Baliza, Campus Sao Joao da Baliza, Av. Perimetral
Norte, km 01, Sao Joao da Baliza. ORCID 0009-0004-9205-3667, michele.florestal@hotmail.com

2 Universidade Estadual de Roraima, Campus Roraindpolis. Av. Senador Helio Campos SN, Centro, Roraino-
polis. ORCID 0000-0002-9854-5740, weslley_eng@yahoo.com.br

3 Universidade Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Ciéncia Florestal. R. Manuel de Medeiros,
870, Dois Irmaos, Recife, PE, Brasil. ORCID 0000-0003-2510-2794, everaldo.limaneto@ufrpe.br

¢ Universidade Estadual de Roraima, Campus Rorainépolis, Roraindpolis, RR, Brasil. ORCID 0000-0001-7152-

5873, janicebittencourt@gmail.com

Correspondéncia: weslley_eng@yahoo.com.br

Abstract: Bearing in mind the challenge and importance of the development of afforestation in ur-
ban centers, the present work sought to carry out an inventory of existing afforestation in the Centro
District of the municipality of Sao Luiz, Roraima. In this study, besides the floristic analysis of af-
forestation, the following factors were taken into consideration: total height, height of first bifurca-
tion, crown diameter, electrical wiring interference or absence, root system development, distance
between trees, dimensions of streets and sidewalks. A total of 223 individuals were found, especially
Clitoria fairchildiana, which presented the highest frequency (45 individuals). As for the width of the
sidewalks, an average of 1.31 m was calculated, being considered unsuitable for planting trees. Dur-
ing the study it was observed that the space available for the ride is less than 1.20 meters, a fact that
hinders the accessibility of pedestrians. According to the data obtained it can be considered that
afforestation and construction of sidewalks were not properly planned or were performed errone-
ously. It is recommended that the City Hall of Sao Luiz carry out an urban adaptation plan to pro-
mote quality of life for its citizens.

Keywords: Urban planning; Municipal Director Plan; Pedestrian accessibility; floristic inventory.

Resumo: Tendo em vista o desafio e a importancia do desenvolvimento da arborizagao em centros
urbanos, o presente trabalho buscou realizar o inventario da arborizagao existente no Bairro Centro
do municipio de Sao Luiz, Roraima. Neste estudo, além do levantamento floristico da arborizagao,
foram levados em consideragao: a altura total, altura da primeira bifurcacao, didmetro da copa, in-
terferéncia de fiagao elétrica ou auséncia, desenvolvimento do sistema radicular, distancia entre as
arvores, dimensdes das ruas e calgadas. Foram encontrados 223 individuos, com destaque para a
espécie Clitoria fairchildiana que apresentou maior frequéncia (45 individuos). Quanto a largura das
calgadas, foi calculada média de 1,31 m, sendo consideradas inadequadas para implantagao de ar-
borizagao. Durante o estudo foi observado que o espago disponivel para o passeio é inferior a 1,20
m, fato que dificulta a acessibilidade dos pedestres. De acordo com os dados obtidos pode-se con-
siderar que a arborizagao e a construgao de passeios nao foram planejadas adequadamente ou foram
executados de forma errénea. Recomenda-se que, a prefeitura de Sao Luiz realize um plano de ade-
quagdo urbanistica para promover qualidade de vida aos seus municipes.
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Palavras-chave: Planejamento urbano; Plano diretor municipal; acessibilidade de pedestres; inven-
tario floristico.

1. Introducao

A busca por melhores condi¢des de vida tem aumentado significativamente o fluxo
de pessoas nas areas urbanas, acarretando no crescimento desordenado das cidades. O
desenvolvimento urbano sem planejamento, normalmente, influencia na supressao da ve-
getacdo para ceder espaco as construgoes civis. Essa agao causa a alteragdo do microclima
da regido, do ar e das caracteristicas peculiares do meio ambiente, afetando a qualidade
de vida da populacgao (SILVA et al., 2019).

A arboriza¢ao de uma localidade é importante, sob varios aspectos, dentre eles pode-
se destacar: a contribuigdo no aspecto estético da paisagem urbana, a atenuagao do calor,
elevagao da umidade do ar, redugao dos ruidos sonoros, e, principalmente a interceptagao
das chuvas e promocao da infiltragdo de agua no solo (PORTO; JESUS; PEREIRA JUNIOR,
2017; WANDERLEY; MIGUEL, 2019).

Para Pivetta e Silva Filho (2002), os reflexos do crescimento desenfreado das vias ur-
banas tém modificado grande parte da vegetagao para disponibilizar espaco as amplia-
¢Oes de residéncias, prédios ou construcao de vias, aumentando as areas de cobertura pa-
vimentadas da cidade. Neste sentido, uma das principais justificativas para as alteragdes
climaticas das cidades é ocasionada por conta da remogao arbdrea. Pois a retirada da ve-
getacdo urbana aumenta a emissao da radiacdo solar direta, o que resulta no aumento da
temperatura do ar, alterando o ciclo dos ventos, e deste modo, havera varia¢oes nos ciclos
de precipitacao. Segundo Gurgel (2010), o quantitativo de arvores em grupos ou isoladas
tem relagao direta com o microclima da regiao e do meio urbano, pois sao capazes de
influenciar diretamente ou indiretamente na temperatura local da regiao.

Para Tudini (2006) a arborizacdo atua como purificador do ar por meio das fixagdes
de poeiras e gases toxicos, com influéncia na temperatura e umidade relativa do ar nas
areas urbanas. Melhora a relagdo do microclima por meio da retengao de umidade do solo,
influéncia no balanco hidrico diminuindo as erosdes, em relagao infiltragao da dgua no
solo, oferece abrigo para a fauna, contribuindo para a sua diversificacao. Estes fatos, ele-
vam a sensagao de bem-estar que esta relacionada com fatores ambientais como: niveis de
iluminagao, diminuindo os efeitos negativos da radiac¢do solar e atenuando os niveis de
ruido, obtendo-se assim um habitat mais equilibrado (MARTINI;, BIONDI; BATISTA,
2018; SILVA et al., 2019).

A arborizacao tem papel primordial de proporcionar melhor qualidade de vida, va-
lorizando a qualidade de vida local e economicamente as propriedades existentes nos pe-
rimetros urbanos. Ressalta-se que uma cidade arborizada, cujo o planejamento da floresta
urbana tem maior notoriedade perante as demais, promove inclusive o turismo urbano e
incentiva os municipes a conservar a cidade mais limpa e, inclusive, investirem em jardins
privados (LIMA NETO, 2011).

Contudo, obter uma cidade arborizada é considerado um grande desafio devido as
peculiaridades de cada ambiente, porém, esta é indispensavel em qualquer que seja o pla-
nejamento urbano, devido a sua colaboragao ao bem-estar social. Porque a arborizagao
funciona como agente de bem-estar fisico e psiquico do homem, incentivando um maior
numero de pessoas a procurarem praticar esportes e lazer nessas areas, o que atrai valores
socioecondmicos para estes locais (SILVA, 2007).

Nao sendo diferente das demais cidades quanto a arborizagao urbana, a sede do mu-
nicipio de Sao Luiz-RR, provavelmente, tem caréncia de arvores. Por isso, a importancia
da realizacao de pesquisas cientificas sobre a arborizacao urbana torna-se relevante, uma
vez que o municipio ndo dispde de projetos que envolvam a tematica em suas politicas
publicas. Neste contexto, objetivou-se realizar estudos da composigao floristica,
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caracterizar as condi¢oes de espago fisico disponivel para plantios arboéreos e o calculo de
déficit arboreo, a fim de verificar se o planejamento da arborizagdo viaria foi adequado no
bairro centro do municipio de Sao Luiz, Roraima.

2. Materiais e Métodos

O estudo foi desenvolvido na regiao Sul do estado de Roraima, no municipio de Sao
Luiz, com énfase no bairro Centro da sede municipal. A populagdo do municipio foi esti-
mada em 8.232 habitantes em 2021 (IBGE, 2021). O municipio localiza-se a 298 Km da
capital Boa Vista, os municipios circunvizinhos Sdo Joao da Baliza e Roraindpolis.

As coordenadas do municipio sdo Latitude 01°00' 18" Norte, Longitude: 60° 09' 32"
Oeste (Figura 1). A regiao sul do estado é marcada pelo clima equatorial quente e imido
com uma estagdo seca nao pronunciada AM, segundo classificacdo Koppen (1923). Sua
temperatura média anual é de aproximadamente 26°C e 2.000 a 2.300 mm de pluviosidade
anual (BARNI et al., 2015).

MAPA DE LOCALIZACAO COM DESTAQUE A AREA URBANIZADA DA SEDE MUNICIPAL DE SAO LUIZ - RR
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Figura 1. Mapa de localizagdo do estado de Roraima e do municipio de Sao Luiz, RR
Fonte: adaptado de Guimaraes (2019)

O desenvolvimento do trabalho foi esquematizado no fluxograma (Figura 2) por eta-
pas metodoldgicas para o levantamento cadastral e analise do espaco fisico disponivel da
arborizacdo. O estudo foi realizado no bairro Centro, local caracterizado por haver 14 ruas
e 6 avenidas. O Bairro Centro foi escolhido por apresentar organizagdes publicas, comér-
cios, posto de satide, hospital entre outros e, consequentemente, a maior densidade de-
mografica, o maior fluxo de veiculos e pedestres.

Baseado em Silva (2007), as coletas de dados foram em carater quantitativo e descri-
tivo, com identificacao dos nomes cientificos e vernaculares e a origem (nativa ou exdtica)
dos individuos analisados. Para o inventario da arboriza¢do foram mensurados os indivi-
duos com didmetro a altura do peito igual ou superior a 30 centimetros. Foram conside-
radas as seguintes varidveis biométricas: altura total e da primeira bifurcagao, didmetro
do tronco e das copas das arvores. Para a analise da estrutura urbana foram medidas a
largura e comprimento das ruas e calgadas, distancia entre arvores e dreas com auséncia
de calgadas, presenca da interferéncia de raizes nas calgadas. Foi utilizado o hipsometro
vertex para mensurar as alturas das arvores, as demais varidveis foram mensuradas com
fita métrica. Durante a realizacdo da mensuracao foi realizada a coleta das coordenadas
geograficas com GPS.
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Figura 2. Etapas metodolégicas aplicadas no bairro centro de Sdo Luiz, RR

As alturas dos individuos foram classificadas de acordo com a cartilha de arboriza¢ao
da Prefeitura de Uberaba (2022) em trés extratos:

Pequeno Porte - Espécies que em fase adulta atingem, no maximo, 6 metros de altura
e que possuem um diametro de copa de no maximo 5 metros.

Meédio Porte - Espécies que na fase adulta atingem, no maximo, 12 metros de altura
e cujo didmetro da copa é de até 7 metros.

Grande Porte - Espécies com altura superior a 12 metros e com didmetro de copa
superior a 10 metros.

Dos individuos analisados foram coletados materiais botanicos (ramos com folha e
flores, quando presente) e registros fotograficos, sendo ambos utilizados para a sua iden-
tificagdo. As drvores foram identificadas obtidas por meio de comparacdo com a literatura,
sendo utilizado Lorenzi (1992, 2014 e 2016), com a supervisao e auxilio do professor espe-
cialista em nivel de familia, género, espécie.

Foi calculado a frequéncia relativa de cada espécie, conforme a Equagao 1:

FR—( N )100
- N;total

Em que:

FR = Frequéncia relativa (%);

Ni = Ntumero de individuos;

Nitotal = Numero total de individuos;

As raizes foram observadas segundo levantamento dos dados e classificadas se-
guindo a ordem numérica: 1 totalmente coberta (por solo ou calgada, sem danos aparentes
a estrutura), 2 semicoberta (parte da raiz coberta por solo ou calgada, com ou sem danos
aparentes a estrutura), 3 totalmente exposta ou superficial no canteiro (Figura 3).
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Figura 3. Exemplares de raizes totalmente coberta (1), semicoberta (2), totalmente exposta ou super-
ficial no canteiro (3).
Fonte. Hebeikaiye (2023) (1); Kaliberda (2017) (2); Prefeitura de Guagui (2019) (3).

A quantidade necessaria de arvores a serem plantadas para suprir a demanda do
bairro analisado foi calculada por meio das relagdes entre as medidas de comprimentos
das ruas, larguras das calgadas e das copas das arvores.

3. Resultados e discussio

O levantamento foi realizado durante os meses margo e abril de 2017, inicio do peri-
odo chuvoso do municipio. Em alguns locais do Bairro Centro foi constatado a auséncia
de espécies arbdreas, o que pode causar desconforto a toda populacdo de Sao Luiz. A
composigao floristica da arborizagao, obtida por meio de inventdrio, das ruas do Bairro
Centro de Sao Luiz totalizou 223 individuos, distribuidos em 29 espécies distintas, per-
tencentes a 15 familias botanicas (Tabela 1 e 2).

Tabela 1. Composigao floristica e frequéncia relativa das espécies da arborizacgdo das ruas do Bairro
Centro da cidade de Sao Luiz, RR

Nome cientifico Nome Comum Familia
Amburana cearensis (Allemao) A.C. Sm. amburana Fabaceae
Anacardium occidentale L. caju Anacardiaceae
Azadirachta indica A. Juss. nim Meliaceae
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth murici Malpighiaceae
Poincianella pluviosa (DC.) L.P. Queiroz sibipiruna Fabaceae
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. flamboyant mirim Fabaceae
Caesalpinia tinctoria Dombey ex DC. falso pau-brasil Fabaceae
Cecropia sp. imbauiba Urticaceae
Clitoria fairchildiana R.A. Howard palheteira Fabaceae
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. flamboyant Fabaceae
Eucalyptus sp. eucalipto Myrtaceae
Ficus benjamina L. ficus Moraceae
Genipa americana genipapo Rubiaceae
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos ipé - rosa Bignoniaceae
Inga edulis Mart. inga Fabaceae
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch oiti Chrysobalanaceae
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. abiu Sapotaceae
Mangifera indica L. manga Anacardiaceae
Pachira aquatica Aubl. mamorana Malvaceae
Psidium guajava L. goiabeira Myrtaceae
Spondias mombin L. caja Anacardiaceae
Eugenia cumini (L.) Druce azeitona preta Myrtaceae
Syzygium jambos (L.) Alston jambo Myrtaceae
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.) Standl. ipé-amarelo Bignoniaceae
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith ipé-branco Bignoniaceae
Tamarindus indica L. tamarindo Fabaceae
Terminalia catappa L. castanhola Combretaceae
Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. cupuagu Malvaceae
Schum.

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy lacre Hypericaceae
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Tabela 2. Composicao floristica e frequéncia relativa das espécies da arborizacao das ruas do Bairro
Centro da cidade de Sao Luiz, RR

Nome cientifico Origem Porte Qtd FR
Amburana cearensis Nativa Médio 2 0,9
Anacardium occidentale Exotica Médio 8 3,6
Azadirachta indica Exotica Grande 19 8,5
Byrsonima crassifélia Nativa Médio 3 1,3
Poincianella pluviosa Nativa Grande 2 0,9
Caesalpinia pulcherrima Nativa Pequeno 2 0,9
Caesalpinia tinctoria Exotica Pequeno 3 1,3
Cecropia sp. Nativa Médio 1 0,4
Clitoria fairchildiana Nativa Grande 45 20,2
Delonix regia Exdtica Grande 5 2,2
Eucalyptus sp. Exdtica Grande 1 0,4
Ficus benjamina Exotica Grande 10 4,5
Genipa americana Nativa Médio 2 0,9
Handroanthus heptaphyllus Nativa Meédio 17 7,6
Inga edulis Nativa Médio 5 2,2
Licania tomentosa Nativa Grande 2 0,9
Pouteria caimito Nativa Médio/Grande 1 0,4
Mangifera indica Exdtica Grande 24 10,8
Pachira aqudtica Nativa Médio 5 2,2
Psidium guajava Exotica Médio 5 2,2
Spondias mombin Nativa Grande 1 0,4
Eugenia cumini Exdtica Médio 1 04
Syzygium jambos Exotica Grande 27 12,1
Tabebuia chrysotricha Nativa Médio 3 1,3
Tabebuia roseoalba Nativa Médio 17 7,6
Tamarindus indica Exotica Médio 1 0,4
Terminalia catappa Exotica Grande 1 0,4
Theobroma grandiflorum Nativa Médio 9 4,0
Vismia guianensis Nativa Pequeno 1 04
Total Geral 223 100

Nota: Qtd: Quantidade de individuos Observados; FR: Frequéncia relativa dos individuos em por-
cento.

Comparando com estudo feito por Lima Neto (2014) em Boa Vista, RR foram encon-
trados 6.907 individuos de 91 espécies diferentes, distribuidas em 72 géneros pertencentes
a 31 familias botanicas. Os dados obtidos por Lima Neto (2014) foram distintos, devido ao
municipio analisado ser a capital do estado, portanto existe um plano de gestao da arbo-
rizagdo. Ressalta-se que Boa Vista é considerada como uma das capitais mais arborizadas
do Brasil, inclusive muitos turistas nomeiam informalmente como a capital mais bonita
da regiao amazonica brasileira.

Em relagao a frequéncia relativa a Clitoria fairchildiana (Palheteira) destacou-se em
relacdo as demais espécies por apresentar o maior valor 20,2% deste estudo (Figura 4 A).
Seguido da espécie de Syzygium jambos (Jambo) com 12,1% (Figura 4 B) e Mangifera indica
(Manga) com 10,8% (Figura 4 C).

A maior frequéncia relativa obtida foi 20%, representada pela Clitoria fairchildiana
(palheteira), além disso, destaca-se que apenas 3 espécies (Clitoria fairchildiana Figura 4 A,
Syzygium jambos Figura 4 B e Mangifera indica Figura 4 C) representam 43% dos individuos
mensurados. Segundo Goes e Oliveira (2011) em estudo realizado na cidade de Salvador
houve destaque para Clitoria fairchildiana, resultando em 28,4% de frequéncia relativa, de-
monstrando o predominio da espécie na arborizagao urbana desta cidade. Segundo Lo-
renzi (1992) e Portela et al. (2001) em regides tropicais é comum o plantio de Clitoria
fairchildiana, pois trata-se de uma espécie de crescimento rapido, com consideravel som-
breamento e possui potencial paisagistico. Além disso, a espécie possui alto potencial ger-
minativo, adaptativo e pode ser utilizada como agente fixador de nitrogénio (CARNEIRO
et al., 1998; FORTES, 2000).
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Figura 4. Exemplares de Clitoria fairchildiana (A-Palheteira), Syzygium jambos (B-Jambo) e Mangifera
Indica (C - Manga) verificadas em Sao Luiz, RR

O resultado obtido pode ser preocupante, devido a possibilidade de ocorréncia de
patogenos especificos as espécies, resultando em perdas significativas para a arborizacado
do bairro (LIMA NETO; MELO; SOUZA, 2011). Ressalta-se que o municipio nao dispde
de politicas de prevengao fitossanitarias criadas especificamente para a arborizagao ur-
bana, fator que pode contribuir para potencializar as perdas na arborizacao do bairro. In-
clusive, Grey e Deneke (1986) e Milano e Dalcin (2000) estabelecem que a ocorréncia de
frequéncias relativas de espécies superiores a 15% devem ser evitadas nos planos de ar-
borizagao urbana. Considerando o valor estabelecido anteriormente, a prefeitura de Sao
Luiz devera incentivar ou realizar a diversificacdo da arborizagao urbana, excluindo a es-
pécie Clitoria fairchildiana (palheteira).

Das 29 espécies observadas, 13 obtiveram frequéncia abaixo de 1%, representando
apenas 7,7% do total. Contudo, Lima Neto e Biondi (2011) explicam que o grande niimero
de espécies de frequéncia relativa baixa pode ser explicada as plantagdes advindas de ini-
ciativa dos moradores ou sem o uso de técnicas adequadas. Segundo Bobrowski e Biondi
(2012) a tese da falta de planejamento fica evidente devido a presenca de Mangifera indica
(mangueira) espécie inadequada a arborizagao. A justificativa para o ndo uso da espécie
na arborizagao urbana ocorre devido a possibilidade de ocorréncia de acidentes advindos
das quedas dos frutos e pela exposicao das raizes, reduzindo a acessibilidade de pedestres
e destruindo obras urbanisticas, como os passeio, sarjetas e a pavimentacao vidria.

A maior frequéncia relativa das familias foi obtida pela Fabaceae (Figura 5) que apre-
sentou 29,1% das espécies, sendo a familia mais representativa no centro do municipio de
S30 Luiz, RR. Resultado semelhante foi observado no estudo de Faria, Monteiro e Fisch
(2007) realizado em Jacarei-SP, no qual as maiores frequéncias foram obtidas pelas fami-
lias Fabaceae e Bignoniaceae. De acordo com o observado, nota-se que ha a predominancia
de leguminosas na arboriza¢ao urbana de Sao Luiz. Em estudo feito por Sartori (2011) no
municipio de Socorro, SP novamente a familia da Fabaceae obteve a maior frequéncia re-
lativa com 32%. De acordo com Gama ef al. (2014) as altas frequéncias de Fabaceae na
arborizagao urbana é justificada devido a esta ser a terceira familia botanica com maior
numero de individuos.
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Figura 5. Frequéncia relativa das familias utilizadas na arborizacdo das ruas do Bairro Centro da
cidade de Sao Luiz, RR.

Santamour Juinior (2002) recomenda que nao seja feita a arborizacdo com mais de 30%
de individuos da mesma familia e 20% do mesmo género, devido a maior propensao ao
ataque de pragas. Considerando o valor estabelecido pelo autor anterior, pode se afirmar
que o centro do municipio de Sdo Luiz esta dentro do valor recomendado para o indice
de frequéncia de familia e discrepante para a frequéncia de género, respectivamente,
27,6% e 20,2%.

Quanto a altura da primeira bifurcacdo foi observado que a maioria das espécies
apresentaram a bifurcagao abaixo de 1,80 m, representados por 82 individuos (37% do
total). Segundo Lima Neto (2010) a altura da primeira bifurcacido de individuos arbéreos
deve ser maior que 1,80 m, pois se altura for menor podera dificultar a mobilidade dos
pedestres. Portanto, este resultado obtido reforca ainda mais a falta de planejamento da
arborizagdo do bairro. Por outro lado, apenas trés espécies (Genipa americana, Pouteria
caimito, Syzygium cumini, Spondias mombin e Tamarindus indica) possuiram todos indivi-
duos com altura acima de 1,80 metros, sendo consideradas aptas neste quesito. E impor-
tante ressaltar, que a altura da primeira bifurcac¢do pode ser resultado da ma conducao
das mudas e de caracteristicas intrinsecas das espécies.

Segundo Biondi e Althaus (2005), para o desenvolvimento estrutural da arborizagao
urbana é indispensavel que as arvores apresentem fustes retos e auséncia de galhos limi-
tantes do transito de pessoas e veiculos, sendo esta ultima caracteristica crucial (Figura 6
A,BeC).

A altura da 4rvore é um dos elementos que devem ser considerados em relagao as
espécies utilizadas para arborizacdo de ruas. Pois, a altura das espécies escolhidas pode
resultar no rompimento ou danos a fiagao aérea de energia ou nas fibras 6ticas para tele-
comunicac¢do. Normalmente, a altura entre o passeio e os fios de telecomunicacao é de 5,40
metros (ABRASIP, 2021). Portanto, arvores que possuem alturas superiores ao estabele-
cido anteriormente, deverdo ser podadas ou suprimidas da arborizagao urbana.

Por meio da média de alturas dos individuos analisados pode-se destacar que todas
as espécies apresentaram média superior a altura estabelecida em relagao a fiagao de tele-
comunicagao (Figura 7). A espécie Eucalyptus globulus obteve destaque por possuir a maior
altura do inventario, com 22 metros de altura. Cabe ressaltar, que todas as espécies apre-
sentaram altura média acima de 6 metros. Portanto, espécies que possuem altura superior
ao estabelecido devem ser monitoradas e realizada a poda quando necessario, como forma
de evitar conflitos da arborizacdo com a fiagao aérea. Ao utilizar a classificagdo sugerida
pela Prefeitura de Uberaba (2022), nota-se que 62%, 35% e 3% do total de individuos, re-
presentam os portes grande, médio e pequeno, respectivamente.
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Figura 6. Individuos com bifurcacao menor que 1,80 metros, Syzygium jambos (A-Jambo), Mangifera
Indica (B-Manga) e Azadirachta indica (C-Nim).

Handroanthus heptaphyllus 6.1
Inga edulis 6.4
Caesalpinia tinctoria 6.5
Caesalpinia pluviosa 6.5
Mangifera indica 7.5
Poincianella pluviosa 8.5
Ficus benjamina 8.7
Tabebuia alba 9.7
Tamarindus indica 9.8
Terminalia catappa 11.0
Genipa americana 13.3

Cecropia sp 15.0

Eucalyptus sp 22.0

0 5 10 15 20 25

Altura média dos individuos (m)

Figura 7. Altura média dos individuos da arborizagao das ruas do Bairro Centro da cidade de Sao
Luiz, RR.

Individuos de altura maxima menor que as redes de telecomunica¢des devem ser
priorizados para a implantacdo na arborizagao urbana, pois evitam a necessidade do dis-
péndio financeiro para o monitoramento e realiza¢ao de podas. Além disso, foi observado
que, no municipio de Sao Luiz, os postes de redes elétricos possuem padrao de distribui-
¢ao, contribuindo para facilitar o planejamento da arborizacao. Nesse contexto, sugere-se
para futura arborizagao de ruas do centro de Sao Luiz, que arvores de médio e grande
porte poderao ser implantadas no lado contrario dos postes e as arvores de pequeno porte
podem ser plantadas em ambos os lados.

Vale a pena ressaltar, que no planejamento da arborizagao nao basta apenas se aten-
tar as redes de energia e telecomunicagdes. Além disso, as espécies escolhidas para a
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arboriza¢ao deverao ser cultivadas em locais que ndo prejudiquem a iluminagao publica.
Pois, a auséncia de iluminagao por conta das copas das arvores em pragas ou ruas favore-
cem a presenga de vandalos reduzindo a seguranca dos moradores, minimizando a circu-
lagao de pedestres (CADORIN, 2013).

Segundo o Guia de Arborizacdo Urbana da Companhia de Eletricidade do Estado da
Bahia (COELBA, 2002) ocorrem muitos conflitos da arboriza¢do urbana com a fiagdo aé-
rea, devido a presenca de arvores de grande porte. Esta situagdo gera danos e prejuizos
econdmicos para os usudrios dos servigos energéticos e de telecomunicagdes, além do
risco de acidentes aos responsaveis pela manutengao da arborizagao urbana.

As manutengdes em copas das arvores que estdo em conflito com a rede elétrica cau-
sam a perda de parte de suas estruturas e formas (Figura 8). Em casos extremos pode
haver a fragilizagdo da estrutura arborea, o que causa a maior susceptibilidade a ataques
de agentes patdgenos e pragas. Ressalta-se, que inclusive, uma poda mal conduzida po-
dera resultar na morte do individuo, devido, por exemplo, a retirada drastica da copa.

-

Figura 8. Alteragao das copas por incompatibilidade aérea dos individuos da arborizagao das ruas
do Bairro Centro da cidade de Sao Luiz, RR.

Portanto, para evitar os problemas ocorridos no Bairro Centro de Sao Luiz pela esco-
lha de espécies inadequadas para a arborizagao urbana, sugere-se que sejam utilizadas
espécies com porte médio. Pois as arvores de pequeno porte podem interferir no acesso
de veiculos e no deslocamento de pessoas. Sendo assim, é necessario conhecer o habito da
espécie em meios urbanos, quanto ao seu desenvolvimento na vida adulta, as formas e
dimensdes da copa, para verificar a disponibilidade de espaco.

Neste contexto, a solugao para a problematica gerada por incompatibilidade entre a
arborizagao e a fiagao aérea deve ser repensada. Corroborando com o exposto, existem
locais que estao realizando a substituicao de sistemas de redes aéreas por redes subterra-
neas, um exemplo é a Europa, paises como a Holanda, ja na década de 1970, optaram por
sistemas com cabos subterraneos (BRUNHEROTO; GALDIOLI, 2009).

Durante a realizacao da pesquisa foram identificados poucos problemas relacionados
a alteragdes na estrutura das cal¢adas causadas pelas as raizes. As raizes do tipo R1 (raizes
totalmente cobertas) ocorreram em maior quantidade na espécie de Clitoria farchidiana (Fi-
gura 9). Ja os tipos R2 (raizes parcialmente expostas) e R3 (raizes totalmente expostas)
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destacaram a espécie de Sygium jambos. Salienta-se que as raizes do tipo R1 e R2 nao sao
consideradas limitantes para a locomogao de pedestres.
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Figura 9. Ocorréncias de raizes R1, R2 e R3 para cada um dos individuos da arborizacao das
ruas do Bairro Centro da cidade de Sao Luiz, RR.

Para Biondi e Althaus (2005) o correto para evitar problemas ocasionados por raizes,
¢ utilizar individuos com raizes do tipo R1 pivotante, facilitando a acessibilidade, evi-
tando problemas nas estruturas como as rachaduras em calgadas e em construgdes (Figura
10).

Figura 10. Exemplares de raizes R1, R2 e R3 da arborizagao das ruas do Bairro Centro da cidade
de Sao Luiz, RR.

Quando se trata das raizes, normalmente os problemas estdao associados a falta de
atencao na escolha das espécies. Pois o tipo do sistema radicular esta relacionado com a
classe vegetal do individuo, por exemplo as monocotiledéneas possuem raizes fascicula-
das, ja as dicotileddneas sdo pivotantes, e estas sdo preferencialmente utilizadas na arbo-
rizagao. Deste modo, recomenda-se a utilizagao espécies que possuem raizes pivotantes e
folhagem perene. Ressalta-se, ainda que a escolha da espécie depende das condi¢des locais
e do intuito da arborizagao.
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Para Lima Neto e Biondi (2011), os pequenos espacos disponiveis nas calcadas podem
interferir no desenvolvimento radicular, pois a limitacao fisica impede o acesso de agua
pelas raizes, além de causar dificuldades para a fixagao do individuo no solo, limitando o
suporte necessario para a arvore.

Na Tabela 3 pode ser observada que as ruas e avenidas do municipio de Sao Luiz,
RR possuem variagdes dimensionais em suas larguras. Este fato demonstra a falta de pla-
nejamento urbano da cidade, ressalta-se ainda que a varia¢do observada ocorre no mesmo
logradouro diversas vezes.

Tabela 3. Largura das ruas e avenidas do centro de Sdo Luiz, RR.

Largura das ruas (m)

Ruas Média Minimo Méximo
Rua Moderna 7,55 7,00 8,10
Rua Inglesia Farrah 7,43 6,20 8,66
Rua Ulisses Guimaraes 9,75 7,50 12,00
Rua Joaquim 6,50 5,50 7.50
Rua Gilvan Tavares 7,25 6,20 7,25
Rua Lesley de Karita 5,80 5,60 6,20
Rua Brasilia 7,25 7,00 7,25
Rua Gettlio Vargas 7,39 7,28 7,50
Rua Dantes de Oliveira 7,40 7,40 7,40
Rua Parana da Floresta 11,07 10,20 11,95
Rua Paiva Brasil 12,25 12,00 12,50
Rua Souza 8,60 7,20 10,00
Rua Presidente Sarney 7,70 7,20 8,20
Avenida Macapa 9,12 7,25 11,00
Avenida Sao Luiz 7,70 7,20 8,00
Avenida Ataliba Gomes de Laia 13,75 9,80 14,30
Avenida Sao Joao 8,60 7,00 9,33
Avenida Boa Vista 9,88 7,33 12,44
Avenida Joao Rodrigues 8,03 7,30 8,76
Média Geral 8,61 7,48 9,49

A rua com maior destaque considerando a largura minima, maxima e média foi a
Paiva Brasil, que obteve 12,00 m, 12,50 m e 12,25 m, respectivamente. Ja a rua com a menor
largura minima 5,50 m, maxima 7,50 m e média 6,50 m foi a Rua Joaquim. Silva (2007)
classifica as ruas em estreitas com largura inferior a 7 metros e largas maior que 7 metros.
Portanto, existem 7 ruas consideradas estreitas conforme classificagao de Silva (2010). Res-
salta-se que as ruas e calgadas sdo de dominio publico e cabe a cada municipio realizar a
manutencao estrutural destas, proporcionando aos municipes o direito de ir e vir com a
maior acessibilidade e seguranga possivel.

Pivetta e Silva Filho (2002) sugerem que ruas com largura inferior a 7,0 metros nao
devem ser arborizadas por conta dos elementos fisicos (rede telefonica, elétrica, de esgoto
entre outros). Portanto, as ruas denominadas: Rua Moderna, Rua Inglesia Farrah, Rua Jo-
aquim, Rua Gilvan Tavares, Rua Lesley de Karita, Rua Brasilia, Avenida Sao Joao nao
deveriam possuir arborizagao urbana, totalizando 7 ruas do Bairro Centro, equivalente a
36,8 % do total de ruas.

Para o plantio de arvores na malha urbana, o maior fator limitante sdo as calgadas,
pois estas devem atender os requisitos basicos em toda sua extensao. Segundo Silva (2007)
0s passeios podem ser classificados quanto a sua largura sendo definidas duas classes
distintas: estreitos, menores que 2 metros e os largos superiores a 2 metros. No municipio
de Sao Luiz as ruas e avenidas variam a largura de no minimo 1,30 metros e no maximo
2,00 metros, obtendo uma média de 1,66 metros (Tabela 4). Ao relacionar os dados obtidos
com os critérios preconizados por Silva (2007) pode-se notar que os passeios de Sao Luiz
foram considerados pequenos. Durante a coleta de dados foi observado que a maioria das
cal¢adas consideradas pequenas possuiam individuos arboreos.

A norma ABNT 9.050 estabelece que as calgadas, passeios e vias exclusivas de pedes-
tres devem incorporar faixa livre com largura minima recomendavel de 1,50 m, sendo o
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minimo admissivel de 1,20 m. Considerando os valores estabelecidos observa-se na tabela
4 que todas as ruas atendem o minimo admissivel (1,20 m), entretanto, a largura minima
recomendavel pela norma nao ¢ atendida por 53% das calcadas do Bairro Centro de Sao
Luiz, RR.

Tabela 4. Largura das calgadas de ruas e avenidas do centro de Sao Luiz, RR.

Largura das calgadas (m)

Ruas

Média Minimo Maximo
Rua Moderna 1,70 1,70 1,74
Rua Inglesia Farrah 1,70 1,70 1,70
Rua Ulisses Guimaraes 1,70 1,70 1,70
Rua Joaquim 1,70 1,70 1,80
Rua Gilvan Tavares 1,70 1,70 1,70
Rua Lesley de Karita 1,70 1,70 1,70
Rua Brasilia 1,65 1,46 1,70
Rua Getulio Vargas 1,70 1,40 2,00
Rua Dantes de Oliveira 1,40 1,70 1,70
Rua Parana da Floresta 1,70 1,30 1,70
Rua Paiva Brasil 1,59 1,35 1,60
Rua Souza 1,67 1,31 1,80
Rua Presidente Sarney 1,70 1,40 1,70
Avenida Macapa 1,80 1,42 2,00
Avenida Sao Luiz 1,70 1,70 1,75
Avenida Ataliba Gomes de Laia 1,60 1,30 1,70
Avenida Sao Joao 1,41 1,33 1,70
Avenida Boa Vista 1,70 1,40 1,70
Avenida Joao Rodrigues 1,70 1,50 1,78
Média Geral 1,66 1,51 1,75

Neste contexto, Pivetta e Silva Filho (2002) recomendam que para canteiros com lar-
gura inferior a 1,5 metros sejam estabelecidas espécies arbustivas ou palmeiras. Ja nos
canteiros com maiores dimensdes pode-se utilizar espécies de médio a grande porte,
desde que haja sinergia com os componentes que formam os logradouros urbanos.

Mediante o levantamento realizado no Bairro Centro de Sao Luiz, RR foi observado
a presenca de espagos vazios que poderiam ser utilizados para implantar a arborizagao
urbana. A partir da comprovagdo dos espagos disponiveis para cada rua foi calculado o
déficit de nimero de arvores para o Bairro Centro. Apds a realizagao dos calculos, obteve-
se que seriam necessarios 428 individuos, distribuidos em: 242 indiv. de pequeno porte,
122 indiv. de médio porte e 64 indiv. de grande porte para suprir a demanda arborea no
Bairro Centro. A implantac¢ao dos individuos em déficit com o devido planejamento po-
dera favorecer os municipes os beneficios que foram amplamente relatados durante o tra-
balho.

Contudo, ressalta-se que para a implantagao deve-se escolher o melhor porte para a
adequacao na 4area estudada levando em consideragao os equipamentos que compde a
estrutura da cidade. Outro fator importante é a posi¢ao dos postes de energia bairro, lo-
calizados apenas em um lado da rua, o que contribui para melhor distribui¢ao dos novos
individuos. Finalmente, para que se tenha éxito nas possiveis implanta¢des sao necessa-
rios mais estudos que visem o monitoramento e manejos silviculturais adequados para se
obter o pleno desenvolvimento da arborizagao urbana.

5. Consideragoes finais

De posse do observado, pode-se afirmar que a arborizacdo do Bairro Centro de Sao
Luiz foi realizada sem planejamento, principalmente pelo uso de espécies que possuem
grande porte, primeiras bifurca¢des abaixo de 1,80 m e a adoc¢ao de métodos silviculturais
inadequados (podas mal executadas). Como destaques positivos da arboriza¢ao do Bairro
Centro pode-se citar as baixas ocorréncias de raizes limitantes para a locomogao de pe-
destres e a incompatibilidade aérea com as redes de energia e telecomunica¢des. Portanto,
recomenda-se a substitui¢ao dos individuos em desconformidade com as normas/critérios
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estabelecidos e/ou causando empecilhos para a mobilidade e acessibilidade dos munici-
pes.
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