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Resumo: As caracteristicas da paisagem determinam o planejamento e gestao ambiental, visando o
desenvolvimento sustentavel. Assim, objetivou-se com este trabalho disponibilizar informacdes so-
bre a influéncia na propagacao de incéndios, aptiddo a mecanizacéo agricola, e dinamica da cober-
tura do solo da microbacia Sete Voltas. Os dados foram adquiridos por meio de geotecnologias. A
microbacia tem area de 335,96 km?, baixa influéncia na propagacao de incéndios em 74,23% da area
e aptidao a mecanizagado agricola em 85,59% da area. A zona ripdria tem area de 104,9 km?2 Em 1984,
a cobertura do solo na microbacia e zona riparia, respectivamente, eram compostas por floresta
nativa (62,64 e 63,27%), agropecuaria (36,48 e 36,22%) e area urbana (1,08 e 0,51%). Em 2022, a co-
bertura do solo na microbacia e zona riparia, respectivamente, eram compostas por agropecuaria
(82,66 e 84,55%), floresta nativa (14,87 e 13,55%), area urbana (2,19 e 1,25%) e agua (0,28 e 0,65%). A
microbacia tem potencial para mecanizagao agricola, mas a supressao excessiva da floresta nativa
esta comprometendo a disponibilidade de recursos hidricos, sendo recomendado agdes integradas
para mitigar este problema e favorecer o desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto; Planejamento e gestao ambiental; Desenvolvimento sus-
tentavel.

Abstract: Landscape characteristics determine environmental planning and management, aiming
at sustainable development. Thus, the objective of this work was to provide information on the in-
fluence on the propagation of fires, aptitude for agricultural mechanization, and dynamics of soil
cover in the Sete Voltas microbasin. The data were acquired through geotechnologies. The micro-
basin has an area of 335.96 km? low influence on the spread of fires in 74.23% of the area and apt
for agricultural mechanization in 85.59% of the area. The riparian zone has an area of 104.9 km? In
1984, the soil cover in the microbasin and riparian zone, respectively, was composed of native forest
(62.64 and 63.27%), agriculture (36.48 and 36.22%) and urban area (1.08 and 0.51%). In 2022, the soil
cover in the microbasin and riparian zone, respectively, was composed of agriculture (82.66 and
84.55%), native forest (14.87 and 13.55%), urban area (2.19 and 1.25%) and water (0.28 and 0.65%).
The microbasin has potential for agricultural mechanization, but the excessive suppression of the
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native forest is compromising the availability of water resources, and integrated actions are recom-
mended to mitigate this problem and favor sustainable development.

Keywords: Remote sensing; Environmental planning and management; Sustainable development.

1. Introducao

A microbacia do rio Sete Voltas tem area de 335,96 km? (BOONE et al., 2022), abrange
399 propriedades rurais (INCRA, 2018), abastece a area urbana do municipio de Colorado
do Oeste e um laticinio, suas aguas desembocam no rio Guaporé, conhecido pela sua alta
biodiversidade. Apesar da grande importancia socioeconémica e ambiental da microba-
cia, informac0es sobre as caracteristicas de sua paisagem sdo incipientes como influéncia
na propagagao de incéndios, aptiddo a mecanizagio agricola e tdo pouco dados sobre a
dindmica da cobertura do solo. Essas informag6es associadas com as caracteristicas hidro-
geomorfomeétricas da microbacia permitem identificar o potencial uso e ocupacao do solo
de forma sustentavel para usos multiplos como agropecudrio, analisar impactos antropi-
cos sobre recursos naturais e delimitar areas prioritarias para recomposicao da vegetacao
nativa visando sua conservacdo (MONTAGNOLLI et al., 2022; OLIVEIRA et al., 2022;
SANTOS et al., 2022).

Dados sobre a influéncia na propagacao de incéndios, aptidao a mecanizagao agricola
e dinamica espacial e temporal da cobertura do solo na microbacia e zona riparia, podem
ser obtidas por meio de geotecnologias, como observado em estudos pretéritos (PANZA
et al., 2021; BANDEIRA et al., 2022). As geotecnologias permitem a obtencao de dados
detalhados da paisagem quantitativos e qualitativos, e ainda tem as vantagens do baixo
custo financeiro e redugdo no tempo necessario para execugao do levantamento de dados
do estudo (SANTOS JUNIOR et al., 2022).

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho, a obtencado e disponibiliza-
¢ao de informagodes sobre a influéncia na propagacao de incéndios, aptidao a mecanizacao
agricola e dindmica espago-temporal da cobertura do solo sobre a microbacia do rio Sete
Voltas.

2. Material e Métodos
2.1 Localizagdo e caracteristicas gerais da drea de estudo

A microbacia do rio Sete Voltas esta inserida na sub-bacia do rio Escondido e bacia
do rio Guaporé, localizada nos municipios de Colorado do Oeste (93,66%) e Cabixi (6,34%)
(Figura 1). A regido tem clima classificado como Tropical com inverno seco (Aw) (BECK
et al., 2018), temperaturas médias entre 24 e 26 °C (ALVARES et al., 2013), precipitagdes de
1.728,9 a 1.843,7 mm ano!, concentrada nos meses de novembro a mar¢o (FRANCA, 2015),
litologia formada por rochas igneas e metamorficas (67,92%), sedimentos inconsolidados
(16,63%) e rochas sedimentares (15,45%) (CPRM, 2018) e solos classificados como Argis-
solos eutroficos (52,02%), Latossolos Vermelhos distroficos (21,11%), Latossolos Amarelos
distréficos (8,31%), Cambissolos eutréficos (6,95%), Neossolos Quartzarénicos (5,25%),
Gleissolos distréficos (3,32%), Latossolos Vermelho-Amarelos distroficos (2,67%) e Argis-
solos Vermelhos eutrodficos (0,37%) (SEDAM, 2002).
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Figura 1. Localizagao da microbacia do rio Sete Voltas, Amazdnia Ocidental, Brasil.
Fonte: Boone et al. (2022).

As caracteristicas da paisagem analisadas foram: influéncia na propagacao de incén-
dios, aptidao a mecanizagao agricola e dinamica espacial e temporal da cobertura do solo.
Para a aquisi¢do destas informacoes e elaboragao dos mapas, foram utilizados os softwa-
res QGIS 2.10.1 (versao Pisa) e TrackMaker Free, e imagens altimétricas registradas pelo
satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF, 2021). O processamento foi executado em trés etapas,
sendo estas:

12 Etapa - Influéncia na propagacao de incéndios e aptidao a mecanizagao agricola

Inicialmente calculou-se a declividade do terreno na microbacia com base na imagem
altimétrica, utilizando a ferramenta “modelo digital de elevacdo”, em seguida foi classifi-
cada a influéncia na propagagao de incéndios e a aptidao a mecanizagao agricola (Tabela
1).

Tabela 1. Classificagao do relevo, influencia na propagacao de incéndios e aptidao a mecanizacao
agricola em fungao da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%)

Plano 0-3

Suave ondulado 3-8

Relevo ! Ondulado 8-20

Forte ondulado 20-45

Montanhoso 45-75

Escarpado >75

Baixa <15

Influéncia na propagagao

de incéndios 2 Moderada 16-25

Alta 26-35
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Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Aptid&do & mecanizacio agri- Muito apta 51-10,0
cola 3 Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
Nao apta >20,0

Fonte: 'Santos ef al. (2013); 2Ribeiro et al. (2008); *Hofig; Araujo-Junior (2015).

22 Etapa - Analise da dinamica da cobertura do solo

Para a analise da dindmica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos sa-
télites Landsat 5 (1984 e 2008) e Landsat 8 (2022) (USGS, 2023), registradas entre os meses
de junho a outubro, em funcao da melhor qualidade das imagens (auséncia de nuvens e
fumaca). Maiores informagdes sobre as caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5
e Landsat 8 estdao na tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para a analise
da dinamica de cobertura do solo da microbacia e da zona riparia do rio Sete Voltas.

Resoluc¢io Orbita/
Ano Satélite Sensor B Espectral Espacial ~ Radiomé- Tempo- Ponto
(um) (m) trica (bits)  ral (dias)
1984 3 0,63-0,69
2008 Landsat5 TM 4 0,76-0,90 30 16 16 230/69
5 1,55-1,75
4 0,64-0,67
2022 Landsat8 OLI 5 0,85-0,88 30 16 16 230/69
6 1,57-1,65

B =Banda; TM = Thematic Mapper; OLI = Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura
da regido (floresta nativa, agropecudria, area urbana e agua), nos seguintes passos:

1° Passo: mensuracio do Indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (IVDN), com
a equacao 1.
_ (ap-v)
IVND = =~ ey
Em que: IP = Infravermelho Proximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V = vermelho (B3 =
Landsat 5; B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 40 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe
de cobertura do solo.

3° Passo: divisao da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversao
da imagem matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacao da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para
o Landsat 5, e R6G5B4 para o Landsat 8), e ajuste das informagdes na tabela de atributos.

A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer”, considerando 50 m de raio
nas nascentes e faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pela Lei n°
12.651 de 2012 (BRASIL, 2012). Para a delimitacao da zona riparia foram utilizados os ar-
quivos da rede de drenagem e nascentes em formato shapefile (SHP), disponibilizados
por Boone et al. (2022). Destaca-se que a largura estabelecida pela Lei n® 12.651 de 2012
(BRASIL, 2012) ndo garante a conservagao dos recursos hidricos (TAMBOSI et al., 2015),
portanto ndo foram consideradas as areas consolidadas para a delimitagao da zona ripa-
ria.

32 Etapa - Elaboracao dos mapas

Para auxiliar a interpretagao dos resultados, foram elaborados os mapas de influéncia
na propagacao de incéndio, aptidao a mecanizagao agricola, dinamica espacial e temporal
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da cobertura do solo na microbacia e zona riparia, utilizando a ferramenta “novo compo-
sitor de impressao”, e o Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84.

3. Resultados e Discussao
3.1 Influéncia na propagacio de incéndios

A microbacia do rio Sete Voltas tem area de 335,96 km?2 e declividades de 0 a 140%.
Esses resultados confirmam a formagao de 5 classes de influéncia na propagacao de in-
céndios (baixa a extremamente alta), com predominancia das classes baixa (74,23% da area
total) e moderada (17,23% da area total) (Figura 2). Além da declividade do terreno, exis-
tem outros fatores que influenciam a propagagao de incéndio, como umidade, regimes
dos ventos e presenca de materiais combustiveis (ONEMA et al., 2016). Segundo estes au-
tores, no topo dos relevos a agua é mais escassa e a vegetagdo é menos densa, essas con-
di¢des favorecem a propagacao de incéndios.

Diante do exposto, verifica-se que 25,77% da drea da microbacia tem influéncia na
propagagcao de incéndios classificada como moderada a extremamente alta (Figura 2). Por-
tanto, recomenda-se a adogao de ag¢des preventivas de incéndios, com destaque para: 1)
Conscientizagao da populagao a respeito de queimadas de lixo, jogar bitucas de cigarros
acesas, entre outras praticas que podem ocasionar principios de incéndios; 2) Adogao de
quebra-ventos, principalmente em regides com ventos fortes e frequentes; e 3) Construgao
e manutengao de aceiros em torno de pastagens, lavouras, areas de preservagao, residén-
cias e outras estruturas (ex: armazéns). Essas praticas também sdo recomendadas para as
regides classificadas como de baixa influéncia que apresentam ventos frequentes e mate-

rial combustivel de facil combustao.
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Figura 2. Influéncia na propagacao de incéndios da microbacia do rio Sete Voltas, Amazonia Oci-
dental, Brasil.

3.2. Aptiddo a mecanizagio agricola

Com relacao a aptidao a mecanizagao agricola, existem 5 classes de aptidao (extre-
mamente aptas a nao aptas), com predominio das classes extremamente aptas a modera-
damente aptas, as quais abrangem 85,59% da area total da microbacia (Figura 3). A pre-
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dominéncia de areas aptas a mecanizacdo agricola (moderadamente a extremamente ap-
tas) também pode ser observada em outras microbacias da regido, como as microbacias
dos rios Confinamento (99,05% da area total) (RAMOS et al., 2022), Prosperidade (96,58%
da area total) (MACEDO et al., 2022), Rio das Almas (97,99% da area total) (VENDRUS-
COLO et al., 2021), Conforto (100% da area total) (SALES et al., 2022), Jacuri (99,16% da
area total) (PANZA et al., 2020), Azul (98,75% da area total) (ANJOS et al., 2021), Terra
Nova (94,26% da area total) (CAVALHEIRO et al., 2022a) e Tracaja (93,66% da area total)
(CAVALHEIRO et al., 2022b). Portanto, a microbacia em estudo e a regidao no entorno tem
grande potencial para a implantacao de sistemas de cultivos mecanizados, e essa caracte-
ristica ajuda a explicar a explosao do agronegocio no Territério do Cone Sul de Rondénia,
onde estao inseridas estas microbacias.
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Figura 3. Aptidao a mecanizagao agricola da microbacia do rio Sete Voltas, Amazonia Ocidental,
Brasil.

3.3 Dindmica espacial e temporal da cobertura do solo (1984 e 2022)

A cobertura do solo da microbacia para no ano de 1984 era dividida em: 209,76 km?
de floresta nativa (62,44% da area total), 122,57 km? de agropecudria (36,48% da area total)
e 3,63 km? de area urbana (1,08% da area total). Em 2008, a cobertura do solo era composta
por 60,38 km? de floresta nativa (17,97% da area total), 267,54 km? de agropecuaria (79,63%
da area total), 7,10 km? de drea urbana (2,11% da area total) e 0,94 km? de espelho d’agua
(0,28% da area total). No ano de 2022, a area de espelho d’agua teve um declinio de 0,01
km? quando comparado com o ano de 2008, a area de floresta nativa foi reduzida para
49,97 km? (14,87% da area total) e a area de agropecudria aumentou para 277,70 km?
(82,66% da area total) (Figura 4).

A dindmica de uso e ocupagao do solo da microbacia do rio Sete Voltas é semelhante
as dinamicas de outras microbacias pertencentes a sub-bacia do rio Escondido (Tabela 3).

Tabela 3. Dinamica da cobertura do solo em microbacias da sub-bacia do rio Escondido.
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Microbacia Area da microbacia (km?) Cobertura r
1984 2022
Bela Vista 778 hgropecuiria 5514 0357
— o w120
pesr e S
— opeenira v
Rio da Paca® 8,88 Iji(;];eosgzsféti‘i,: g?::g 52:4911

Fontes: 'Roma et al. (2023); ?Paulo et al. (2023); 3Silva et al. (2023); “Santos et al. (2022); Montagnolli

et al. (2022).
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Figura 4. Dindmica da cobertura do solo na microbacia do rio Sete Voltas, Amazonia Ocidental,

Brasil.

Em 1984, a cobertura do solo da zona riparia (104,09 km?) era composta por 65,86 km?
de floresta nativa (63,32% da érea total), 37,70 km? de agropecuaria (36,22% da érea total)
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e 0,53 km? de area urbana (0,51% da area total). No ano de 2008, a area total da zona riparia
estava dividida da seguinte maneira: 16,37 km? de floresta nativa (15,73% da area total),
85,81 km?2 de agropecuaria (82,44% da area total), 1,28 km? de area urbana (1,23% da area
total) e 0,63 km? de espelho d’agua (0,60% da area total). Para o ano de 2022, a area de
floresta teve um declinio, passando para 14,10 km2 (13,55% da area total), contudo as areas
de agropecuaria, area urbana e espelho d’agua aumentaram respectivamente para 88,01
km? (84,55% da area total), 1,30 km? (1,25% da area total) e 0,68 km? (0,65% da area total),
quando comparados com o ano de 2008 (Figura 5).
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Figura 5. Dindmica da cobertura do solo na zona riparia da microbacia do rio Sete Voltas, Amazonia
QOcidental, Brasil.
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Datum WGS 84

A dindmica de uso e ocupagéao do solo da zona ripéria da microbacia do rio Sete Vol-
tas também é semelhante as dinamicas de outras microbacias pertencentes a sub-bacia do
rio Escondido (Tabela 4).
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Tabela 4. Dinamica da cobertura do solo na zona riparia de microbacias pertencentes a sub-bacia
do rio Escondido.

Microbacia Area da(lz((::z? ripdria Cobertura r Area (%)

1984 2021/2022
prinsiirsnl R vo
jominh oY
poiri s SR
sl B
Jo

EE
s Tehaneoan
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CNedsams 2w foenae e owg
R
Cselnr ss ewhambe o7 ny

Fontes: '"Roma et al. (2023): 2Paulo ef al. (2023); 3Silva et al. (2023); “Santos et al. (2022); "Montagnolli
et al. (2022); *Vendruscolo et al. (2022a); "Vendruscolo et al. (2022b); 8Ferreira et al. (2022); *“Vendrus-
colo et al. (2021); °Oliveira et al. (2022); ""Vendruscolo et al. (2022c).

A perda da area de floresta nativa e o aumento da area de agropecuaria é considerado
comum no estado, e remete ao tempo de criacdo dos Projetos Fundiarios (PF) e Projetos
Integrados de Colonizagao (PIC), quando o desmatamento era considerado como benfei-
toria para garantir o documento de posse da Terra (OLIVEIRA, 1994). No caso da micro-
bacia em estudo esta diretamente relacionado com a criacao do PIC Paulo de Assis Ribeiro
em 1973 (INCRA, 2017) e do PF Corumbiara em 1975 (OLIVEIRA, 1994), e posteriormente,
com o desenvolvimento das estradas, que deram acesso as terras, e ao desenvolvimento
do agronegocio, devido as caracteristicas de aptidao a mecanizacado agricola (Figura 3).

A auséncia de espelho de dgua no ano de 1984 na microbacia e na zona riparia, se
deve ao fato de que havia um adensamento da floresta nativa o que dificultou a identifi-
cagao do espelho d’agua pelo sensor do satélite. No ano de 2008 pode-se observar espe-
lhos de agua, uma vez que tanto a microbacia quanto a zona riparia foram desmatadas.
Para o ano de 2022, o espelho d’agua na zona ripdria teve um pequeno recuo que € justi-
ficado por regeneragao natural da drea. Outro fator que contribuiu para a identificagao da
area de espelho d’agua € a construcao de reservatdrios para dessedentacdo de animais e
desenvolvimento de piscicultura, também constatado nas microbacias dos rios Lagarto
(SILVA et al., 2023), Enganado (MORETO et al., 2021), Rio da Paca (MONTAGNOLLI et
al., 2022), Rio do Gato (FERREIRA et al., 2022), Bodé (OLIVEIRA et al., 2022) e Tamandua
(VENDRUSCOLO et al., 2022b), também pertencentes a sub-bacia do rio Escondido.
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De acordo com Tambosi et al. (2015), a floresta nativa desempenha fungoes eco-hi-
droldgicas de acordo com a sua posi¢ao no relevo (Tabela 5), sendo necessario haver co-
bertura vegetal adequada em cada posi¢ao do relevo, para que todas as fung¢des eco-hi-
drologicas sejam devidamente prestadas. Infelizmente, ndo sao essas condicdes que sao
encontradas na microbacia e em sua zona riparia, o que resulta na perda de disponibili-
dade e qualidade da agua. Essas condi¢des tornam a microbacia mais suscetivel a forma-
¢ao de enchentes no periodo de chuva e escassez hidrica no periodo de estiagem.

Tabela 5. Fungdes eco-hidroldgicas da floresta nativa de acordo com a posigao no relevo.

Posicao no relevo Funcao eco-hidrologica
I Topo do morro I Recarga do lengol freatico e aquifero I
Encosta Redugao do escoamento superficial e contengao de processos erosivos
Zona riparia Manutencao da qualidade da agua
Intervales Elementos auxiliares a todas fungdes citadas

Fonte: Tambosi et al. (2015).

E importante destacar que a zona riparia é uma Area de Preservacdo Permanente
(APP), instituida pela Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012), portanto os passivos ambientais oca-
sionados pela implantagdo de sistemas agropecuarios devem ser sanados. Neste contexto,
verifica-se que a recuperagao da vegetacdo nativa na zona riparia pode ser considerada
como prioridade para auxiliar na mitigacdo dos impactos ocasionados pelas atividades
antrépicas nos recursos hidricos.

4. Conclusao

A microbacia apresenta predominancia de regides com baixa influéncia na propaga-
¢ao de incéndios (74,23% da area total) e aptas a mecanizagao agricola (85,59% da area
total).

No periodo de 1984 a 2022, ocorreu o crescimento da area de agropecuaria, chegando
a ocupar 82,66% da area da microbacia e 84,55% da area da zona riparia. Este cenario é
preocupante, por comprometer a qualidade e a disponibilidade de dgua para a atual e
futuras geracdes, sendo recomendado a recuperacao da floresta nativa nas areas protegi-
das por Lei, a conservacdo das dreas de floresta nativa remanescente, uso de sistemas
agroflorestais e a adogao de praticas conservacionistas nos sistemas produtivos (vegetati-
vas, edaficas e mecanicas).
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