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RESUMO

A agua é um recurso natural indispensavel para sobrevivéncia, distribuida em quantidades diferentes
e lugares diversos. Dentre os deveres do ser humano, manter a qualidade da &gua é de suma
importancia, pois quando ndo mantida em condicdo adequada, esta pode se tornar veiculo de
transmissdo de doencas, e inviavel para consumo humano. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade de agua de nascentes sob diferentes ocupacdes do solo em Rolim de Moura - RO,
através de estudos dos parametros quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos (Condutividade, pH,
Dureza, Nitrato, Nitrito, Temperatura, Turbidez, Coliformes e Escherichia coli). Foram avaliadas
duas nascentes, sendo uma em pastagem e a outra em mata nativa. A agua das nascentes analisadas
contribui para a formagdo do Igarapé D’Alincourt que abastece a cidade de Rolim de Moura. Os
resultados mostraram a necessidade de cuidados especiais a respeito da &gua de nascentes,
principalmente a preservacdo da mesma, pois o descumprimento das regras de manejo florestal em
torno das nascentes ¢ fato que contribui para contaminacéo, erosao e assoreamento. Este fato implica
diretamente na qualidade e quantidade de 4gua destinada a populacdo de Rolim de Moura.

Palavras-chave: recursos hidricos, limnologia, E. coli

Water quality assessment springs under different soil occupations

ABSTRACT

Water is a natural resource essential for survival, distributed in different amounts and different places.
Among the duties of the human being, keep the water quality is of paramount importance because if
not kept in proper condition, it can become the vehicle of disease transmission, and impractical for
human consumption. This study aimed to evaluate the quality of springs water under different soil
occupations in Rolim de Moura - RO, through studies of the chemical, physical, chemical and
microbiological parameters (conductivity, pH, hardness, nitrate, nitrite, temperature, Turbidity,
coliforms and Escherichia coli). Two springs have been assessed, one in pasture and the other in
native forest. The spring water analyzed contributes to the formation of Igarapé D'Alincourt that
supplies the city of Rolim de Moura. The results showed the need for special care regarding water
sources, especially the preservation of the same, as the failure of forest management rules around the
springs is actually contributing to pollution, erosion and siltation. This fact implies directly on the
quality and quantity of water for the people of Rolim de Moura.
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1 INTRODUCAO

A 4gua ocupa um lugar especifico entre os recursos naturais. E a substancia mais abundante
no planeta, embora disponivel em diferentes quantidades, em diferentes lugares (Donadio et al.,
2005). Segundo Mormul et al. (2006) a preservacdo da qualidade da agua é uma necessidade universal
que exige atencdo por parte das autoridades sanitarias e consumidores em geral, particularmente no
que se refere a 4gua dos mananciais como pogos, minas, nascentes, entre outros, destinados ao
consumo humano, visto que sua contaminacgao por excretos de origem humana e animal pode torna-
las um veiculo de transmissdo de agentes de doencas infecciosas e parasitarias.

O Brasil é o pais mais rico do mundo em recursos hidricos com grande disponibilidade social
deste importante bem. No entanto, quando associadas a falta de saneamento ambiental, estes recursos
hidricos sdo fontes potenciais de veiculacdo de doencas (Menezes et al., 2012).

Exemplos das enfermidades transmitidas pela &gua € a cdlera, a febre tifoide e paratifoide, a
gastrenterite, a salmonelose e as diarreias. De todas as doencas no pais, 60% tém origem no uso de
agua de ma qualidade, impondo - se assim, a necessidade de exames rotineiros das mesmas, para a
avaliacdo e monitoramento de sua qualidade principalmente do ponto de vista bacterioldgico
(Mormul et al., 2006).

As pastagens e agricultura representam outro problema que gera escassez qualitativa das
aguas, visto que, se alastram sem precedentes e planejamento, e retiram grandes areas de cobertura
vegetal desencadeando uma série de outros problemas, como 0s processos erosivos, 0s assoreamentos
e 0 empobrecimento do solo pelo carregamento de nutrientes (Vaz; Orlando, 2012).

Legalmente, a qualidade da 4gua para consumo humano esta baseada na Portaria n® 2914, de
12 de dezembro de 2011 (BRASIL, 2011), e a Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005
que dispdem sobre classificacdo dos corpos hidricos e diretrizes ambientais para o seu enquadramento
(BRASIL, 2005). A preocupagdo com a integracdo da gestdo quanto aos aspectos de qualidade e
quantidade, destaca-se, também, como uma das ac¢Ges principais a integracdo da gestdo de recursos

hidricos com a gestdo ambiental (Oliveira et al., 2010).
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A avaliagdo da qualidade de qualquer sistema ambiental depende fundamentalmente da
escolha de parametros representativos de seu status por ocasido do momento da amostragem (Oliveira

etal., 2010).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

Para a realizagdo do estudo foram selecionadas 02 nascentes do Igarapé D’Alincourt
localizada em uma propriedade na linha 172 lado Sul, pertencente ao municipio de Rolim de Moura
— RO, sob diferentes tipos de ocupagdo. Uma nascente sob pastagem, em torno a vegetagdo presente
sendo Brachiaria. A outra nascente sob mata e préximo a presenca de uma lavoura de café. As
instalacGes humanas construidas distantes das nascentes. As coletas ocorreram em dezembro de 2013
(maior precipitagdo), no més de maio (menor precipitacdo) e dezembro de 2014 (maior precipitacéo).
Foram coletadas 6 amostras em cada periodo, sendo 3 de cada nascente, totalizando 18 amostras
analisadas.

Para facilitar a localizagdo, transferiu-se os pontos do GPS para o programa “TrackMaker”, ¢ a
montagem do banco de dados foi realizada no “Google Earth”. Dessa forma as informagdes ficaram

inseridas no cenario de estudo como apresentado na figura 1.
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Figura 1. Visualizag8o da area de estudo das nascentes georreferenciadas do Igarapé D’ Alincourt em Rolim de Moura-

RO.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As figuras (2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8) mostram os resultados das anélises de variaveis quimicas, fisico-

quimicas e microbioldgicas, foram realizadas em dezembro de 2013, maio e dezembro de 2014, sendo

possivel caracterizar o corpo hidrico.
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A condutividade elétrica apresentada na figura 2 foi menor nas aguas da nascente (Po e 60 m)
sob a mata. No ponto de coleta de 120 m sob a mata no ano de 2014/1 (&guas baixas), diferiu dos
demais resultados. Os dados entre os anos de 2013, 2014/1 e 2014/2 nas &guas sob pastagem, as
médias de condutividade decresceram de 0,769 uS cm™ para 0,321 uS cm™. E nas dguas sob mata ao
decorrer da época de coleta houve decréscimo de 0, 561 pS cm™ para 0,239 pS cm™.

As meédias de condutividade elétrica das aguas da Bacia do Alto Rio Jardim, Corrego Sarandi
e Bacia do cérrego Capdo Comprido, analisadas por Muniz et al. (2013) apresentaram valores médios
de condutividade para os trés rios amostrados com valores baixos (< 7,0 uS/cm). A condutividade
elétrica depende das concentragfes i6nicas e da temperatura e indica a quantidade de sais existentes
na coluna d’agua e, portanto, pode representar uma medida indireta da concentracdo de poluentes

(CETESB, 2009).
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Figura 2. Determinacédo da Condutividade (US cm™) da 4gua das nascentes do Igarapé D’ Alincourt em Rolim de

Moura — RO sob diferentes ocupagdes do solo.
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Figura 3. Determinagdo de pH da agua das nascentes do Igarapé D’Alincourt em Rolim de Moura — RO sob

diferentes ocupacdes do solo.

Na figura 3, as aguas sob a pastagem e mata apresentaram resultados pH de 5,22 a 7,22. No
ano de 2013, o pH da &gua esteve com média abaixo de 6,0. Nesse periodo a presenca de matéria
organica pode ter exercido influéncia nos resultados, assim como Marotta et al. (2008) diz que o
excesso de matéria organica contribui para reduzir o pH na dgua devido a liberacdo de gas carbonico
e de compostos organicos acidos. Entretanto essa matéria organica pode ndo ter vindo das excretas
dos animais, pois resultados obtidos por Stachiw et al. (2015) revelaram que as &guas de
dessedentacdo animal na regido estudada possui alto quantidade de contaminacdo microbioldgica
advindo de fezes dos animais, que adentram nas cacimbas para o seu uso. Neste caso, mesmo com a
presenca das fezes animais (matéria organica), os valores do pH ficaram acima de 6,0.

O resultado de pH para o ano de 2014/1, permite classificar o corpo hidrico como Classe | de
agua doce, de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, pois os resultados estiveram entre pH
de 6 a 9. No segundo semestre de 2014 o resultado de pH de 5,68 faz com que o corpo hidrico ndo
esteja na classificacdo de Classe | de agua doce. O pH é determinante & composicéo de especies de
um determinado local, pois influéncia diretamente nos processos de permeabilidade da membrana

celular (Marotta et al., 2008).
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Diante dos resultados o fator estagéo seca e chuva, foi determinante para os resultados. Pois
em 2013 e 2014/2 a coleta foi realizada em periodos de maior precipitacdo. Sendo assim, materiais
foram lixiviados da lavoura e do pasto para dentro do corrego, tendo caracteristicas de despejo

industrial, favorecendo para que a agua estivesse em condicdes &cidas.
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Figura 4. Determinagdo de Dureza (mg L) de nascentes do Igarapé D’Alincourt em Rolim de Moura — RO sob

diferentes ocupaces do solo.

No ano de 2013, os dados obtidos da dureza (figura 4) foram menores que 50 mg L*
(considerada agua mole) em todos os pontos de coleta, quando comparados com as préximas coletas
do ano de 2014. Os dados encontrados no ano de 2013 confirmam o que foi dito por Cordeiro et al.
(2012) onde existe relacdo direta entre 0 aumento da temperatura e diminuicéo da dureza.

Houve um aumento da dureza nas 4guas sob a mata na nascente (Po) de 35,28 a 57,42 e aos
60 m com concentracdo de 23,52 a 55,66 no decorrer dos anos. Sob a pastagem nos mesmos pontos
de coleta houve um acréscimo da concentracdo no periodo de 2014/1 (aguas baixas). Os resultados
obtidos nas coletas de 2014/1 e 2014/2, a agua da nascente (Po) (mata e pastagem) e aos 60 m e 120
m (pastagem) pdde ser considerada como moderada, com concentragdo entre 50 a 150 mg L.

Né&o ha evidencias de que a dureza cause problemas sanitarios, e alguns estudos realizados em

areas com maior dureza na agua indicaram uma menor incidéncia de doencas cardiacas. Em
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determinadas concentracdes, causa um sabor desagradavel e pode ter efeitos laxativos (Von Sperling,
2005).

Na figura 5 apresenta os valores de nitrato e no ano de 2013 os valores de Nitrato (NOs)
estiveram abaixo do VMP (Valor Maximo Permitido) de 10 mg L. Com o decorrer dos anos, houve
maior concentracdo, sendo que em pastagem foram mais acentuados do que na mata. O aumento da
concentracdo pode estar ligado com a atividade agropecudria, pois a nascente se encontra dentro da
propriedade que tem atividade, e a presenca dos animais ao ponto de coleta é continuo. Menezes et
al. (2009) obteve resultado de 24% das aguas analisadas (incluindo nascente) com concentracéo de
Nitrato acima do estabelecido pelas normas da Resolucdo CONAMA 357/2005. Ainda ressalta que
as areas que apresentaram inconformidade com a legislacdo ajustam-se com os limites de planta¢des,
mostrando a influéncia de praticas agricolas e criagdo de animais na contaminacdo dos recursos
hidricos.

Os valores acima de 10 mg L™ sob a mata, pode ser explicado pela lixiviagdo de nitrato da
area de cultivo de café que fica ao lado da mata e também devido grande presenca de matéria organica.
Possivelmente devido ao uso de fertilizantes nitrogenados. Jadoski et al. (2010) também diz que o
aumento da concentracdo de nitrogénio mineral N-NO3 na agua de drenagem subterrénea, e 0
aumento da contaminacdo do lencol freatico, devido as altas taxas de aplicacdo dos fertilizantes
nitrogenados, vém ocorrendo praticamente no mundo inteiro.

No ano de 2013 os valores de nitrito foram maiores nas dguas sob a mata na nascente (Po).
Em 2014/1 no ponto de coleta (60 m) a concentracdo de nitrito esteve maior na mata. Aos 120 m
durante os anos de coleta, houve oscilagdo da concentragdo. A concentracdo em todos 0s pontos e
datas de coleta, nitrito esteve abaixo de 1,0 mg L.

Buzelli e Cunha-Santino (2013) analisaram a qualidade da dgua do reservatorio de Barra Bonita-
SP, em duas épocas do ano (estiagem e cheia), e obteve média para esta variavel de 1,17 mg N L no
periodo de estiagem e 0,08 mg N L-! para as chuvas, sendo enquadrado na Classe 4 na estiagem e

Classe 1 nas chuvas.
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Figura 5. Determinacéo de Nitrato (mg L) de nascentes do Igarapé D’ Alincourt em Rolim de Moura — RO, sob diferentes

ocupagcdes do solo.
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Figura 6. Determinagdo de Nitrito (mg L?) de nascentes do Igarapé D’Alincourt em Rolim de Moura — RO, sob

diferentes ocupacdes do solo.

No ano de 2013 a temperatura se apresentou superior ao ano de 2014. O que se notou é que a
temperatura da agua coletada na pastagem é maior que na mata, devido a presenca de sombreamento

na mata e o sol pleno na pastagem, no percurso de coleta.
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Donadio et al. (2005) encontrou menores valores obtidos com vegetacdo natural
remanescente. A temperatura variou de 17,5 a 19,8 °C nos pontos amostrados nas nascentes 1 e 3
(com vegetacdo natural remanescente), refletindo condigdes semelhantes de sombreamento dos
cursos de agua proporcionados pela cobertura vegetal, e nos pontos das nascentes 2 e 4 (com
agricultura), a temperatura variou de 20,2 a 22,6 °C.

Na legislacdo ndo consta VMP para temperatura, entretanto os dados obtidos estdo entre
valores esperados para condicdo climatica da regido segundo Ageitec (2015), com uma temperatura
média anual de 25,2 °C, e com classificacdo climéatica de Kbeppen AW (tropical quente, com estacao

seca de inverno).
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Figura 7. Determinacdo de Temperatura de nascentes do Igarapé D’Alincourt em Rolim de Moura — RO, sob diferentes

ocupacdes do solo.

Na nascente (Po) os valores obtidos de turbidez foram maiores nas dguas sob a pastagem
durante os trés periodos de coleta. Os dados de turbidez em geral permitem classificar o corpo hidrico
como Classe I, com VMP de 40,0 UNT de acordo com a Resolucdo CONAMA 357 de 2005.

Buzelli e Cunha-Santino (2013) analisaram aguas do reservatdrio de Barra Bonita que fica no
Estado de Sao Paulo que se situa em regifes com intensas transformac6es nos padrdes de uso e

ocupacao do solo, e os dados obtidos de turbidez foram 14,76 UNT (estiagem) e 41,26 UNT (chuvas).
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Seguindo as normas da Resolugdo CONAMA 357/2005, no periodo de estiagem a 4gua caracterizou
o corpo hidrico como Classe | e no periodo das chuvas caracterizou-se como Classe Il, porque
ultrapassou 0 VMP de 40 UNT.

Devido a presenca de s6lidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia, silte e
argila) e detritos organicos, tais como algas, bactérias, etc. provocam maior turbidez nas aguas. A
erosao das margens dos corpos hidricos, que é intensificado pelo mau uso do solo, mostra o carater
sistémico da poluicdo, ocorrendo inter-relagbes ou transferéncias de problemas de um ambiente

(&4gua, ar ou solo) para outro (CESTEB, 2009).
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Figura 8. Determinac¢do de Turbidez (UNT) de nascentes do Igarapé D’Alincourt em Rolim de Moura — RO, sob

diferentes ocupacdes do solo.

Com relagdo as andlises microbioldgicas, os resultados indicaram a presencga de Coliformes
Termotolerantes e Escherichia coli. Embora ndo se possa mensurar a extensdo da contaminacéo, 0s
resultados das analises microbiolégicas mostraram que na agua deste ambiente ha presenca de
termotolerantes, inclusive a E. coli, caracteristica de dejetos de animais de sangue quente. A partir da
tabela de COLITAG™ pdde representar a contaminagdo por NMP (NGmero Mais Provavel), e sendo
positivo em todas as amostras, foi expresso >23.0 0 NMP. Menezes et al. (2012), na analise da agua

realizada no rio Sarandi e Anta Gorda, demonstraram altas concentragdes de termotolerantes acima do
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estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05, sendo este microorganismo proveniente de solos ou
aguas contaminadas por esgoto.

De acordo com SMA (2009), a presenca de mata em torno de nascentes, dificulta o acesso de
animais e pessoas, o que diminuir interferéncias na qualidade da agua. Enfatiza ainda que a pastagem

e 0s animais favoregcam a contaminagéo devido os dejetos que séo carregados com as chuvas.

4 CONCLUSAO

A presenca da mata nativa auxilia na protecdo das nascentes, sendo que as variaveis como
condutividade, temperatura e turbidez apresentaram resultados que favoreceram a avaliagdo da
qualidade de agua das nascentes. A protecédo das areas de preservacdo permanente (APPs) é necessaria
para obter resultados satisfatorios em aspectos econdmicos e ambientais, pois assim tera beneficios
da conservacéo das dguas, com controle de erosdo, assoreamento e qualidade da mesma.

Para as nascentes sob pastagem e mata nas coletas de 2013 e 2014/2 a agua ndo pode ser
classificada de acordo com CONAMA 357/2005, assumindo caracteristicas de corpo receptor
(recebedor de efluentes doméstico/industriais), devido ao valor de pH ficar abaixo de 6,0. Para a agua
coletada em 2014/1 pode-se classificar as aguas das nascentes tanto sob pastagem como mata, como
Classe | de 4gua doce. I1sso mostra que no periodo das dguas altas ocorre maior transporte de materiais

para o corpo hidrico, o que faz com que ndo se enquadre nas normas da Resolucao.
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