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RESUMO

A disponibilidade de agua no Brasil depende em grande parte do clima. O ciclo anual das
chuvas e de vazdes no pais varia entre bacias, e de fato a variabilidade interanual do clima,
associada aos fendbmenos de El Nifio, La Nifia, ou a variabilidade na temperatura da
superficie do mar do atlantico tropical e sul podem gerar anomalias climaticas, que
produzem grandes secas. Adicionalmente, os riscos derivados das mudangas climaticas,
sejam naturais sejam de origem antropogénica, tém levantado grande preocupacéo entre 0s
circulos cientificos, politicos, na midia e também na populacdo em geral. No passado, a
maior preocupacdo dos governos federal e estadual sobre o gerenciamento no uso da agua
era como satisfazer as demandas de uma populagdo cada vez maior, e como enfrentar o
problema de secas ou enchentes. Recentemente, a mudanca climatica tem sido observada
como possivel causa de problemas que podem afetar a variabilidade e a disponibilidade na
qualidade e quantidade da agua. Mudancas nos extremos climéticos e hidrolégicos tém
sido observadas nos ultimos cinquenta anos, e projecoes de modelos climaticos apresentam

um panorama sombrio em grandes areas.

Palavras-chave: mudancas climaticas; quantidade da agua; clima.
ABSTRACT
Water availability in Brazil is largely dependent on the weather. The annual cycle of

rainfall and streamflow in the country varies between basins, and in fact the interannual

climate variability associated with the phenomena of EI Nifio, La Nifia, or the variability in

' Académica do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental do Instituto Federal de Rondonia, campus
Colorado do Oeste — ivonerodrigues.ga@gmail.com

' Académica do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental do Instituto Federal de Rond6nia, campus
Colorado do Oeste — janeteotoni@hotmail.com

Revista Brasileira de Ciéncias da Amazbnia, v2, n1 -2013
ISSN: 2317-5729




Il Simposio de Recursos Hidricos _«

Possibilidades e Desafios Socioambientais na Amazonia

28 de Agosto a 01 de Setembro de 2013
Rolim de Moura - RO

w”

sea surface temperature in the tropical Atlantic and South can generate anomalies weather,
producing droughts. Additionally, the risks from climate change are natural are of
anthropogenic origin, have raised great concern among scientific circles, politicians, the
media and also in the general population. In the past, the major concern of the federal and
state governments on managing water use was how to meet the demands of a growing
population, and how to tackle the problem of drought or floods. Recently, climate change
has been observed as a possible cause of problems that can affect the availability and
variability in the quality and quantity of water. Changes in climate and hydrological
extremes have been observed in the past fifty years, and projections of climate models
makes gloomy over large areas.

Keywords: climate change, water quantity, climate.

1- INTRODUCAO

O clima e suas variagdes temporais exercem grande influéncia sobre a sociedade e a
natureza, podendo ser positivo ou negativo. De fato, 0 ser humano e as suas sociedades sao
vulneraveis as variacfes climaticas, assim como as atividades do homem, como, por
exemplo, a agricultura e dessedentacéo.

Ao mesmo tempo, é necessario analisar se 0 marco legal é adequado visto que a
questdo dos recursos hidricos, face as mudangas climaticas, deve ser tratada em uma escala
global que vai além das fronteiras politicas. Até recentemente, um dos maiores problemas
na guestdo de mudancas climaticas relacionava-se com a falta de avaliacdo dos impactos,
possiveis acdes para mitigacdo e adaptacdo a esses impactos. A auséncia de uma acgdo
coordenada em nivel institucional determinou que a maior parte dos estudos tivesse um
carater setorial, sem a necessaria abordagem sistémica que o problema da 4gua demanda.

A solucdo desses problemas requer uma abordagem institucional em escalas local,
regional e global. Por isso, 0 maior desafio no tratamento da questdo dos recursos hidricos
relaciona-se, em um contexto de mudancas climaticas, com a necessidade de dispor um

arcabouco institucional que permita a gestao integrada dos recursos hidricos.
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Ainda ndo se tem um quadro claro sobre os possiveis impactos da mudanga do
clima na distribuigdo espacial e temporal dos recursos hidricos no continente. As incertezas
ainda representam obstaculos para o planejamento operacional e o gerenciamento do
recurso hidrico, mas, mesmo assim, este fato ndo pode ser utilizado para evitar acdes
imediatas de adaptacao.

As mudangas climaticas tém o potencial de alterar os processos do ciclo
hidroldgico, tais como precipitacdo que afeta o escoamento superficial, temperatura e
umidade relativa que possui estreita relacdo com a evaporagdo e a vazdo em COrpos
hidricos e evapotranspiracdo das plantas (CASTRO; TEIXEIRA, 2008).

A demanda hidrica esta em constante incremento devido ao aumento populacional e
desenvolvimento econdmico. Temperaturas mais elevadas causam maior demanda para
evapotranspiracdo das plantas e a tendéncia seria em direcdo a um incremento da demanda
de agua para irrigagdo. Desta forma, mudanga climatica é outra fonte incremento para
demanda da agua. Mudanca climatica pode substancialmente afetar a retirada da dgua para
irrigacdo, a qual depende de como a evaporacdo e precipitagdo irdo comportar (IPCC,
2011).

Os resultados das avaliagdes globais do TAR do GT1 do IPCC (IPCC
2001 a-c) baseiam-se em previas avaliagdes e incorpora novos resultados dos ultimos 5

anos de pesquisa em mudanca de clima. Que podem se resumir assim:

a) Uma analise das evidencias observacionais integradas em nivel mundial fornecem uma

visdo de aquecimento global e outras mudancas no sistema climatico:

- A temperatura global da superficie em media aumentou no século XX em
aproximadamente 0.6 0 C. Globalmente, é muito provavel que os anos 1990’ s foram a
década mais quente, e que 1998 foi 0 ano mais quente de todo o periodo observacional
(desde 1861).

- A temperatura tem se elevado durante as ultimas 4 décadas nos niveis desde a superficie
até 8 km de altitude. Este nivel pode ser afetado pela reducdo do Ozdnio estratosférico,

aerossois atmosféricos e pelo fendmeno El Nifio.
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- A cobertura de neve e gelo tem diminuido aproximadamente em 10% desde 1960.

- O nivel médio do mar aumentou globalmente, e o contetido cal6rico dos oceanos também

experimentou um acréscimo.

- Mudancas também tém sido detectadas em outros componentes do clima: Desde 1950,
observou-se com certa precisdo que se teve uma reducdo na frequéncia de temperaturas
minimas extremas, enquanto que aumentou a frequéncia de temperaturas maximas

extremas.

- Alguns aspectos significativos do clima pareceram ndo ter mudado: Extensdo da area
coberta de neve na Antartica parece ndo ter mudado desde 1978, ndo se observaram
mudancas sistematicas na frequéncia de tornados, dias com tempestades, nem tem se

identificado tendéncias na frequéncia e intensidade de ciclones tropicais e extratropicais.

2- MATERIAL E METODOS

Foi utilizada a pesquisa bibliografica por meio de artigos, livros e sites eletronicos

que falem sobre os impactos de mudancgas climaticas nos recursos hidricos.

Sendo assim o0 método utilizado nesta pesquisa, teve como base o levantamento de
informacGes, sendo as causas que provocam 0s impactos nos recursos hidricos, apontando

as relacGes entre as mudancas climaticas e os impactos causados.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonas, foram levantados
0s seguintes dados:

Aumento na frequéncia da ocorréncia de eventos climaticos extremos: devera
ocorrer um aumento na frequéncia e intensidade de eventos climéaticos extremos, tais como
enchentes, tempestades, furacdes e secas. Ainda, o El Nifio, um evento climatico que
ocorre regularmente a cada 5 a 7 anos, poderd se tornar mais intenso e frequente,

provocando secas severas no norte e nordeste e chuvas torrenciais no sudeste do Brasil.
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Elevacdo do nivel do mar: o nivel do mar devera subir em média entre 18 e 59 cm
até o final do século XXI, o que implicaria no desaparecimento de muitas ilhas (em alguns
casos paises inteiros), com danos fortes em varias areas costeiras, além de causar enchentes
e erosdo. Uma elevagdo de 50 cm no nivel do oceano Atlantico poderia, por exemplo,
consumir 100 m em algumas praias no Norte e Nordeste do Brasil.

Perda de cobertura de gelo: o Artico ja perdeu cerca de 7% de sua superficie de
gelo desde 1900, sendo que na primavera esta reducdo chega a 15% de sua area. Nos
proximos anos, podera haver uma diminuigdo ainda maior na cobertura de gelo da Terra
tanto no Artico, quanto na Antartica. Algumas projecdes indicam ainda o desaparecimento
quase total do gelo marinho artico do final do verdo, em meados do século XXI. Os
processos de derretimento deste gelo sdo lentos. A eliminacdo completa da cobertura de
gelo da Groenlandia, por exemplo, contribuiria para um aumento de cerca de 7 metros do
nivel do mar, embora possa demorar varios seculos para que este derretimento venha a

ocorrer,

Alteracbes na disponibilidade de recursos hidricos: ocorrerdo mudangas no
regime das chuvas, onde areas aridas poderdo se tornar ainda mais secas. Na Amazonia, as
chuvas poderdo diminuir em 20% até o final deste século. Podera ocorrer também o avanco
de agua salgada nas areas de foz de rios, além de escassez de agua potavel em regibes
criticas, que ja enfrentam stress hidrico. As previsdes ainda alertam sobre os riscos de
diminuicdo dos estoques de agua armazenados nas geleiras e na cobertura de neve, ao
longo deste século. As areas como 0s Andes e o Himalaia, que dependem do derretimento
de neve armazenada no inverno, podem sofrer impactos significativos na disponibilidade

de &gua.

Uma analise mais detalhada sobre o impacto das mudancas climaticas no pais foi
apresentada pelo governo brasileiro em 2004 em linhas gerais, e ratificando o relatorio do
IPCC, percebe-se 0 aumento dos indicios dos impactos das mudancas climaticas nos
sistemas hidrolégicos brasileiros exigindo adaptacdes da gestdo de recursos hidricos.

Incluem, entre outras, as gue seguem:
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« Um refor¢co do monitoramento hidroclimatoldgico para alertas antecipados de condigdes
criticas;

« O uso de principios de precaugdo na analise de intervencbes antrépicas no ciclo
hidroldgico;

« A implementacdo de sistemas de gestdo de recursos hidricos flexiveis e adaptativos que
atendam as demandas de um ambiente em lenta, porém temporalmente longa alteracao;

« A insercdo da dimensédo do risco hidroldgico, nas analises de intervengdes, em conjunto

com os critérios usuais de natureza econdmica, financeira, ambiental, social e politica.
4- CONCLUSOES

As mudancgas climaticas sdo influenciadas pelas atividades humanas associadas a
emissdo de gases de efeito estufa, e afetam os processos hidrologicos em uma bacia
hidrogréafica, como a disponibilidade e qualidade de agua. Estas mudancas podem induzir a
riscos ambientais, econbmicos e sociais, sendo 0s paises mais pobres e em
desenvolvimento, os mais vulneraveis. Mas, mesmo assim, este fato nao pode ser utilizado
para evitar acdes imediatas de adaptacdo. Uma das primeiras acOes seria estabelecer
programas de pesquisas e monitoramento para avaliar os riscos relativos as mudancas do
clima.

O gerenciamento adequado dos recursos hidricos face as mudancas climaticas ira
depender do conhecimento de sua disponibilidade e de como essa disponibilidade sera
afetada por diferentes cenarios. Sendo assim, € necessario aprimorar 0s estudos ja

existentes, reduzindo a incerteza e aumentando o detalhamento da informacao.

Podemos concluir também que o clima evolui ao longo do tempo sob a influéncia de trés

fatores centrais:

1. Sua propria dinamica interna.
2. Os forcamentos externos naturais (como erupcdes vulcanicas e variagcdes solares).
3. Os forcantes antropicos (devido as atividades humanas, como a queima de

combustiveis fosseis e o desmatamento).
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Assim, no sistema climético, todos esses elementos influenciam uns aos outros,
como em um sistema de vasos comunicantes — quando se mexe em um deles, os demais

sdo alterados.

A demanda de um observatorio das Aguas para acompanhar e prospectar a
evolucdo dos usos de &gua no Brasil deve ser uma grande prioridade do pais, de forma a
serem antecipadas as grandes mudancas que sao indicadas nos usos de agua do pais, com

significativos impactos no regime hidrolégico.

Finalmente, h& necessidade de o pais incorporar a questdo de mudancas climaticas
de forma mais incisa na mente e no coracdo dos atores sociais relacionados a agua, de

forma que medidas precaucionérias possam ser adotadas a tempo.
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